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CEA MAI VECHE MINERALOGIE 
TIPĂRITĂ ÎN LIMBA ROMÂNĂ 


DE 


ION ATANASIU 


MEMBRU CORESPONDENT AL ACADEMIEI ROMÂNE 


Prezentat în ședința dela 20 Septemvrie I940 


INTRODUCERE. 


In anul 1837 a apărut, tipărită la «Institutul Albinei», 
«Istoria Naturală » a doctorului Cihac. 

Interesul deosebit pe care-l prezintă această carte stă în 
faptul că în ea găsim primul vocabular științific românesc 
mai complet pentru Zoologie, Botanică și Mineralogie 1). 
Autorul și-a dat de sigur seama de însemnătatea pe care o 
are opera sa privită din acest punct de vedere, şi de aceea, 
de mai multe ori, atrage atenţia asupra acestei calități a ei. 
Titlul cărții: «Istoria Naturală întâia-oară în lim- 
ba românească compusă» o arată chiar dela 
început; pe foaia următoare, cartea este închinată « Pre înal- 
țatului şi pre luminatului Domn Mihail Grigoriu Sturza VV... 
Protectorului științelor şi întemeietoriului în- 
văţăturilor în limba naţională...; în fine 
în «Inaintecuvântare » stă încă scris: Fiind că în lim- 
ba Românească încă nu să află dată la 


1) Gh. Şincai a scris, probabil între anii 1806 şi 1810, o 4 lstoria naturei 
sau a firei», după Helmuth. Opera aceasta n'a fost însă tipărită, dar se pare că a fost 
folosită, în manuscript, la lecţiile de istorie naturală, la şcolile din Blaj. Prof. Dr. Al. 
Borza, Prima istorie naturală românească. Studiu citit în ședința « Societăţii de 
ştiinţe din Cluj », 


44 A. R. — Memoriile Secţiunii Ştiinţifice. Seria II]. Tom. XVI, 
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lumină Istoria Naturală, apoi mam sir- 
guit a alcătui o asemine carte... 

Inventarea, aproape pe de-a'ntregul a terminologiei ştiin- 
țifice pentru Istoria Naţyrală, și în special pentru Minera- 
logie, în care se foloseşte și aproape tot vocabularul curent 
al Fizicei şi 'al Chimiei, nu a fost o lucrare ușoară pentru 
doctorul Gihac, cu atât mai mult cu cât, ne fiind i 
nu-i era familiar nici spiritul limbii. 

4 Fiind limba aceasta încă nu îndestul cultivată, spre a să 
Sei rosti deplin despre ştiinţe », spune el tot în înaintecu- 
vântare, «apoi am fost nevoit a întrebuința multe cuvinte 
din acea latină și grecească, prin a cărora agiutoriu, limba 
cu vreme fără îndoială mult să va înavuțţi, iar spre înlesnirea 
înțălegerii să va alătura la sfărşitul cărții tălcuirea acelor 
cuvinte ». De fapt, după cum se va vedea mai depagţe, el n'a 
completat vocabularul românesc, prea sărac, decât în mică 
măsură cu cuvinte luate din latinește sau grecește, ci destul 
de des a recurs la traduceri 4ad litteram» din limba germană, 
cu care era probabil mai deprins. El nu s'a ținut nici de pro- 
misiunea de a da, la pi a cărții, o tâlcuire a cuvintelor 
noi, introduse de el, 4spre a să putea rosti deplin despre 
ştiinţă ». 

Nu fără interes este.și cunoaşterea izvoarelor străine după 
care Cihac a compus Istoria Naturală. Această cunoaștere, 
pe de o paţţe ne ajută să apreciem de ce calitate a fost prima 
Mineralogie introdusă în Moldova, iar pe de altă parte ne 
dă putinţa să înțelegem textul românesc, câteodată obscur 
din cauza unor cuvinte întrebuințate cu alt înțeles decât acela 
pe care-l au acum. 

In fine, sunt de relevat, în cartea lui Cihac, mențiu- 
nile despre existența în Moldova a o sumă de minerale, de 
roce și de fosile, menţiuni care, în mare majoritate, repre- 
zintă contribuţii personale ale lui, și în același timp constituesc 
şi prima încercare de 4conspect » al mineralelor și fosilelor 
din Moldova. 

Istoria Naturală a lui Cihac are 3 capitole principale, 
consacrate fiecare câte unui regn sau 4Imperie»: Gap. 1 
cuprinde Imperia Animalelor, Gap. II Imperia Plantelor şi 
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Cap. III Imperia Mineralelor. Cartea se încheie cu o « Anecsă 5, 
în care se scrie «Despre împietrirea trupurilor animale şi 
a plântelor, numite Petrefacte ». Insemnările care urmează 
se referă numai la «Imperia Mineralelor » şi la « Anecsă». 
La sfârşit, după observaţiile cu caracter general, reproduc 
şi comentez părțile esenţiale din aceste două secțiuni ale 
cărţii, lăsând la o parte numai descrierile de minerale, care 
sunt făcute, toate, după același tipic. Numai ca exemplu, 
dau una singură din aceste descrieri. 


I 
IZVOARELE 


Capitolul întitulat «Imperia Mineralelor » este aproape 
în întregime prelucrat după Lehrbuck der Oryktognosie de 
Dr. |. Reinhard Blum, privat-docent de Minera- 
logie la Universitatea din Heidelberg. Cartea această, apărută 
la 1833 în editura E. Schweizerbart, constituia volumul 
al doilea dintr'o «Istorie Naturală a celor trei regnuri » (Na- 
turgeschichte der drei Reiche) publicată de E. W. Bi- 
schoff, 1. 1. Blum, H. G. Bronn, K. C.v. Leon- 
hard, FE. S. Leuckartşi F. S. Voigt, toți natura- 
liști iluştri, și era, fără îndoială, una dintre cele mai bune 
Mineralogii de pe vremea aceea. Cu totul la curent cu știința 
timpului şi având materialul tratat cu competință şi cu spirit 
critic pătrunzător, fapt care o liberează aproape cu totul 
de date discutabile, atât de frecvente în mineralogiile mai 
vechi, cartea lui R. B. are aproape aspectul unei mineralogii 
moderne. Putem aşa dar afirma că pentru «Imperia Mine- 
ralelor » doctorul Cihac a avut fericita inspiraţie să aleagă 
unul dintre cele mai bune modele care se putea găsi atunci. 

In general Cihac foloseşte Oryktognosia lui R. B. 
alegând unele pasagii, pe care le traduce vorbă cu vorbă 
şi le introduce în cartea lui. De cele mai multe ori textul 
românesc corespunde celui german şi este inteligibil; uneori 
însă traducerea este în așa fel făcută încât textul românesc 
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n'are niciun înțeles sau nu mai are acelaşi înțeles ca cel ger- 
man. lată exemple: 

« Krystal heisst in der Mineralogie jedes Mineral, das 
regelmăssige Begrânzung durch ebene Flăchen besizt» a 
fost tradus cu « Cristal să numește în Mineraloghie fieșcare 
mineral, carele prin fețele sale are margini regulate », frază 
care n'are sens. 

« Obsidian ; Bucăţi compacte şi tâmpite... Mexicanii fac 
din trânsul cuțite, şi alte instrumente tăetoare » corespunde 
la: « Derbe Massen, runde und stumpfeckig Stiicke, Ku- 
geln und Kârner mit glater oder zackiger Oberflăche... 
Die Mexicaner und Peruaner machten Messer, Dagenklingen, 
Rasiermesser und andere schneidende Instrumente daraus ». 

Dar cazuri de acestea sunt relativ rare şi, abstracție făcând 
de unele traduceri de nume de minerale, cu totul aberante, 
asupra cărora insist la capitolul « Terminologie », se poate 
afirma că traducerea este în general bună. 

Ca să se vadă gradul în care cartea lui R. B. a fost folo- 
sită, dau aici descrierea unui mineral, aşa cum se găsește 
în această carte, şi apoi descrierea pe care o dă Cihac 
pentru acelaşi mineral. In textul german sunt subliniate 
părțile folosite. 


Magnetkies 


Syn. Leberkies. Rhomboedrischer und hexagonaler Eisenkies. Fer sulfure 
magnetique. Magnetic Iron-Pyirites. 

Kernform : sechsseitige Săule. Vorkommende Gestalten : 1. Kernform; 
2. entrandet; 3. desgi. z. verschw. der Seitenflăchen; 4. entrandet, 
enteckt und entseitet; 5. zweifach entrandet, enteckt und entseitet 
(v. G. Rose im Meteoreisen Juvavens beobachtet). 

Krystalle, săulenfărmig, hâufiger tafelartig, rauch oder gestreift, ein- 
zeln aufgewachsen zu Drusen verbunden; krystallinische Massen mit 
blăttriger 'Textur ; kugelig, nierenfârmig, derb von kărniger Zusammen- 
setzung; eingesprengt. 

Spaltbar parallel den P-Flăchen, Spuren nach M. Bruch: muschelig 
bis uneben. Hiărte 4. Sprăde. Spec. Gev. 4,5—4,7. Undurchsichtig. 
Metallglanz. Broncegelb, Speisgelb ins Kupferrothe ; meist tomback- 
braun angelaufen. Magnetisch. 

V. d. L. im Kolben erleidet er keine Verânderung; auf Kohle wird 
er in der ăusseren Flamme roth, zu Eisenoxyd gerăstet und riecht nach 
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schwefeliger Sâure; in der innern schmilzt er leicht zu einer schwârz- 
lichen magnetischen Kugel. Auflâslich in Salzsăure unter Entwickelung 
von Schwefel- Wasserstoffgas. Chem. Zusams. nach L. Gmelin: 


Eisen ... . . . 59,62 
Schwefel . . . . 40,38 


100,00 


Findet sich auf Lagern und Gângen im âlteren Gebirge, auch ein- 
gesprengt in Gebirgsgesteinen: Auerbach an der Bergstrasse; Boden- 
mais în Baiern ; Valsugana in Tyrol ; Andreasberg 'Tresseburg am Harz; 
Breitenbrunn, Freiberg und Geyerin Sachsen ; Querbach in Schlesien ; 
Bartges, Port de Clarabide u. a. O. in den Pyrenăen; Caernarvonshire in 
England ; Kongsberg in Norwegen; Schweden ; Nord-America, usw. 

Der Magnethies wird, wie der Eisenkies, zur Bereitung von Eisenvitriol 
und Schwefelsăure benuzt. 

141. Magnetcevarţ; Magnetkies; Leberkies; Rhomboedrischer 
und hexagonaler Eisenkies; Fer sulfure magnctique; Forma bazică: 
Fig. 22. Cristaluri în coloane seau în table, seau bucăţi cristalinice de 
color gălbui seau roșşietic; să găsește în Bavaria, Tirol, Sacsonia, Ispania, 
Anglia, Sveţia, America nordică ș. a. Magnetcvarțul să întrebuințează 
la fabricaţia Kalacanului și a untului de vitriol (Schwefelsăure). 


Exemplul acesta arată și modul în care Cihac făcea 
descrierea mineralelor: după ce dădea sinonimia în limbile 
germană şi franceză, uneori şi latină, indica pe scurt forma 
cristalină, coloarea şi locurile de proveniență. Uneori, ca în 
exemplul ales mai înainte, arăta și întrebuințarea. 'Tipicul 
acesta l-a folosit, aproape invariabil, pentru toate cele 236 
de specii minerale pe care le-a introdus în carte. 

Se vede uşor că, pe când descrierea dată de R. B. este o 
descriere ştiinţifică, completă, suficientă pentru o recunoaștere 
a mineralului, descrierea lui Cihac este cu totul neîn- 
destulătoare din acest punct de vedere. Este surprinzător 
mai ales faptul că, după ce lasă la o parte caractere fizice şi 
chimice din cele mai însemnate, Cihac nu omite aproape 
niciunul din nenumăratele locuri de proveniență indicate 
de R. B. 

In afară de aproape toate descrierile de minerale, Cihac 
a mai luat din R. B.: Definiţiile introducătoare (Mineral, 
Mineralogie) cuprinse în paragrafele 153 şi 154, precum și 
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toată partea generală (« Semnele prin cari să hotărăsc soiurile 
de mineralii »), care este expusă în paragrafele 157—r60. 

Provin din alte cărți: 

a) Paragrafele 155 şi 156 în care se dau oarecare indicații 
asupra împărțirii păturilor care constituesc scoarța Globului 
și asupra felurilor de zăcăminte de minereuri. 

b) Clasificarea generală a mineralelor; 

c) Descrierile unora dintre minerale (de ex. cea mai mare 
parte din pietrele prețioase, $ 163). 

d) Unele adausuri cum sunt de exemplu numele descope- 
ritorilor şi data descoperirii la multe metale (Uran, Titan, 
Telur, Crom, Tantal, Ceriu, lridiu, Osmiu, Paladiu şi 
Cadmiu). 

Abaterile dela cartea lui R. B. reprezintă în general scăderi. 
Astfel în $ 155 se dă o clasificare a terenurilor în uz pe timpul 
lui Werner (Aufgeschwemtes Land, Flăzgebirge, Urge- 
birge), clasificare care nu mai corespundea timpului. Intr'ade- 
văr, în Lehrbuch der Geognosie und Geologie de K. C. v. 
Leonhard, tipărită în 1835, carte care formează volu- 
mul al treilea din Istoria Naturală a celor trei Regnuri, cla- 
sificarea este mult mai detaliată și denumirile sunt aproape 
acelea pe cari le avem azi: Diluviu, Cretă, Jura, Lias, 
Keuper, etc.). 

Apoi, clasificarea mineralelor dată de R. B. (Minerale 
nemetalice, Metale şi Compuși organici fosili) este mai bine 
fundată şi mai logică decât aceea aleasă de Cihac (Pietre 
pământoase, Sare (recte săruri), Mineralii arzătoare şi Meta- 
luri 1). Lui R. B. i s'ar putea reproșa mai ales faptul că a pus 
Siliciul şi Silicații la Metale şi nu la mineralele nemetalice, 
pe când în clasificația pe care o dă Cihac sunt mai multe 
grupări nepotrivite sau neconsecvente. Astfel «Pietrele pă- 
mântoase cuprind, pe lângă silicați, și o parte din carbonaţii 
metalelor (carbonaţii de Ca, Sr, Ba), unii oxizi şi chiar ele- 


1) Este, cred, interesant de relevat faptul că aceeaşi clasificare a mineralelor pe 
care o alege Cihac, a dat-o și G. Şincai în & Istoria Naturei» (Al. Borza, 1.c.,p.4). 
Faţă de această coincidenţă, ne putem întreba dacă n'au avut, amândoi, acelaşi manual 
conducător. Cum ştim că Gh. Şincai s'a folosit de cartea lui Helmuth, nu ar fi exclus 
ca o parte cel puţin din cea ce nu provine din Oryktognosia lui R. B, să fi fost luată 
de Cihac din aceeași carte a lui Helmuth. 
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mente (Diamantul); « Fosiliile arzătoare » cuprind, pe lângă 
compușii organici, și Sulful, etc. 

In fine unele adausuri denaturează cu totul sensul tex- 
tului german. Așa, despre meteorite R. B. spune că ele cad 
din părțile mai înalte ale atmosferei, pe când Cihac com- 
pletează în modul următor: ...Pietre meteorice care prin 
proțesuri hemice să înformează în aer şi cad adese ori jos 
din aer. La cărbunii de pământ de la Comăneşti Cihac 
spune că «să cunoaşte încă foarte bine tecstura de lemn, 
care după înrâurirea vulcanică s'au prifăcut în cărbuni și s'au 
împietrit »; nici această idee a intervenției fenomenelor vul- 
canice în procesul de incarbonizare nu se găsește în R. B. 

In concluzie putem spune că Cihac a avut, în Orykto- 
gnozia lui Reinhard Blum, un model foarte bun, 
poate chiar unul dintre cel mai bune pe care le putea avea 
pe vremea aceea. După acest model a compus cea mai mare 
parte din capitolul «Imperia Mineralelor ». Pentru o foarte 
mică parte din capitol el a folosit și alte cărți, pe care nu le 
cunoaștem, dar care nu mai erau tot aşa de bine la curent 
cu știința timpului cum era cartea lui R. B. 


II 
TERMINOLOGIA 


Privită din punct de vedere al rolului pe care l-a avut în 
pregătirea unui mediu propriu pentru desvoltarea științei 
în Moldova, Istoria Naturală a lui Cihac trebue consi- 
derată ca cea dintâi încercare serioasă de a crea un limbaj 
ştiinţific românesc. “Terminologia aceasta românească, nouă, 
era prima punte întinsă spre știința Apusului şi oricât de 
imperfectă ar fi fost, ea deschidea, pentru noi, drumul către 
un nou domeniu de activitate spirituală, 

Este probabil că această parte a operei lui Cihac ar fi 
lăsat urme mai adânci dacă începuturile atât de promiță- 
toare dela 1833—1834 (întemeierea Societății de Medici și 
Naturalişti, și a Academiei Mihăilene) ar fi fost urmate de 
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o perioadă de desvoltare normală a acestor instituții, în jurul 
cărora se strânseseră toți acei pe cari îi interesa ştiinţa. 

Din nefericire, cum cu dreptate s'a observat, evenimentele 
politice care urmează în Moldova (1848, 1859) întrerup evo- 
luția firească şi izolează aceste prime manifestări, pe cari 
le-am putea numi Perioada mihăileană. Ele rămân ca începu- 
turi interesante, dar fără legătură prea strânsă cu mișcarea 
ştiinţifică de mai târziu, şi mai ales fără o legătură organică 
cu « Universitatea ». Creată la 1860 cu oameni în majori- 
tate noi, această instituție absoarbe de îndată toate puterile 
spirituale ale "Țării şi ia cu hotărîre conducerea întregii vieți 
intelectuale. Dela 1860 începe de fapt, în istoria culturii 
ştiinţifice românești, Perioada modernă, perioadă în care 
trăim şi acum. Este de presupus că limbajul ştiinţific româ- 
nesc, în forma în care-l avem, a fost în cea mai mare parte 
creat şi introdus de primii profesori ai universităților din 
Iaşi și Bucureşti. Pionierii aceștia au găsit însă terenul oarecum 
pregătit de « exploratorii » din Perioada mihăileană, explora- 
tori între care Cihac ocupă locul de frunte. 


DENUMIREA ELEMENTELOR 


lată lista elementelor care se găsesc menționate în Mine- 
ralogia lui Cihac. Acolo unde numirea dată de Cihac 
diferă de aceea pe care o folosim azi, numirea dată de el ese 
pusă în parenteze. 


Aluminiu (Alaun) Ceriu (erium) 
Antimoniu (Antimon) Clor (Hlor) 

Argint Cobalt (Cobald) 
Arsenic Crom (Hromium) 
Aur Cupru (Aramă) 
Bariu (Barit) Fer (Fier) 

Beryl (Gliţin) Fluor 

Bismut (Vismut) Fosfor (în « var acru fosfo- 
Bor (în ațidul borațic) ratic ») 

Cadmiu (Cadmium) Gadoliniu (Gadolin) 
Calciu (Var) Iridiu (Iridium) 
Carbon (Cărbune) Magneziu (Magnesia) 
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Mangan Staniu (Custoriu) 


Mercur Stronțiu (Stronţian) 
Molibden Sulf (Sulfur) 
Natriu (Natron) Tantal (Tantalum) 
Nikel Telur (Telurium) 
Osmiu (Osmium) Titan (Titanium) 
Oxigen Uran (Uranium) 
Paladiu (Paladium) Wolfram (Şel) 
Platină (Platin) Zinc (inc) 

Plumb Zircon 


Siliciu (Cvarţ) 

După cum se vede, când numele nu este luat din vorbirea 
românească curentă (Aur, Argint, Fier, Plumb, Custoriu), 
Cihac foloseşte de obiceiu denumirea nemțească (Vismut) 
păstrând de multe ori și terminația în um: Cadmium, Ţerium, 
Hromium, Paladium, 'Telurium, Titanium, Uranium. 

Pentru Natriu, Bariu şi Stronțiu nu urmează însă aceeaşi 
regulă ci ia, pentru numele metalului, numele hidroxizilor 
(Natron, Barit, Stronțian). 

La Calciu foloseşte numele românesc al oxidului (var). 
Uneori însă termenul de «var» este întrebuințat şi pentru 
denumirea carbonatului de Calciu: vartuf înseamnă tuf cal- 
caros (travertin) iar var-pământ corespunde germanului 
« Kalkerde ». 

Magneziu este denumit cu numele nemțesc al oxidului 
(Magnesia). 

Numele de « Alaun » pentru Aluminiu este cu totul im- 
propriu; de altfel această denumire nu apare în cartea lui 
Cihac decât sub forma «Alaun-pământ», atunci când 
înșiră cele nouă substanțe bazice «cari s'au primit la fosilii 
sau pietre pământoase » ($ 162). 

Este de asemenea improprie denumirea de «cărbune» 
pentru elementul carbon, fiindcă în vorbirea curentă căr- 
bune înseamnă altceva. 

Pentru Bor şi pentru Fosfor nu putem ști care ar fi fost 
denumirea propusă de Cihac, fiindcă aceste două ele- 
mente nu le găsim menționate decât în compuși: Aţidul 
borațic și Varul acru fosforatic. 
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Nomenclatura elementelor este, după cum se vede, ne- 
omogenă. Ea este luată în cea mai mare parte din termino- 
logia germană însă, în dorința de a romaniza această termino- 
logie, Cihac greşeşte uneori întrebuințând termeni im- 
proprii (var, alaun, cărbune). Este totuși remarcabil faptul că 
din 44 nume de elemente menționate, la 30 Cihac le-a 
dat nume identice sau aproape identice cu acelea pe care 
le folosim azi. 


DENUMIREA COMPUȘILOR CHIMICI 


In cartea de care s'a folosit Cihac, autorul dă în sino- 
nimie, pentru fiecare mineral, pe lângă numele german, și 
pe acel francez și englez. După cum se vede din aceste si- 
nonimii, denumirile cele mai potrivite cu spiritul limbii 
noastre erau acele englezești; Sulphate of Soda pentru Sul- 
fat de Sodiu, Oxide of Chrom pentru Oxid de Crom, etc, 
Cihac nu alege însă această nomenclatură, şi nici pe acea 
franceză, ceva mai complicată dar totuşi aplicabilă în limba 
română (de ex. Magnâsie carbonate sar fi putut traduce 
cu « Magnesie carbonatată »), ci recurge aproape constant 
la terminologia germană, aglutinantă, și prin aceasta nepo- 
trivită cu spiritul limbii române. Din această cauză în primul 
rând, numele introduse de el nu s'au putut păstra. 

Acizii sunt uneori numiți în spiritul limbii noastre: 
Aţidul nitric, muriatic, arsenical; de cele mai multe ori 
însă, numele lor e format după moda germană: Fosfor-ațid, 
Tantal-ațid, Şel-ațid; mai rare ori se întrebuințează pentru 
acid cuvântul acrime: Șel-acrime. 

Despre baze Cihac nu avea, probabil, o noțiune 
precisă. La' $ 162 el spune că «la fosilii sau pietre pămân- 
toase s'au primit nouă substanțe bazice ». Este vorba, fără 
îndoială, de hidrații metalelor alcalino-teroase, pe care îi 
numește Alaun-pământ, Magnezia-pământ, Var-pământ, Stron- 
țian-pământ, Barit-pământ. Dar tot aicea pune și Cuarţ- 
pământul, care în regnul mineral funcționează ca acid. 

Sărurile au o nomenclatură cu totul heterogenă şi, 
mai ales nepotrivită: 
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Oxizii sunt denumiți ca în limba germană: Hromocsid, 
Plombocsid, 'Ţincocsid, Aram-ocsidul (Cuprit). Forma azi 
în uz «Oxid de...» nu o găsim folosită niciodată. 

Clorurile și fluorurile sunt denumite cu totul fără normă: 
Hlorargint, Aramă muriatică, Varfluor acru (Fluorină). 

Pentru sulfuri Cihac compune uneori numele cu 4sul- 
furat » (ex. aramă sulfurată), după franțuzescul « sulphur€ », 
sau «cu sulfur» (ex. Plumb-sulfur p. Galenă) ceea ce este 
corect. Alteori însă întrebuințează pentru sulfuri terminația 
« sulfuric » (ex. Cobalt sulfuric, Molibden sulfuric, Mangan 
sulfuric, Fier sulfuric), ceea ce este şi incorect din punct 
de vedere chimic și dă naştere 'şi la confuzii fiind că, după 
cum vom vedea, aceeași terminație o folosește şi la unii sul- 
fați. Câteodată particula caracteristică pentru sulfuri este 
pusă și înainte: Sulfur antimon. Dar cea mai nepotrivită 
este denumirea pentru sulfuri compusă cu cuvântul « cvarț» 
(ex. Fiercvarț). Acest « cvarț » folosit pentru sulfuri, revine 
foarte des în text și e datorit confuziei pe care o face Ci- 
hac între «kies», terminație uzuală în Limba germană 
pentru sulfuri (Eisenkies) și « Kisel », care înseamnă silice. 
Același cuvânt «cvarț » îl folosește încă Cihac şi pentru 
unii silicați (Cuarț-Aramă, Cvarț-Mangan) fapt ce mărește 
şi mai mult confuzia în nomenclatură. 

Carbonaţii nu sunt nici ei denumiți după o normă constantă: 
Mangan-ocsid carbonat, Var-carbonat, Barit-carbonat, Na- 
tron-carbonat, Argint-carbonat, 'Țincocsid carbonic. După 
cum se vede se folosesc două cuvinte — carbonat şi carbonic — 
ce se adaugă, uneori la oxid, alteori la hidrat şi în fine, câte- 
odată și la element. Se întâlnește şi forma germană cu «spat »: 
Fierspat, Varspat. 

Sulfații au de asemeni numiri heterogene, compuse uneori 
cu «vitriol» (ex. Aramvitriol sau Kiklazuri, Fier-vitriol sau 
Calacan), alteori cu «sulfat» (Cobald-sulfat, Var anhidro- 
sulfat pentru anhidrit) şi în fine câteodată cu «sulfuric» 
(Magnezia sulfurică, Natron sulfuric, Barit sulfuric). 

In fine şi la denumirea fosfaților găsim aceeași lipsă de siste- 
mă: Fosfor aramă, Var acru fosforatic (Fosfat de calciu), 
Fierfosfat, etc. 
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Din exemplele date aici rezultă în mod evident că termi- 
nologia introdusă de Cihac pentru compușii chimici, 
fiind şi inconsecventă şi nepotrivită cu spiritul limbii noastre, 
n'a putut fi primită în ştiinţa românească. 


DENUMIRILE MINERALELOR 


Pentru o mare parte din minerale Cihac a avut buna 
inspirație să aleagă numele latinesc și, după cum se poate 
vedea în anexă, acele nume au rămas şi azi în uz în limbajul 
nostru științific; mai puțin fericite au fost inspirațiile atunci 
când a căutat să introducă în Mineralogia lui termeni curenți 
în limba română; în majoritatea cazurilor a greșit fiindcă 
a ales cuvinte românești cari nu corespundeau exact noțiunii 
pentru care le folosea. Am arătat unele greşeli de felul acesta 
acolo unde m'am ocupat de numele date elementelor. La 
minerale relev: 

Numele de «Ipsos», introdus pentru Gips, nu a putut 
prinde fiindcă ipsosul este un produs fabricat din gips şi 
nu gips. 

Argilă, introdus pentru Mică, era o greșală fiindcă aceste 
două minerale n'au comun decât faptul că sunt silicați. 

Numirile Salitru, 'Ţipirig, Calacan, Piatră acră, folosite 
de Cihac în carte, sunt şi azi în uz în limbajul popular, 
dar n'au întrebuințare curentă în limbajul științific. La «Ki- 
clazuri » se spune azi Piatră vânătă. 


ALȚI TERMENI ȘTIINȚIFICI 


N'au intrat în limbă încă o sumă de alte nume pe care le 
găsim în cartea lui Cihac. Iată exemple: 

Esu, Esuri (dela germanul Erz), pentru minereuri; 

Drumuri, pentru filoane; 

Stânci (Minerale compuse și amestecate sau stânci feliu- 
rite) pentru roce; 

Arină (Aurul se află ca arină), pentru nisipuri aurifere; 

Imperie (Imperia mineraliilor), pentru regn; 

Soiuri, pentru specii; 

Trupuri, pentru corpuri; 
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Tonşifer, pentru șisturi ; 

Coheranţia, pentru coesiune; 

Fărămătoriu, molatic, întinzătoriu, pentru casant, ma- 
leabil, ductil; 

Greutate, pentru densitate ; 

Privedere, pentru transparență; 

Acrime, pentru aciditate ; 

Lothror, pentru suflător; 

Petrefacte, pentru fosile. 

Cuvintele « Margă » şi « Lemnit», introduse de Cihac, 
au dăinuit în limbajul ştiinţific până către sfârşitul secolului 
trecut, fiind introduse şi în unele cărți de şcoală. Astăzi 
sunt înlocuite cu termenii Marnă ȘI Lignit. 

Au rămas în limbajul ştiinţific: 

Mine (sau băi), Umus (humus), Cuiburi sau straturi (de 
minereuri), Clasuri, Ordinuri şi Genuri (în clasificare), 
organic şi neorganic, Mineralii, Fosilii, Mineralogie, Cristal, 
Formă cristalină, Cristalizație, Insuşiri optice, Fosforescenţia, 
Magnetismul, Structura, Lucirea (metalică, diamantică, grasă, 
sidefie, mătăsie) etc. 

In rezumat se poate spune că, în încercarea lui Cihac 
de a crea o terminologie românească pentru «Istoria Na- 
turală », erau de rezolvat de fapt două probleme. 

Prima din aceste probleme consta în a găsi termenii ro- 
mâneşti cari puteau fi folosiți în limbajul științific. Cihac 
şi-a dat toată osteneala în această privință, dar n'a avut în- 
totdeauna inspiraţii fericite în alegerea cuvintelor respective ; 
după cum am arătat, a folosit de multe ori cuvinte cu alt 
sens (alaun, var, argilă, şoriceasă, ipsos, etc.). 'Totuși a izbutit 
să găsească nume românești utilizabile pentru o sumă de ele- 
mente, pentru câteva minerale, pentru unele proprietăţi 
fizice și pentru câțiva alți termeni tehnici. 

De altfel astăzi, după mai bine de roo de ani dela apariția 
cărții lui Cihac, problema aceasta este încă actuală, și 
trebue să recunoaștem că în multe privințe limbajul nostru 
Ştiinţific ar mai putea fi « romanizat ». 

A doua problemă era aceea de a crea, sau de a alege din 
limbi străine, termenii ştiinţifici, noi corespunzători noțiu- 
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nilor pentru care nu aveam cuvinte anume în limba noastră. 
Cihac sa angajat de data aceasta pe o cale greșită, încer- 
când să formeze cuvinte noi prin aglutinare, după modelul 
limbii germane, ceea ce era în afară de spiritul limbii noastre 
şi de aceea cuvintele de felul acesta nici nu s'au păstrat. Au 
rămas în schimb cea mai mare parte din cuvintele şi numi- 
rile luate din latineşte sau din limbi romanice, cum au fost 
de exemplu, foarte numeroase nume de minerale. 


III 


INFORMAŢIILE CARE PRIVESC «MINERALOGIA 
MOLDOVEI» 


Am arătat mai înainte că foarte interesante contribuții ale 
lui Cihac în capitolul «Imperia Mineralelor » sunt men- 
țiunile, mai totdeauna judicioase, despre existența în Mol- 
dova a unor anumite specii de minerale și de fosile. Iată care 
sunt aceste specii: 

1. € Cvarț roşietic > este arătat că se găseşte și în Moldova, 
fără o indicație mai precisă a locului. Afirmația este fără 
îndoială justă ; nu ştim însă dacă e vorba de cristale de cuarț, 
care ar putea proveni din Cristalinul de pe valea Bistriţei, 
sau dacă autorul se referă numai la blocuri mici de cuarț 
care se găsește pretutindeni în petrișuri. 

2. « Cremene >», citată în Prut. Cihac se referă aici la 
blocurile de cremene care provin din Cretacic, unde se gă- 
sesc sub formă de concrețiuni; blocurile acestea sunt foarte 
frecvente și în Miocenul de pe malurile Prutului și în aluviuni. 

3. « Glimer », menționat în Moldova, fără alte detalii. Este 
vorba de mica albă (Muscovita), comună în unele șisturi cris- 
taline din valea Bistriţei. 

4. « Ipsosspat să găseşte mai ales în formațiile deosebitelor 
perioade de Ipsos şi sare, la... Moldova, dar și în forma- 
țiile de Lemnit în "Transilvania şi Moldova ». Ipsosspat este 
numele dat de Cihac gipsului. Prima parte a pasajului 


www.digibuc.ro 


i e i i 
64 CEA MAI VECHE MINERALOGIE TIPĂRITĂ ÎN LIMBA ROMÂNĂ 15 
e a e a 


citat pare îndeosebi interesantă fiindcă ar arăta că Cihac 
ştia de existența în Moldova a depozitelor care, mai târziu, 
au fost numite « Formațiunea saliferă », și în care apar mase 
importante de gips. Dar de fapt Cihac traduce, schim- 
bând întrucâtva şi sensul, din R. B. care scrie: .. .findet sich 
am hăufigsten in den Gyps- und Steinsalzformationen ver- 
schidener Perioden, şi, la regiunile indicate de R. B., adaugă 
Moldova. Oricum, menționarea gipsului în formația saliferă 
din Moldova este justă. 

Nu ştim la ce se referă Cihac atunci când menţionează 
gips în formaţiile «de Lemnit» din Moldova. 

5. € Ipsos grăunţos » și « Ipsos compact », adică gips grăun- 
țos și gips compact sau alabastru, este menționat de Ci- 
hac în Moldova, unde, de fapt există. 

6. Anhidrit grăunțos şi compact este indicat la « Ocna». 
Poni confirmă, mult mai târziu, prezența anbhidritului în 
sarea dela 'Târgu-Ocna 1). 

7. Sare, la Ocna, în Moldova. 

8. Salitrul «se găsește în Moldova și Valahia ». Este fără 
îndoială vorba de eflorescențele de azotați care erau, mai de 
mult, destul de răspândite în Moldova. Cantemir 2) scrie: 
« Mai peste tot se găseşte și silitră, căci mai toate câmpiile 
Moldovei au pământ negru și plin cu silitră ». Eflorescențe 
bogate de azotați, produși de bacteriile nitrificante, se observă 
- ȘI azi adeseori în câmpiile Andaluziei. 

9. Peatră acră (Alaun) este citată în Moldova, fără altă pre- 
cizare. Este posibil să existe, ca eflorescențe, de ex., pe argi- 
lele şistoase cu cărbuni dela Comănești sau din alte regiuni 
din Moldova. Cădere?) nu citează însă acest mineral în 
Moldova. 

10. 4 Magnezia Sulfurică » (Epsomit). Cihac se referă 
probabil la unele eflorescențe care apar pe fundul văilor, 
în regiunile de stepă ale Moldovei. Aceste eflorescențe sunt 
constituite, cel puţin în parte şi din sulfați de magneziu. 


1) Descrierea mineralogică a României, p. 98, An. Acad. Rom., Bucureşti, 1900. 

2) Descrierea Moldovei, trad. G. nică sea p. 27. 

2) Fapte pentru a servi la descrierea mineralogică a României, Ac. Rom., Bucureşti, 
1925. 
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Cea mai mare parte o formează însă sulfații şi carbonaţii 
de sodiu 1). 

II. «Sulfur se găsește ca prețipitate în ape minerale sul- 
furice... în Moldova la Strungă». Faptul este posibil fiindcă 
mici depozite de sulf, rezultat din oxidări, se observă de 
obiceiu la toate izvoarele sulfuroase. 

12. 4 Oţocherit, Moldavit până acum nu s'au aflat aiure, 
fără numai la Slănic în țănutul Bacăului din Moldova». 
Cihac se referă aici la ozocheritul de pe pârâul lui 'Tudu- 
rache, de lângă Slănic. Dintr'o lucrare a D-rului Istrati?) 
ştim că numele de 4 Ozocherit » a fost dat la 1833, la congresul 
de naturaliști și medici din Breslau, de către M. Glocker, 
unei substanțe adusă dela Slănicul Moldovei de von Meyer, 
medic din București. Este probabil că denumirea de Mol- 
davit să fie dată chiar de Cihac. Istrati, se vede că 
n'a cunoscut Istoria Naturală a lui Cihac, de vreme ce 
propune şi el acelaşi nume pentru o varietate de ozocherită 
găsită la Mosoare (jud. Bacău). După uzul obișnuit în nomen- 
clatură, denumirea dată de Istrati nu poate subsista și, dacă 
termenul « Ozokerit » rămâne cu cuprins mai general, denu- 
mirea de « Moldavit» (Cihac) trebue rezervată pentru 
varietatea de ozocherit dela Slănic. "Termenul este însă intro- 
dus și întrebuințat în mineralogie și pentru o varietate de 
obsidiană; este de cercetat dacă, ceea ce e foarte probabil, 
Cihac nu are prioritatea şi asupra acestei denumiri. Co- 
bălcescu folosește și el denumirea de moldavit, însă cu în- 
țeles general, corespunzător cu înțelesul ozocheritului; cu 
sensul acesta termenul « Moldavit » nu poate fi menținut fiind- 
că ozocheritul are prioritate. 

13. « Dohotul, Oleiu de pământ, se găseşte în Moldova 
şi Valahia ; Păcura minerală este o varietate a oloiului de pă- 
mânt, necurată, mai groasă şi neagră, care în multe locuri 
se găsește şi în Moldova». După cum se vede, Cihac 
face, după R. B., distincție între « Dohot», termen pe care-l 
rezervă pentru petrolurile mai fluide şi deschise la coloare 


1) P. Poni, l.c.,p. 104; |. Atanasiu et R. Cernătescu, Deux ana- 
Iyses, An. sc. Univ. Jassy, t. XX, p. 42. lași, 1935. 
2) Bul. Soc. de St. din Bucuresti, vol. VI, 1898. 
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(«alb-gălbiu, negru-castaniu, negru-verdiu »), şi «Păcură» ter- 
men consacrat petrolurilor negre și groase. Amândouă va- 
rietăţile se găsesc în Moldova. 

14. «Lemn fosil... se găseşte și la Ocnă în Moldova». 
Este vorba probabil de lemn fosil găsit în sare. 

15. « Cărbune lucitoriu » la Comănești în Moldova. 

16. «'Turbu» se găseşte la Pion (Ciahlău). 

17. «Aur nativ se află ca arină în râurile Transilvaniei, 
şi la Bistrița în Moldova ». Existența aurului în nisipul râurilor 
din Moldova era cunoscută şi lui Cantemir): Râurile 
lasă în locurile pe cari se revărsase un nisip în care se găsesc 
nu puține grăunțe de cel mai curat aur. 'Jiganii... ascot 
atât aur încât pot să plătească, ca bir pentru soția Domnului 
patru ocale de aur». Dacă patru ocale, adică cca ş kg, cu 
valoare actuală de aproape 2 milioane lei, era partea Doamnei, 
e de presupus că măcar tot atâta rămânea şi Țiganilor. Se 
scoteau deci, din râurile moldovenești, aproximativ 10 kg aur 
anual, 

18. «Aramă nativă». In Moldova, așa cum era pe vremea 
lui Ci hac, adică fără Bucovina, nu se cunoaşte cupru nativ. 

10. « Magnetfier » (Magnetit) se menționează la Baia în 
Moldova. Poate să fie vorba de grăunțe mici, care pot să existe 
în nisipurile aurifere din valea Moldovei. 

20. «Plumbsulfur » (Galenă) se menționează, fără alt de- 
taliu, în Moldova. Provine probabil din unele filoane din 
şisturile cristaline. 

Dacă lăsăm la o parte arama nativă, a cărei existență în 
Moldova este încă discutabilă, găsim menţionate în cartea 
lui Cihac 18 specii minerale. Cantemir, în Descrierea 
Moldovei, dă numai ş: aur, fosforitele dela Nistru («4 globuri 
de fier »), sare, salpetru şi păcură. 

Surprinde lipsa, din lista lui Cihac, a unora dintre 
speciile minerale cele mai comune cum sunt de ex. calcita, 
pirita, limonita ş. a, mult mai comune în Moldova decât 
galena, sulful nativ, alaunul, etc. pe care el le citează. 

In fine, în anexă se menționează, ca fosile: 


DL. c, p. 26. 


45 A. R, — Memoriile Secţiunii Ştiinţifice. Seria III. Tom. XVI. 
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« Elephas primigenius (Mamut), de care şi în muzeul din 
Eşi avem câteva bucăți». Determinarea este judicioasă şi 
este, în acelaşi timp, foarte probabil, şi cea mai veche de- 
terminare paleontologică din Moldova. 

« Rinoceros; o tibie de un soi de Rinoceros antidiluvian 
până acum încă necunoscut se află în muzeul din Eși». Este 
probabil vorba de un Rhinoceros care provine din gropile 
de nisip şi de petriș din împrejurimile Iaşului. 

La «petrefacte din plânte» Cihac menţionează cărbunii 
de pământ dela Comănești, la care «să cunoaşte încă foarte 
bine tecstura de lemn». 
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IV 
ISTORIA NATURALĂ 
întâia-oară în limba românească compusă 
de 
doctorul medeținei și cavaler 


Cihac 


Eșii 
La Institutul Albinei 
1837 


HISTOIRE NATURELLE 


pour la premitre fois en langue valaque composce 


par 
I. Ch. Czihac 


Sau învoit tipărirea 
H. Suţu 


Pre înălțatului 
şi pre luminatului domn 
Mihail Grigoriu Sturza V.V. 

Protectoriului ştiinţelor şi întemeitorului învățăturilor în 
limba națională, înkină această carte sub auspiţiile I. Sale 
compuse 
Pre plecatul şi pre supusul şerb 

D. Cihac 
Eşii în ro Iulie 1837. 


45* 
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ÎNAINTE CUVÂNTARE 


Cercetarea cu de amănuntul a naturei, prin care tinerimea 
învață a cunoaște puterea, înțălepciunea și bunătatea lui 
Dumnezeu, pe lângă învățăturile Sf. Religiei, este de socotit 
ca un temeiu, pe care să razimă toate celelante științe și 
măestrii. Fiind că în limba Românească încă nu să află dată 
la lumină Istoria Naturală, apoi mam sirguit a alcătui o ase- 
mine carte sistematică, pe care am potrivito mai mult pentru 
Shoale. Deci încredințăz învăţătorilor o compunere mâno- 
ducătoare, în care toate obiecturile Istoriei Naturale în- 
deobştie să află sistematicește așezate și întracest kip arăt 
calea, pe care ii, în împărtășirea acestei științe, au a păşi 
cu ai lor Sholeri. Fiind limba aceasta încă nu îndestul cul- 
tivită, spre a să putea rosti deplin despre științe, apoi am 
fost nevoit a întrebuința multe cuvinte din acea latină şi 
grecească, prin a cărora ajiutoriu, limba cu vreme fără în- 
doială mult să va înavuţi, iar spre înlesnirea înțălegerii să 
va alătura la sfârșitul cărții tălcuirea acestor cuvinte. 

Spre mai mare lămurire şi ecsplicație a Imperiei animalelor, 
să vor da Icoane litografisite de fieştecare clas, cum și pentru 
Imperia plântelor să vor adăogi câteva table lămuritoare. 


INTRODUCERE 


I. 


Descrierea naturei este ştiinţa, prin care învăţăm a cunoaște 
producturile pământului după a lor adevărate semne şi deo- 
săbite însuşimi, cum şi după împărțirea lor în ramuri, clasuri, 
ordinuri, genuri şi soiuri. 


a; 
„_ Ceriul, pământul şi toate cele ce vin din mâna a tot-puter- 
nicului plăzmuitoriu, să numesc cu un cuvânt Natura. Pă- 


mântul nostru, ce este numai o mică parte a nemărginitei 
zidiri, ni înfățoșază lucruri, care seau sânt neskimbate, seau 
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prefăcute prin mânile omenești. Acele din tăi să numesc 
producturi Naturale, și cele de al doile producturi a Industriei. 

Descrierea Naturei, care arată trupurile firești, după re- 
lativa lor treptăluire, este sistematică, şi această orânduială 


este o Sistimă. 
că 


Producturile Naturale se împărțesc: 

A) În organice, la care să cuvin vietățile şi plântele. 

B) In neorganice, la care să cuvin toate mineralile. 

Urmează caracterizarea animalelor şi a plantelor, apoi: 

Producturile neorganice să numesc Minerale seau Fosilii. 
Unile înformează mezul pământului nostru, a cărui diametru 
este lung peste ro milioane de coți. Ele să nasc și să măresc 
prin adăogirea părților de o potrivă. 


4 


Atât producturile organice cum și cele neorganice să îm- 
părțesc în trii Imperii, adecă: 

I. Imperia animalelor... 

2. În Imperia plântelor. . . 

3. In Imperia Mineralelor, ce cuprinde toate trupurile ne- 
viețuitoare şi neorganice, care nici să hrănesc, nici să înmul- 
țesc, ci să formează numai prin attracție (tragere la sine) 
şi adăogire. 


5. 


Folosul ştiinţei Istoriei Naturale pururea au fost simţit, 
însă tărziu cunoscut. Prin Istoria Naturală învăţăm a cunoaşte 
adevărata ființă a tuturor lucrurilor, primim un ecsemplu 
de legi adevărate și neskimbătoare, cum și lămuriri și folo- 
suri întrun kip nemărginit. Materiile sânt acele, care ni dau 
hrană, medicamente, îmbrăcăminte, arme, unelte a măestrielor 
şi a fabricilor, și sânt obiecturi a negoţului. Aceste materii 
a Naturei câştigăm noi prin lucrarea văilor, prin știința agro- 
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nomă şi de codri, prin farmacologie (ştiinţa medicamentelor) 
ş. a. şi o învățătură temeinică a deosăbirei tuturor acestor 
materii, care dau omului substanţii folositoare seau vătămă- 
toare, trebue să fie și singură o ştiinţă însămnătoare. 

După gradul, în care să află estimată știința Istorii Natu- 
rale la un popor, în acel grad să poate prețui şi cultura minții 
acelui popor. 


Nu am putut găsi cărțile după care s'a condus Cihac pentru această 
parte introducătoare, și deaceea nu pot preciza dacă aici are ceva original. 
Observ însă că definițiile din «introducere » sunt mai puțin precise și 
mai puțin juste decât acelea care se dau, pentru aceleaşi noţiuni, în ca- 
pitolul «Imperia mineralelor ». Așa de ex. din introducere s'ar înțe- 
lege că mineral este ori ce «product neorganic » ce nu intră în rândul 
fosilelor ; minerale ar fi așadar şi apa, gazele, rocele. In capitolul men- 
ționat, însă mineralele sunt definite ca «trupuri neorganice, care alcă- 
tuesc învălitura cea vârtoasă a pământului», ceea ce corespunde mai 
mult cu înțelesul pe care-l are în ştiinţă cuvântul de «mineral», şi nu 
sunt descrise decât adevăratele minerale. Rocele sunt lăsate la o parte, 
ca obiect de studiu al « Gheognosiei». Inconsecvențe de felul acesta se 
mai întâlnesc î în cartea lui Ci hac şi sunt datorite întotdeauna faptului 
că autorul n'a știut să pună în acord izvoarele diferite de care s'a servit. 


Urmează: 
Cap. I: Imperia animalelor (p. 6—249). 
Cap. II: Imperia plântelor (p. 250—344). 


Cap. III 
IMPERIA MINERALELOR 


153. 


Acele trupuri neorganice, care alcătuesc învălitura cea vâr- 
toasă a pământului nostru, să numesc Mineralii. 


R. B. 5; «trupuri» traduce cuvântul german « Kârper». 


154. 


Mineraloghia seau Orictognosia să îndeletnicește numai 
cu cunoaşterea simplelor mineralii. Gheognosia însă să înde- 
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letnicește cu cunoașterea mineralelor compuse și ameste- 
cate,: seau stânci feliurite (Gebirgsarten). 


R. B.7; autorul german spune despre Gheognosie că ea privește 
mineralele în raporturile lor reciproce și ne învață să cunoaștem «die 
Felsarten » (nu Gebirgsarten, care înseamnă « terenuri )», a Căror cu- 
noaștere formează obiectul Geologiei); mineralele « compuse și ameste- 
cate, seau stânci feliuirte » sunt ceea ce numim azi «roce». 


Orictognosia și Gheognosia sânt științe strâns unite și 
ajutătoare” una pe alta, însă cunoștința cii din tăi trebue 
câștigată înaintea cii de a doua, fiind că aceasta să razimă 
pe cunoștința simplelor minerale. 


R. B. 10. 


155: 


Pământul este un trup rătund, a căruia suprafață este al- 
cătuită parte din apă, și parte din pământ uscat.' EI este 
pretutindene încunjurat de aerul atmosferic: Invălitura pă- 
mântului ne înfățoșează priveliștea, pe care să află Mineraliile 
până acum cunoscute, căci, miezul pământului nici decum 
nul cunoaștem, fiindcă Diametrul lui este lung peste 10 mMi- 
lioane de coți, şi cele mai adânci mine „(gropi în pământ 
seau băi) atât în Tirol şi Bohemia, cum și în Svezia, au ajuns 
numai până la 1500 de coți. Aceste mine dovedesc, că scoarța 
sau coaja pământului este alcătuită din mai multe pături 
regulat așezate una peste alta, care să numesc Munții 
minerali. Cea mai mare parte suprafeții pământului este 
acoperită cu un pământ negricios, carele este prefăcut din 
părți organice putrezite, și îndămănează creșterea plântelor. 
Acest pământ numit Umus (Humus), seau pământ de gră- 
dină, formează cea mai de deasupra pătură. Supt acesta să 
află pământul neptunic, adunat prin potopuri, Aufgesch- 
wâmtes Land, carele să alcătuește parte din prund (Cvarţ) 
din năsâp, humă seau lut. Supt această pătură să află munţii 
aluviani (Flâtzgebirge), carii să alcătuesc mai cu samă din 
peatră năsâpoasă, din var, ipsos și sare. În aceste pături să 
găsesc multe genuri de scoice împietrite, pești și părți de 
animale sugătoare, care în vremile noastre nu să mai află, 


? 
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de asemine să găsesc și soiuri de plânte împietrite, de care 
acum nu să mai află în imperia plântelor. Supt această pă- 
tură dăm de munţii strâveki (Urgebirge), carii sânt alcătuiți 
din un feliu de peatră numită tonșifer, din marmoră albă 
și din granit. Munţii străveki cuprind în sine cele mai multe 
metaluri, precum: Platină, aur, argint, aramă, fier, custoriu, 
plumb, ş. a. Aceste pături sânt în deosăbite locuri mai apro- 
piate seau mai depărtate de suprafața pământului. Munţii 
străveki şi cii Aluviani adeseori să înalță mult mai în sus, 
decât fața pământului, și să numesc munți gheografici. Pă- 
mântul adunat prin potopuri înfățoșează obicinuit o supra- 
față dealoasă. In lăuntrul pământului adeseori să nasc focuri 
și Vulcane, care apoi pricinuesc pustiitoare isbucniri spre 
suprafața pământului, şi care prifac Mineraliile în producturi 
vulcanice. Pături de pământ într'acest kip prefăcute, să nu- 
mesc munţi vulcanici. 


Paragraful acesta nu provine din cartea lui R. Blum, ci dintr'o 
altă operă mult mai puțin la curent cu ştiinţa timpului. Mărimea de o 
milioane de coți pe care o dă Cihac pentru diametrul pământului, 
şi aici ca și în introducere, corespunde mai degrabă razei pământeşti. 
Mai potrivite ar fi fost denumirea de « pământ neptunic » pentru Flătz- 
gebirge, adică pentru ceea ce astăzi numim terenuri sedimentare stra- 
tificate, şi denumirea de pământ «aluvian » pentru Aufgeschwemtes Land, 
care corespunde terenurilor aluvionare. 


156. 


Munţii mineraloghici adeseori cuprind în sine şi părți mai 
mari seau mai mici de alte fosilii (Mineralii), şi locurile în 
care aceste să află, să numesc deosebite straturi (Lagerstătten). 
Obşteşti straturi să numesc atunce, când munții cuprind 
numai un fel de fosilii. In munții să mai însămnează drumuri 
(Gânge), adecă crăpături, a căror lungime și lățime adeseori 
este mai mare, decât grosimea, şi care mai târziu sau făcut 
decât munții, în carii ele să află. Cuiburi seau straturi (Lager) 
să numesc aşternuturile deosebitelor minerale, a cărora lun- 
gime şi lățime este mai mare, decât grosimea şi care mai 
târziu sau făcut, decât păturile dedesupt, și mai înainte decât 
păturile acoperitoare. Trunkiuri metalice de esuri (Stockwerke) 
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să numesc stânci de feliurită mărime, pătrunse de metaluri, 
a căror lungime, lățime și grosime puţin să deosebesc în mă- 
sură. Boțuri metalice ; (Butzenwerke) să numesc așternuturi 
metalice mai mici, însă cam de o potrivă lungime, lățime 
ŞI grosime. 


Nici acest paragraf nu este inspirat din R. B. « Deosebite straturi » 
înseamnă zăcăminte; nu se înţelege din text la ce corespunde numele 
de obşteşti straturi >; «drumuri» este întrebuințat pentru filoane, 
«aşternuturi » pentru pături, «esuri» pentru minereuri (de la Erze), 
«trunchiuri » pentru corpuri sau coloane, «boțuri» pentru linți sau 


lentile. 


157. 


Spre a ni învăța a cunoaște mineraliile, trebue să știm 
semnele, prin care să hotărăsc soiurile de mineralii, adica: 
I. Semnele formei; 


2. » fizice 
că »  hemice. 
R. B. 12, 


158. 
1. SEMNELE FORMEI 


La privirea mineraliilor trebue mai întăi să însămnăm 
forma deanafară, care seau înfățoșează mai mult ori mai 
puți regulate fețe, numite forma cristalină, seau are formă 
neregulată, numită necristalină. 


R. B. 13—r4. 


Cristal să numeşte în Mineraloghie fieșcare mineral, carele 
prin fețele sale are margini regulate. Puterea, prin care să 
face această formă, să numește Cristalizație; 


R. B. 15; «carele prin feţele sale are margini regulate » nu corespunde 
sensului din textul german, în care se spune : care are limitare regulată, 
prin feţe plane. 
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De'şi cristalurile să află feliurit formate, totuşi unii mine- 
raloghi primesc 19 forme bazice, la care să pot reduce deo- 
săbitele forme de cristalizație. Aceste forme bazice sânt: 

1. Escaeder; Fig. 1. Tab. XVIII. 

2, Octaeder regular; Fig. 2. 

3. Dodecaeder rombic; Fig. 3. 

4. Tetraeder; Fig. 4. 

5. Pentagon dodecaeder; Fig. ş. 

6. Coloană dreaptă cvadrată; Fig. 6 şi 7. 
77. Octaeder cvadratic; Fig. 8 şi 9. 

8. Coloană dreaptă rectangulară; Fig. ro. 
9. Octaeder rombic; Fig. 11. 

10. ) drept-unghiu; Fig. 12. 

II. Ditetraeder drept-unghiu; Fig. 13. 

12. Coloană dreaptă rombică; Fig. 14. 

13. ) kezişă drept-unghică; Fig. 1ş. 


14. » kezişă rombică; Fig. 16 şi 17. 
15. » dreaptă romboidică; Fig. 18. 
16. ) kezișă romboidică; Fig. 19. 


17. Romboeder; Fig. 20 şi 21. 
18. Coloană regulară şeasălăturală; Fig. 22. 
19. Dodecaeder bipiramidal dreptgardinal; Fig. 23. 


R. B. 22—28; denumirile formelor sunt traduse, aproape fără ex- 
cepție, ad litteram; figurile, grupate pe Tab. XVIII, sunt de asemeni 
reproduse după R. B.; ecsaeder înseamnă cub, «coloană dreaptă pă- 
trată » înseamnă prismă pătratică, «coloana kezişă dreptunghică » este 
o formă compusă, monoclinică, « coloana kezișă rombică » este o prismă 
monoclinică, «coloana dreaptă romboidică » este tot o formă compusă, 
monoclinică, «coloana kezișă romboidică este o formă compusă din 
sistemul triclinic şi, înfine, « coloana regulară șeasălăturală » este prisma 
hexagonală. 


După regulile matematicești poate fi primită numai o 
formă bazică adică Ecsaeder, din care să formarisesc toate 
alte forme cristalizației precum să vede la Fig. 24. Tab. XVIII. 


Acest pasaj nu se găseşte în R. B. Fig. 24, care provine tot din textul 
german, este dată acolo cu alt rost decât acela de a arăta că din cub 
se pot deduce toate celelalte forme cristaline. 
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159. 
2. SEMNELE FIZICE 


La semnele fizice a mineraliilor să numără: 

I. Coherenţia; 2. Greutatea; 3. Insușşirile optice; 4. Fosfo- 
rescenția ; 5. Electrițitatea; 6. Magnetismul; 7. Mirosul şi 
gustul. 


R. B. 44; punctul 7 (Mirosul şi gustul) este adăugit aici de Cihac; 
figurează însă la paragr. 77 din textul german. 


1. Coherenţia este ţinerea la un loc din lăuntru 
a supstanțiilor. Mineraliile sânt seau vârtoase seau fluide; 
Legătura mehanică, în care să află parțile unui mineral simplu, 
să numeşte Structura. 


R. B. 45 şi 46; Cihac lasă la o parte distincția între clivaj și spăr- 
tură. Astăzi, în loc de « Coherențţă» spunem Cohesiune și în loc de 
4 vârtos », solid. 


Neregulatele fețe, ce capătă un mineral la despicarea lui, 
să numesc fețile despicării seau despicarea şi pot fi netide, 
nenetide, scoicoase, țănduroase, gimpoase şi pământoase. 


R. B. 48; astăzi spunem: spartură plană, neregulată, concoidală, 
aschioasă,... pământoasă. 


In mineraloghie vârtoşimea să numește împroti- 
virea, care o face un mineral înprotiva lovirei seau zgărierii 
altui mineral ori a unui instrument ascuţit. Mineralogul 
Mos au așezat următoarea scală a vârtoșimei adecă: 


1. 'Talc 6. Feldspat 
2. Ipsos şi Sare pietroasă 7. Cvarţ 
3. Calcspat 8. 'Topas 
4. Flusspat 9. Corundu 
5. Apatitspat 10. Diamant. 


R. B. şo; « Vârtoșime» înseamnă aici duritate. Numele mineralelor 
din scara de duritate sunt luate întocmai din textul german, cu deose- 
birea că în loc de « Gyps oder Steinsalz » s'a pus: Ipsos (ceea ce nu e 
tot una cu gips) şi Sare pietroasă. Cihac adaugă încă: 
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După această scală, Talcul este cel mai moale și Diamantul 
cel mai vârtos mineral. 

Fărmătoriu să numește un mineral, când la despi- 
care să farmă în multe bucăți și țanduri. 

Molatic să numeşte mineralul, când la baterea cu cio- 
canul nici să sfarmă în prav, nici sar țandurile. 

Intinzătoriu este mineralul atuncea, când el la ba- 
terea cu ciocanul să întinde, seau să poate face sârmă. 

R. B. şr; In loc de «Fărămătoriu, molatic și întinzătoriu » se spune 
azi: casant, maleabil și ductil. 

2. Greutatea; fără multă cercare să poate cunoaște, 
că mineraliile au deosăbită greutate, de şi sânt de o asemine 
mărime. 

Toate mineraliile, carile cuprind în sine metaluri, sânt 
mai grele decât acele fără metaluri. Spre hotărîrea greutății 
spețifice a mineraliilor, să întrebuințează cumpăna Idrosta- 
tică, seau Ariometrul. Cea din tăi este neapărat trebuitoare 
la accurata hotărîre a greutății. 

R. B. 52; Okservaţia că mineralele care conțin metale sunt mai grele, 


nu se găsește în textul german. «Schwere » este tradus cu « greutate»; 
se vede însă că e vorba de greutate specifică sau densitate. 


3. La însuşirile optice a mineraliilor 
să numesc: 
a) Privederea. 


b) Lucirea. 
c) Kolorul. 


R. B. 53; Cihac lasă la o parte refracția. 


a) Privederea este însuşirea mineraliilor, de a da 
trecere luminii căzătoare peste dânsele. Iar deacă obiecturile 
să privăd întunecoase, atunce să zice jiumăte privăzătoare. 


R. B. 54; «Privedere» este ceea ce numim acum transparență. In 
loc de «privăzătoare » s'ar fi putut folosi cuvântul străvezie. 


b) Lucirea mineraliilor este înfățoșarea reflecsiei seau 
oglindirii luminii pe fața lor. 


R. B. 57; «Lucire» este, poate, mai bine decât luciu, cum spunem 
acum. 
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In privirea feliului lucirei să însămnează deosebite gra- 
dații, precum: 


1. Lucirea metalică 4. Lucirea cearoasă seau grasă 
2. Lucirea diamantică 5. Lucirea sedefie 
3. Steclirea 6. Lucirea mătăsie. 


R. B. 58; Astăzi întrebuințăm aproape aceleași expresii : luciu metalic 
adamantin, sticlos, gras, sidefos, mătăsos. 


c) Colorul mineraliilor este una din cele mai 
obşteşti însușiri și cade în ochi mai înainte de toate. Să deo- 
sebesc mineralii fără color şi cu color. Pentru 
aceste din urmă sau hotărît în mineraloghie opt Coloruri 
bazice, adecă: 1. alb, 2. cenușiu, 3. negru, 4. vânăt, 5. verde, 
6. galben: 7. roșu, 8. castaniu. Aceste coloruri adeseori să 
află amestecate și înfățosează iarăşi alte coloruri. 


R. B. 60. 


4. Fosfaresțenția este însușirea, de a dezvăli o 
lucire de lumină, care să face prin frecare seau sgăriere cu 
instrumenturi ascuțite, seau prin încălzire, seau prin înriu- 
rirea electricității, seau a soarelui. 


R. B. 71; dentwickeln » a fost tradus cu «a desvăli » în loc de a des- 
volta, 


5. Electrițitatea să naşte în mineralii prin fre- 
care, apăsare seau prin căldură, adecă: la întrebuințarea 
unui dintre aceste mijloace capătă ele însușirea de a trage 
la sine seau a depărta trupuri ușoare, a lumina la întunerec 
seau a slobozi scântei, când li să apropie mâna seau un trup 
metalic rătund. 


R. B. 72. 
6. Magnetismul este însuşirea, de a înriuri asupra 
acului magnetic. Aceasta o au numai puține mineralii cuprin- 


zătoare de fier. Deacă un mineral trage la sine pe acul magne- 
tic, atunce el să numește mineral magnetic. 


R. B. 76. 
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7. Mirosul şi gustul să pot întrebuința câte 
odată cu folos spre cunoașterea mineraliilor. Prin miros lesne 
să deosebește Păcura, Huma, Chirimbariul, Arsenicul (Şo- 
riceasa), Sulfurul (Pucioasa) ș. a. Mirosul seau este propriu 
mineralilor, seau să naște din substanţii amestecate cu mi- 
neralii. 


R. B. 77; Cihac a rezumat atât de scurt încât, ceea ce a rămas, 
nu mai este just (de ex. cihlimbarul, sulful n'au miros; în textul german 
se spune însă că: huma are miros caracteristic atunci când e umezită, 
cihlimbarul și arseniul când sunt lovite, sulful când e încălzit. Șoriceasa 
nu este tot una cu arsenicul. Ultima frază are în R. B. înțelesul că mi- 
rosul specific degajat de unele elemente prin ardere (arsen, sulf, selen) 
apare şi atunci când se ard minerale care conțin aceste elemente. 


Gustul este uneori un semn sigur spre cunoașterea 
mineraliilor, fiind că prin el mai ales sarea şi acrimea lesne 
să poate cunoaște. La gust să deosăbește: gustul metalic, 
astringent, sărat, amar, răcoritoriu, dulciu, şi acru. 


R. B. în paragr. 78, spune că uneori gustul este un bun criteriu de 
recunoaștere mai ales pentru săruri și acizi pe când traducerea lui C i- 
hac are alt înțeles. 


160. 


3. SEMNELE HEMICE 


Semnele hemice a mineraliilor sânt acele proprietăți pe 
care mineraliile le înfățoșează, când prin căldură, prin electri- 
țitate, seau prin alte mijloace să înriurează asupra substan- 
ţiilor mineraliilor şi prin care mijloace ele seau în parte, seau 
de tot să prefac. 


R. B. 8. 


Cercetarea (analisis) hemică a minera- 
liilor, să face în două chipuri: 


R. B. 88. 


I. Prin un metod uscat adecă: mineraliile să pun numai 
la para unei lumini, seau fierbințeala să sporeşte prin suflarea 
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cu un tubu: Lâthror (o țevie la vârv mai supțire şi cam 
întoarsă) seau: 


R. B. 8g; pentru « Lâtrohr » se întrebuințează acum cuvântul suflător 
sau suflai. 


2. Prin un metod fluid seau umed la carele să întrebuin- 
ţează apă, seau acrimi, în care fluide să desfac mineraliile. 


R. B. 92; azi spunem: Analiză pe cale umedă... apă sau acizi, în care 
f uide se dizolvă mineralele. 


161. 


Mineraliile îndeobște să împărțesc în patru clase: 

Clas: I. Fosilii seau pietre pământoase. 
— II. Sare. 
— III. Mineralii arzătoare. 
— IV. Metaluri. 


Cihac nu folosește clasificarea pe care o face R. B. 


162. 


Clasul I. Fosilii seau pietre pământoase. 

Pământuri şi pietre să numesc acele uscate fosilii, care 
când sunt curate, nici să topesc în apă ca sarea, nici să desfac 
în oloi, precum păcura și râşina de pământ, nici ard în toc 
ca aceste, nici să pot ciocăni și întinde ca metalurile. 

La fosilii s'au primit nouă substanţii bazice, adecă: 

1. Cvarţ-pământ; 2. Zircon-pământ; 3. Gadolin-pământ; 
4. Gliţin pământ; 5. Alaun-pământ; 6. Magnezia-pământ; 
7. Var-pământ; 8. Stronţian-pământ; 9. Barit-pământ. 

Fosiile îndeobşte să împarțesc în 9 ordinuri: 


Ord: 1. Pietre preţioase. Ord: VI. Zeolitu 


— II. Cvarţ — VII. Varu 
— III. Ortoclas — VIII. Baritu 
— IV. Argila — IX. Stronțianu. 


— V. Amfibolu 


www.digibuc.ro 


32 ION ATANASIU 658 


“Tot paragr. 162 nu provine din R. B. 
« Argila » traduce aici cuvântul german Glimmer — care înseamnă 
mică și nu argilă. « Varu » este întrebuințat pretutindeni în loc de calcar. 


163. 


Ordinul |. Pietre prețioase. 


Aceste toate să întrebuințează ca jiuvaeruri, a cărora preț 
după curăţenia și frmusețea pietrelor, este mai mare seau 
mai mic. 

1. Diamantul (Adamantul), 2. Spinel, Rubin, 3. Granatul, 
4. Zircon, 5. Idocras, Vezuvian, Egheran, Ghelenit, 6. Ezonit, 
7. Staurolit, Granalit, 8. Hrisolit (Olivin), 9. Hrisoberil, 
10. Euclas, 11. Topazul, 12. Smaragd, 13. Cordieritu. 


“Toată partea aceasta a paragr. 163 nu provine din R. B. 


14. Corundu cu varietățile: Safir, lorundu, Emeri. (R.B. 
pp. 137—139) 15. Turmalin (R. B. pp. 216—219) 16. Axinit 
(Nu e din R. B.) 17. Borațit (R. B. pp. 131—132). 

De observat că denumirile sunt potrivit alese şi Cihac se lasă 


aici întrucâtva de nomenclatura germană. D. e. foloseşte « Corundu ș 
în loc de « Diamantspath » şi « Emeril » în loc de « Schmirgel ». 


164. 


Ordin: II. Cvarţ. 


Numărul Mineraliilor la acest ordin este foarte mare. 
Ele sânt vârtoase, mai de multe ori lucitoare ca stecla și co- 
lorul domnitoriu este alb. 


R. B. pp. 153—154. « Vârtos» întrebuințat cu înțelesul de «dur» 
nu solid. R. B. dă aceste caractere pentru toată grupa «Siliciu » care, 
la el, cuprinde toți silicaţii și poate, prin urmare, afirma că «numărul 
mineraliilor este foarte mare». Cihac pune aici numai varietățile 
de SiO,, cari nu mai sunt tot așa de numeroase. 


18. Cvarţ cu mai multe feliuri: Cvarț limpide, Ametist, 
Cvarţ vulgar (la care sânt varietăți: Cvarț roșietic « să găseşte 
şi în Moldova», Satircvarț, Cvarț puturos, Ochiu de mâţă, 
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Fulgerit), Halţedon (la care avem Carniol, Hrisopras, Elio- 
trop), Hornstain, Lidiul, Agat, Cremenea «să găseşte și în 
Prut, în Moldova », Jaspis (cu varietățile: Jaspis globos şi 
Corde-iaspis), Opal (Varietăți sunt Opalul prețios, Foc-opal, 
Opal vulgar, Halit, Jasp-opal, Menilit), Calait seau 'Tiurchis. 


R. B. pp. 155—156. « Fulgerit» este ceea ce numim azi fulgurit: 
« Hornstain » corespunde cu silex, « Lidiul » cu lidite, « Corde-iaspis » 
cu jasp rubanat; « Halit » este o greșeală de tipar, în loc de hialit. 

Menţionarea cvarțului roșietic și a cremenii în Moldova sunt con- 
tribuții personale ale lui Cihac. 

De observat încă faptul că, deși citează ca locuri de proveniența ale 
mineralelor o sumă de țări străine, omite, pentru ametist Capnicul 
şi pentru calcedonie Transilvania și Turda — arătate de R. B. 


165. 


Ordinul III. Ortoclas. 
19. Spat. Forma bazică Fig. 17. 


Cihac clasează ortoza în sist. monoclinic, așa cum este just, pe 
când în R. B. ea e clasată în sist. triclinic. 


Varietăți a acestuia sânt: Adular, Spat vulgar, Riacolit, 
Felsit. 


R. B. pp. 185—186; pentru felsit Cihac indică și localități de 
proveniența care nu sunt arătate de R. B. ceea ce arată că a folosit şi 
alt izvor. 


20. Retinit; 21. Mărgărit-peatră. 
R. B. p. 192; « Mărgărit-peatră » este perlitul. 


22. Caolin (R. B. p. 179). 23. Obsidian; Bucăţi compacte, glo- 
boase şi tâmpite... Mexicanii fac din trânsul cuțite şi alte 
instrumente tăetoare. 


R. B. pp. 19o—191; «tâmpit» este traducerea lui «stumpfeckig », 
R. B. scrie că Mexicanii și Peruanii făceau cuțite din obsidiană; astăzi 
e foarte probabil că nu mai fac. 


24. Pumex; bucăți poroase, bortoase, aflătoare în locuri 
vulcanice... Iafa. 


46 A. R. — Memoriile Secţiunii Ştiinţifice. Seria III. Tom. XVI. 
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R. B. p. 191; bortos corespunde la ceea ce numim azi vacuolar saw 
spongios. lafa este indicație de loc greșită (în loc de Iava). «Pumex» 
este piatra ponce. 


25. Petalit; 26. Trifan; 27. Wernerit; 28. Nefelin. 29. 
Hiastolit; go. Nosin; 31. Pinit; 32. Sodalit; 33. Lazur; 
34. Aluminit; 35. Alunit... Dintr'acesta să face Alumen 
românesc (peatră acră). 

R. B. pp.: 198, 199, 214, 193, 171, 212, 189, 194, 213, 142, 14; 
la trifan şi nosean (nosin) Cihac dă unele date ce diferă de R. B. 
ceea ce ar indica și o altă sursă. « Alumen românesc » este traducerea 


pentru «râmische Alaun ». Aproape fără excepţie întrebuințăm şi azi 
pentru aceste minerale numele folosite de Cihac. 


Ordinul IV. Argil. 
€ Argil» înseamnă pentru Cihac mică. 


36. Glimer... să găsește în... Moldova ; 37. Hlorit; 38. 
Talc, 39. Pagodit, 40. Steatit, 41. Spuma de mare, 42. Ofit, 
Serpentin prețios, 43. Nefrit, 44. Magnezit. 

R. B. pp. 253, 252, 232, 189, 230, 229, 231, 251 şi 130; la pagodit 


şi steatit informaţii care nu sunt în R. B. Și aici, numele de minerale 
sunt acelea pe care le întrebuințăm încă. 


167 
Ordinul V. Amfibol. 


45. Amfibol cu soiurile: Calamit, Gramatit (Tremolit), 
Pargasit, Antofilit. 


In cea mai mare parte după R. B. pp. 242—243. 'Tremolitul este men- 
ționat de R. B. la Oravița şi Dognecea în Banat; Cihac însă nu 
face această menţiune. 

46. Asbest, 


Cihac nu foloseşte aici pe R. B. 


47. Disten, 48. Epidot, 49. Augit cu soiurile: Augit vulgar, 
Dialag, Bronzit, Hipersten, Diospsid, Malacolit, Cocolit. 
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R. B. pp. 172, 225, 235, 238—240, 237, 238. Pentru Malacolit Ci- 
hac a folosit alt izvor. Epidotul este menţionat de R. B., nu însă și 
de Cihac, în nisipurile aurifere de la Musca (Transilvania). "Toate 
aceste denumiri se întrebuințează și azi. 


168. 


Ordinul VI. Zeolit. 


5o. Zeolit, sI. Mesotip, 52. Laumonit, 53. Apofilit — să 
găsește și în var granulos la Ungaria, 54. Harmotom, 55- 
Șabasit, 56. Analțim, 57. Leuţit, ş8. Prenit. 


R. B. pp. 204, 207, 202, 170, 200, 206, 195, 186, 210; In R. B. apo- 
filitul se găsește menționat «în calcar grăunțos, la Oraviţa și Ciclova 
în Ungaria ». Cihac lasă la o parte localităţile aceste două din Banat 
şi citează numai Ungaria. La analcim Ci hac dă o sinonimie, « Wiirfel- 
zeolith », care nu există în R. B.; iarăși deci o dovadă că a folosit și 
alt izvor. 


Ordinul VII. Var. 


59. Var carbonat. Soiuri sânt: Var carbonat, Var carbonat 
fibros, Marmor, Şiferspat, Var carbonat compact seau în- 
desat (cu următoarele varietăți: Var puturos, Antraconit, 
Marga, Margașiferbituminez, Oolit, Vartuf), Varpământ: să 
desface în toate acrimile. Amestecat cu unt de vitriol, Acid 
sulphuricum, să priface în ipsos, şi sângur este netopitori. 
Când este ars să înfierbântă prin udare cu apă răce. La var- 
pământ sunt puse: Crida și Laptele munților. 


R. B. pp. 117—123; În afară de «marmor» şi «antraconit», toate 
celelalte denumiri nu au fost primite în limba română din cauză că 
în terminologia creiată de el, Cihac confunda varul, care e un oxid, 
cu calciul. Azi spunem: Calcit, calcit fibros, marmoră, calcit sidefos, 
calcar, calcar bituminos, marnă, șisturi marnoase bituminoase, tuf 
calcaros sau travertin; 4 Kalkerde » = cu Varpământ al lui Ci hac este 
înlăturat din terminologia mineralogică. Pentru «varpământ» Cihac 
dă caracterele valabile pentru toate formele de CO,Ca: solubilitate în 


acizi cu producere de SO,Ca, trecerea oxidului în hidrat cu producere 
de căldură, etc. 


60. A. Ipsos. Soiuri de acesta sunt: Ipsosspat (sd găseşte 
mai ales în formaţiile deosebitelor perioade de Ipsos şi sare — în 


46* 
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Moldova, dar şi în formaţiile de lemnit, în Transilvania şi 
Moldova), Ipsos fibros, Ipsos spumă, Ipsos grăunțos (să 
găseşte în... Moldova s. a.), Ipsos compact (să găsește şi în 
Moldova), Ipsos pământ. 


R. B. pp. 110—112; «Ipsos » este întrebuințat aici ca termen pentru 
gips — adică sulfat de calciu cristalizat cu două molecule de apă. « Ipsos » 
se fososește astăzi pentru a designa gipsul ars, și în parte deshidratat, 
pus în comerț sub formă de pulbere. Azi spunem: Gips, gips fibros, 
gips lamelar, gips grăunțos și compact sau alabastru, gips pulverulent. 
Menţionarea gipsului în Moldova este o contribuţie personală a lui 
Cihac; nu ştim însă la ce se referă el atunci când scrie despre gipsul 
din formaţiile de lemnit. R. B. nu menţionează astfel de gips în 'Tran- 
silvania — ci numai în «Siebengebirge », și este cazul să ne întrebăm 
dacă nu face aici Cihac o confuzie între 4 Siebenbiirgen » şi « Sieben- 
gebirge ». R. B. menţionează în schimb gips în mina de la Capnic. 


B. Anhidrit, var anhidro-sulfat. Soiuri a acestuia sânt: 
Anhidritspat, Raze-Anhidrit, Anhidrit grăunțos (sd găseşte 
şi la Ocnă) Anhidrit compact (să găsește şi la Ocnă). 


R. B. pp. 107—109j «raze-anhidrit » este anhidrit fibros sau concre- 
ționar. Menţionarea anhidritului la Ocna (Tg.-Ocna) este a lui Ci- 
ha c — căci nu există în R. B. R. B. menționează anhidrit de la Capnic. 


61. Var-fluor acru (Soiuri sânt: Spat-fluor, Fluor compact, 
Flor pământos), 62. Var acru fosforatic (Soiuri sânt: Apatit, 
Fosforit, Fosforit pământos), 63. Aragon (Aragonit, Aragonit 
razic, Aragonit fibros). 

R. B. pp. 104—107, 113—I15, 125—1273 4var-fluor acru» este 
fluorura de Calciu iar « Spat fluor » fluorita, uneori «compactă» sau 
« pământoasa » (pulverulentă ). « Var acru-fosforatic » înseamnă fosfat 


de calciu. După R. B., Cihac notează că fosforitul pământos se 
găsește lângă Sighet şi Aragonitul fibros în 'Transilvania. 


170. 


Ordinul VIII. Barit. 
64. Barit sulfuric, 65. Barit carbonat. 


R. B. pp. 96—10o: se spune azi baritină şi witherit. R. B. mențio- 
nează baritină la Capnic, Baia Mare și Baia-de-Arieș pe când Cihac 
dă numai « Ungaria » fără alte detalii. 
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pa 
Ordinul IX. Stronţian. 


66. Stronţian sulfuric (Soiuri sânt: '"Țelestinspat...), 67. 
Stronţian carbonat. 


R. B. pp. 100—103. Azi spunem Celestin și Stronţianit. 
172, 


Clasul II. Sările minerale. 


Sarile, care să arată în mineraloghie, să deosebesc de alte 
minerale mai ales prin lesnicioasa lor topire și desfacerea în 
apă, cum şi prin a lor gust spețific şi sărat. 

Nu provine din R. B. 


68. Sare Exaedrică seau pietroasă (Să găseşte la Ocnă în 
Moldova), 69. Natron carbonat, 70. Natron sulfuric seau 
Sare de Glauber, 71. Sasolin, Aţidul borațic, 72. 'Tincal, 
73. Salitrul (Să găsește în Moldova şi Valahia), 74. "Țipirigul 
natural, 75. Alumen, Peatră acră (Să găseşte în Moldova 
şi Valahia), 76. Magnezia sulfurică (Să găseşte în Moldova 
şi Valahia), '77. Brogniartin. 


R. B. pp. 88, 92, 91, 85, 93, 86, 94, 143, 128, 112; Spunem azi: Sodă 
şi Mirabilit în loc de « Natron carbonat şi N. Sulfuric», apoi: Borax, 
salpetru, salmiac, alaun, epsomit şi glauberit. Menţiunile de existența 
sării, salpetrului, alaunului și a epsomitului în Moldova și Muntenia 
sunt ale lui Cihac. 


173. 
Clasul 11]. Fosilii arzătoare. 


Arzătoare seau combustibile să numesc toate acele fosilii, 
care ard cu flacără seau fără flacără, și slobod din sine fum 
şi miros tare. Cele mai multe să topesc în oloi, şi ard în je- 
ratic de mângal cu fum, pară şi cu un propriu miros. 


Nu provine din R. B. 
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18. Sulfur,... să găsește... ca prețipitate în ape minerale 
sulfurice în Moldova la Strungă, 79. Grafit, 8o. Antraţit, 
81. Cihrimbariu, 


R. B. pp. 74, 83 (numai în parte), 84, 438; menționarea sulfului, ca 
precipitat în izvoarele de la Strunga este a lui Cihac. 


82. Oţocherit, Moldavit, Ceară de pământ; Bucaţi de deo- 
sebită mărime, de color gălbui; Are o lucire ca de grăsime, 
să poate frământa în degete ca ceara şi mirosă ca dohotul. 
Până acum nu sau aflat aiure, fără numai la Slănic în "Ță- 
nutul Bacăului din Moldova şi pentru mai deplină a ei scoa- 
tere din pământ D. C. Udrițchi şeau căştigat merit. Din 
această ceară de pământ să pot face lumănări, care ard foarte 
luminos. După cercetarea (Analisis) făcută de cătră cii mai 
însămnați Hemici ai Europii, ceara aceasta este cel mai curat 
material arzătoriu, şi ar fi cu folos obştesc deacă sar găsi 
în mare câtime. | 


In mineralogia lui R, B. ozocherita nu este menționată. Ceea ce e 
scris aici este original al lui Cihac. 


83. Şererit, său de pământ, 84. Dohotul, Oloiu de pământ, 
să găsește în Moldova şi Valahia, Păcura minerală este o va- 
rietate a oloiului de pământ, necurată, mai groasă şi neagră 
care în multe locuri să găseşte și în lVoldova, 85. Elaterit, 


86. Asfalt. 


R. B. pp. 441—444; menţiunile despre existența « Dohotului » și 
a «Păcurei minerale » în Moldova şi Valahia sunt contribuții personale 
ale lui Cihac. Scheereritul şi elateritul sunt azi considerate ca va- 
rietăți ale ozokeritului. 


87. Cărbunele de pământ. Soiuri sânt: Şifer-cărbuni, 
Groscărbune, Cărbune fibros mineral, Cărbune de pământ 
compact, Gagat, Cărbune de pământ funinginos, 88. Lemnit. 
Soiuri sânt: Lemn fosil seau bituminos (să găsește şi la Ocnă 
în Moldova), Lemnit bulgăr, Lemnit trapezoidal, Cărbune 
foios, Cărbune râşinos (la care să mai numără carbunele 
lucitoriu, Să găseşte la Comăneşti în Moldova), Lemnit pă- 
mântos, Pseudo cărbune pământos, Turbu (Să găsește la 
locuri umede, și în munţi, precum la Pion (Ceahlău ) în Moldova 


www.digibuc.ro 


665 CEA MAI VECHE MINERALOGIE TIPĂRITĂ ÎN LIMBA ROMÂNĂ 39 


R. B. pp. 447—456; probabil că s'a folosit, în unele privințe, şi un 
alt izvor «Soiurile » de cărbune de pământ sunt, toate, varietăţi de 
huilă, cu excepția gagatului. « Lemnit » este lignitul, întrebuințat aici 
cu înțeles larg, cuprinzând și ligniţii propriu ziși şi cărbunii bruni. 
«Pseudo cărbune pământos » este pus aici pentru « Alaunerde >» adică 
pământul alaunifer iar « Turbu» este turla. 


Menţionarea lemnului fosil la Ocnă, a «cărbunelui lucitoriu» la 
Comăneşti și a turbei la Ciahlău sunt contribuții personale, ale lui 
Cihac. Nu ştim ce poate însemna lemnul fosil dela Ocnă; este poate 
vorba de lemn fosil, găsit în sare; mai observăm că Cih ac clasifică 
greșit cărbunele de la Comănești : era mai exact plasat în soiul « Lemnit 
bulgăr » care, după sinonimia pe care o dă chiar Cihac, înseamnă 
cărbune brun comun (Gemeine Braunkohle). 


T74. 
Clasul 1V. Metaluri. 


Metalurile sânt mineralii grele şi compacte, nu prea vâr- 
toase, cu lucire proprie, mai mult seau mai puțin extenzi- 
bile şi nearzătoare. Ele rare ori să găsesc curate, ci în crista- 
luri metalice (metaluri native) adecă în a lor adevărată formă 
metalică ; seau în Esuri, încât mai mult seau mai puţin sânt 
lipsite de habitul lor cel metalic. Numai 9 Metaluri, adecă: 
Argintul, Mercuriul (argint viu), Arama, Fierul, Wismut, 
Antimon, Arsenic, Telurium și Paladium, sau aflat până 
acum în âmbe formele, iar celelante metaluri numai în 
Esuri. Păn acum sânt cunoscute 26 feliuri de Metaluri, din 
care fieşcare are câte mai multe varietăți, adecă: 

Ord: I. Platin, Ord: II. Aur, Ord: III. Argint, Ord: IV. 
Mercur, Ord: V. Aramă, Ord: VI. Fier, Ord: VII. Plumb, 
Ord: VIII. Custoriu, Ord: IX. Wismut, Ord: X. inc, 
Ord: XI. Antimon, Ord: XII. Cobald, Ord: XIII. Nikel, 
Ord: XIV. Mangan, Ord: XV. Arsenic, Ord: CVI. Molibden, 
Ord. XVII: Şel, Ord: XVIII. Uranium, Ord: XIX. Titanium, 
Ord: XX. Telurium, Ord: XXI. Hromium, Ord: XXII. Tan- 
talum, Ord: XXIII. 'Ţerium, Ord: XXIV. Ilridium, Ord: 
XXV. Paladium, Ord: XXVI. Cadmium. 


Paragraful acesta nu este prelucrat după R. B. 
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175. 
Ordinul |. Platina. 


Să află numai în Cristaluri metalice dar rareori curată și 
obişnuit amestecată cu Paladium, Rodium, Osmium, Fier, etc. 
89. Platina nativă... este netopitoare. 


R. B. pp. 432—433. Cihac este neconsecvent aici: în paragraful 
precedent, între cele g metaluri care se găsesc native platina nu fi- 
gurează. 


176. 
Ordinul II. Aur. 


Să află nativ foarte adese și mai rareori împreună cu Argint, 
Telur şi alte metaluri. 

go. Aur nativ... afară de aceste aurul să află ca arină în 
râurile "Transilvaniei, și la Bistriţa în Moldova. 


R. B. pp. 428—430; se citează de către R. B. aur la Roşia, Capnic 
şi Baia-de-Arieş —pe când Cihac dă numai «Ungaria». La aurul 
aluvionar tot R. B. precizează «da Pian în Transilvania ». Menţionarea 
aurului în aluviunile Bistriţei este a lui Cihac. Și aici, ca și la pla- 
tină, Cihac e neconsecvent, căci aurul nu e dat între cele g metale 
ce se găsesc native. 


91. Telur-aur... să găsește în stânci de porfir la Ofen- 
bania (Baia de Arieș) și rareori la Nagiag (Săcărâmb) în 'Tran- 
silvania. 92. Telur-argint să găseşte împreună cu alte Esuri 
telurice în porfir la Nagiag. 


R. B. pp. 430—432; la « Telur-aur » se spune azi Silvanit iar la «'Telur- 
argint», Krennerit. «Porfirul » cu «esuri telurice» dela Nagiag este 
andezitul dela Săcărâmb. 


177. 
Ordinul III. Argint. 


Să găseşte în multe locuri parte nativ și parte amestecat... . 
93. Argint nativ. Să găseşte... în Transilvania. Un pre- 
parat a argintului, numit Peatra iadului să întrebuințează 
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la Mediţină. 94. Hlor-argint, 95. Argint sulfuric, 96. Selen- 
argint, 97. Argint carbonat, 98. Antimon-argint, 99. Argint 
antimonial sulfuric negru, 100. Argint antimonial sulfuric 
roşu, 10Ir. Miargirit, 102. Vismut-argint, 103. Aram-argint 
sulfuric, 104. Aicairit, 105. Polibasit, 106. Amalgam. 

R. B. pp. 416—428; R. B. indică, pentru Transilvania Baia-Sprie 
(Relsăbianipa) ȘI Capnic. Denumirile, acum în uz sunt: 94 Kerargint, 
95 Argentit, 96 Naumanit, 97 Necunoscut ca mineral, 98 Dikrasit, 
99 Stephanit, 100 Pirargitir şi Proustit, 102 Schapbachit, 103 Stromeyerit, 
104 Eucairit. Multe sunt denumiri mai noi, introduse după apariția 
cărții lui Cihac. 


178. 
Ordinul IV. Mercuru. 


107. Mercuru nativ, 108. Hlor-mercur, 269; Cinobru 
seau Mercuru sulfuric. 


R. B. pp. 412—415. Astăzi spunem: Calomel și Cinabru. 


179. 
Ordinul V. Aramă. 


Să găseşte adeseori în natură, parte nativă, parte ocsidată, 
și în această stare înpreunată cu multe alte materii. Afară 
de aceste, arama să mai găsește ca sulfur- -aramă, seau ameste- 
cată cu alte metaluri sulfurice. 


R. B. p. 384. 


Arama este foarte vârtoasă și elastică şi dintre toate meta- 
lurile are cel mai puternic sunet. 


Pasagul acesta —care cuprinde afirmaţii nejuste (arama nu este 
nici foarte dură şi nici elastică) e adăugat de Cihac. 


I10. Aramă nativă să găseşte şi în Moldova, 111. Aram- 
oxidul, 112. Aram-oxid feratic, 113. Aramocsid negru, 114. 
Aramă muriatică, 115. Aramă sulfurată, 116. Covelit, 117. 
Aramvitriol (Chiclazuri), 118. Fosforaramă octaedrică, 119. 
Fosforaramă prismatică, 120. Arama argilă, 121. Lirocon- 
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Malahit prismatic, 122. Euhroit, 123. Olivenit, 124. Malahit, 
125. Aramlazur, 126. Aramspumă, 127. Dioptas, 128. Cvarţ- 
aramă, 129. Aramă vismutică, 130. Aramcustoriu sulfuratic, 
131. Burnonit... să găseşte în Transilvania, 132. Aramă 
sulfurică prismatoidică, 133. Aramcvarț octaedric... să gă- 
sește în Banat, 134. Aramcvarț, 135. Aramfal-Es... să gă- 
seşte în "Transilvania. 


R. B. pp. 384—412; în loc de « Aramspumă, Aramvitriol » era mai 
în spiritul limbii spumă de aramă, vitriol de aramă etc.; pentru acelaşi 
fel de săruri pune aici, uneori acidul alteori baza, la începutul cuvântului : 
sulfatului de cupru îi spune Aramvitriol iar fosfatului de Cu « Fosfor- 
aramă »; Aramă argilă este traducerea cuvântului german Kupferglim- 
mer, știind că Cihac traduce «Glimmer» cu «Argilă» și nu cu 
«mică »; pentru sulfuri uneori compune numele cu « sulfurată »: «aramă 
sulfurată » (Cu2$) alteori cu «sulfurică », alteori cu «cvarț»: «Aramă 
cvarț > (pentru bornit și chalcopyrit). 

Multe din numirile pe cari le propune Cihac nu aveau atunci 
un corespondent latin şi de aceea el s'a ostenit să creeze cuvinte noi. 
Astăzi spunem: 111 Cuprit, 112 varietate de Cuprit, 113 Melaconit, 
114 Atacamit (Deși aceasta denumire exsita pe atunci și Cihac o 
pune în sinonimie, contrar obiceiului sau, nu o alege și preferă « Aramă 
muriatică »), 115 Chalcosină, 116 Covelin, 117 Sulfat de cupru sau pia- 
tră vânătă, 118 Pseudolibethenit, 119 Dihidrit, 120 Chalkophyllit, 121 
Liroconit, 125 Azurit,126? Tirolit (In mineralogiile de astăzi « Kupfer- 
schaum », pus de Cihac dupăR. B. în sinonimie cu « Aramspumă >, 
este tot una cu tirolitul, dar acest din urmă mineral nu are Ca, cum are 
— după analiza pe care o dă R. B. — mineralul pe care el îl numește 
Kupferschaum, 128 Chrysokoll, 129? Emplectit, 130 Stanin, 132? 
varietate de Burnonit, 133 Bornit, 134 Chalcopyrit, 135 Tetraedrit. 

Cihac citează aramă nataivă în Moldova; ori în Moldova, așa cum 
era pe vremea lui, adică fără Bucovina, nu se cunoaște cupru nativ; cel 
puțin în «Fapte pentru a servi la descrierea mineralogică a României 
de P. Poni şi D. Cădere», nu e arătat. 

Menţiunele de existența burnonitului şi tetraedritului în 'Transil- 
vania și a bornitului în Banat sunt după R. B. care arată şi localitățile 
(Capnic, Baia-de-Arieş, Oraviţa). R. B. mai indică pentru cuprit Dogne- 
cea și Moldova (Banat) și pentru azurit, Sasca, Oraviţa şi Moldova, 


180. 
Ordinul VI. Fier. 


136. Fier octaedric seau nativ... Să găsește parte teluric 
şi parte meteoric... fier meteoric să află în pietre meteorice 
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(Aerolite) care prin proțesuri hemice să înformează în aer, 
şi cad adeseori jos din aer. 
Ipoteza aceasta asupra originii meteoritelor nu se găsește în R. B. 


137. Magnet fier să găsește și în Moldova la Baea. 138. 
Fier ocsid (Soiuri sânt: Fiernegru, Fier-Argil, Fier roşu 
fibros, Fier roşu compact, Fierocsid roșu solzos, Fier-ocher 
roșu), 139. Fierocsid hidrat (Soiuri sânt: Fierocsid' negru 
steclos, Fierocsid pământos, Fierocsid fibros), 140. Fierspat, 
Sferosiderit, 141. Magnetcvarț, 142. Fiercvarț, 143. Fier 
sulfuric alb, 144. Fier-vitriol (Kalacan), 145. Fier peatră 
verde, 146. Fier fosfat (Soiuri sânt: Vivianit ce se găsește... 
în “Transilvania, Fier fosfat pământos), 147. Arsenicfier, 
148. Fieroxid râșinos, 149. Fier arseniat, 150. Arseniccvarţ 
să găseşte în Transilvania, 151. Talc-hlorit zografic, 152. 
Argil-ocher, 153. 'Titanfier, 154. Crihtonit, 155. Hromfier, 
156. 'Tantalit, 157. Volfram. 

R. B. pp. 334—374; menţiunea despre existența magnetitului la 
Baia în Moldova este contribuţie personală a lui Cihac şi nu poate 
fi vorba decât de grăunțe mărunte ce s'ar găsi în aluviuni. Prezenţa 
în “Transilvania a Vivianitului (La Roşia) şi a mispikelului (la Zlatna) 
este indicată de R. B. 

Nomenclatura lui Cihac este aici heterogenă; în: unele cazuri 
traduce denumirile germane; în alte cazuri pe acele franceze și uneori, 
ca în cazul vivianitului şi tantalitului, foloseşte nume proprii de mine- 
rale. Nu folosește « mispickel » și «fier oligist», pe care totuşi le dă 
în sinonimii. 

Se regăseşte și aici eroarea cu « cvarț » pus în loc de « Kies »: « Magnet- 
cvarț » şi « Fiercvarţ » pentru Magnetkies și Risenkies. In fine termenul 
«argil », odată este întrebuințat în loc de «glimmer» (Eisenglimmer = 
Ferargil) altă dată în loc de argilă (Argil-oker == Argile ocreuse). De- 
numirile întrebuințate astăzi sunt: 137. Magnetit, 138. Hematit, 139. 
Limonit, 140. Siderit, 141. Pirotină, 142. Pirită, 143. Marcasită, 144. 
Melanterit, 145. Kraurit, 146. Vivianit, 147. Lăllingit, 148. Stilpnosiderit, 
149. Pharmacosiderit, 150. Mispickel, 1512, 152. Ocru, 153. Ilmenit? 
155. Chromit, 157. Wolframit. 


I81. 
Ordinul VII. Plumb. 


Plumbul păn acum numai foarte areori sau aflat nativ, 
mai de multe ori să găsește ocsidat, seau curat, seau amestecat 
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cu alte materii, precum: cu sulfur, numit Plumbsulfur și 
în unele Sulfur-metaluri compuse. Plumbul lesne să topește 
şi să prelucrează feliurit, în table, țevii pentru tulumbe, 
glonțuri mari şi mici, apoi la litere pentru tipărirea cărților, 
ş. a. Ocsidul de plumb să întrebuințează la zugrăvie şi la 
spițerii. 

R. B. pp 314 şi 319; iarăşi nepotrivire cu paragraful 174, unde plum- 
bul nu este pus între metalele ce se găsesc în stare nativă. 

158. Plumb nativ, 159. Menig, 160. Cotunit, 161. Plumb- 
sulfur este «pretutindene lățit »... la Ungaria, Moldova... 
162. Plumbvitriol, Plumbsulfat, 163. Selenplumb, 164. Piro- 
morfit, 165. Plumb arsenical, 166. Plumbocsid carbonat, 
167. Plumb murio-carbonat, 168. Plumbșelat, 169. Plumb 
molibdat, 170. Plumbhrom, 171. Telurplumb; să găsește 
la Nagiag și Ofenbania în 'Transilvania. 

R. B. pp. 314—333; menţiunea despre existența galenei în Moldova 
este a lui Cihac şi e probabil ca el se referă la unele probe aduse 
din Cristalinul de pe valea Bistriţei. R. B. precizează că, în Ungaria 
galena se găseşte la Capnic și la Baia-Sprie, iar Wulfenitul la Băița, 
(Rezbânya). Astăzi spunem: 159. Miniu, 161. Galenă, 162. Anglesit, 
163. Clausthalit, 165. Mimetesit, 166. Cerusit, 167. Phosgenit, 168. 
Stolzit, 169. Wulfenit, 170. Krokoit, 171. Altait (Din analiza pe care 
odă R.B. pentru mineralul de la Săcărâmb (Nagyag) se vede însă că 
nu e vorba de un altait ci de mineralul, care mai târziu a fost numit 


nagyagit). Expresia « pretutindene lățit » este traducerea pentru « iiberal 
verbreitet >. 


182. 
Ordinul VIII. Custoriu. 


Nu să găseşte nativ, și aflarea în această stare pe la Co- 
rnval şi Şerburg în Franţia, nu să adeverește. Mai de multe 
Ori să găsește ocsidat și rareori împreunat cu aramă şi sulfur. 
Afară de aceasta să află în mai puțină câtime în unele mine- 
ralii. Custoriul este foarte îndoitoriu şi întinzătoriu, şi la 
îndoire cârțieşte. El să întrebuinţează în tehnică la multe 
lucruri, precum: la table, linguri, feliurite vase, ca ameste- 
cătură la clopote şi tunuri. 

172. Custoriu ocsid. 
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R. B. pp. 313—314, Azi spunem Kassiterit la « Custoriu ocsid». 
183. 
Ordinul IX. Vismut. 


Să găsește nativ, ocsidat şi împreunat cu feliurite metaluri. 

173. Vismut nativ, 174, Vismut-ocsid, 175. Vismut-sulfur, 
176. Vismutevarț, 177. Telurvismut (să găsește în 'Tran- 
silvania). 

R. B. pp. 209—303; R. B. arată, ca loc de proveniență Băița (Rez- 
bânya) pentru bismutin și Poiana pentru tetradymit. Numele astăzi 
în uz la noi, pentru mineralele date de Cihac sunt: 174. Bismut, 


175. Bismutină, 176. Eulytin, 177. 'Telradymit. Acesta din urmă e dat 
de Cihac în sinonimie, dar nu e folosit. 


184. 
Ordinul X. Ţinc. 


Țincul nu să află curat în natură, ci mai ales împreună cu 
Gaz ocsigenic și sulfur: ca ocsid însă împreună cu Gaz car- 
bonic, Cvarțpământ și Pământ aluminos. 


R. B. p. 394; «Cvarţpământ şi Pământ a'uminos» înseamnă SiOa 
și AL,Os. 


El să topește înainte de a să roși, arde cu o pară albastră 
şi să desface în toate ațidurile (acrimele) fără aș schimba 
colorul. 


Acest pasaj nu există în R. B.; nu se mai înțelege ce a vrut să spună 
Cihac în ultima parte a frazei. 


178. 'Țincocsid, 179. 'Ținc sulfuric, 180. 'Ținc-Vitriol, 
181. 'Ținccarbonat, 182. Ganit, 183. Cvarţ-Jinc. 


R. B. pp. 304-311; R. B. menţionează blendă la Capnic, Baia-Sprie 
şi Baia-de-Arieş pe câtă vreme Cihac indică numai « Ungaria». 
Deşi dă « Blendă » în synonimie, nu foloseşte denumirea pentru mi- 
neral. Azi spunem: 178. Zinkit, 179. Blendă, 180. Goslarit, 181. Smiih- 
sonit, 182. Gahnit, 183. Calamină. 
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185. 
Ordinul XI. Antimon. 


Să găsește rareori nativ în natură, iar mai ades cu ocsigen 
şi sulfur, cum şi cu unele metaluri împreunat, formând fe- 
lurite minerali. 

184. Antimon nativ, 185. Antimon-ocsid, 186. Antimon- 
ocher, 187. Sulfur-Antimon, 188. Antimon-ocsid sulfuric. 


R. B. pp. 293—298. «Sulfur-Antimon » este sulfură de antimoniu. 
R. B. menţionează antimonitul și pyrostibitul la Baia-Sprie. Denu- 
mirile azi în uz la noi sunt: 185. Valentinit, 186. Stiblit, 187. Antimonit, 
188. Pyrostibit. 


186. 


Ordinul XII. Cobalt. 


Nu se găsește nativ în natură, şi curat împreună cu Ar- 
senic şi Sulfur, sau înăcrit, ca Cobaltocsid, ațid arsenical seau 
ațid sulfuric, şi împreunat cu manganocsid. In ațidul nitric 
și muriatic să desface seau de tot seau numai în parte. 


R. B. p. 375; fraza primă nu are sens fiindcă traducerea nu e bună; 
R. B. spune: ... «ci combinat fie numai cu arsenic şi sulf fie cu acizii 
acestora, ca asreniat sau sulfat de cobalt, uneori și impurificat cu 
mangan ». 


189. Cobaltsulfuric, 1go. Cobalt sulfat, r1gr. Arsenic-Co- 
balt, 192. Cobalt-ocsid Arseniat, 193. Cobaltcvarţ Hecsa- 
edric, Cobalt pământos. 


R. B. pp. 376—380; terminația «cvarț» pentru sulfură reapare şi 
aici: « Cobaltevarț »; o altă sulfură (189) este însă numită « Cobalt- 
sulfuric >. R. B. citează Oraviţa p. smaltină. Astăzi spunem: 189. Lin- 
ncit(?), 1go. Bieberit, 191. Smaltină, 192. Erythrin, 193. Kobaltit, 
194. Asbolan. 
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187, 
Ordinul XIII. Nikel. 


Nu să găseşte în natură curat, și numai rareori amestecat 
cu Sulfur, Arsenic, Fier, Antimon ș. a. Acest mineral să des- 
face în ațidul nitric, cum şi în apa regia primind color verde. 


R. B. p. 380; fraza a două se referă nu la «acest mineral» ci la mi- 
neralele din grupul nichelului. 


105. Nikel nativ, 196. Nikel arsenical, 197. Nikelocsid, 
198. Sulfur-Nikel arsenical, 199. Nikel-Antimon arsenical. 


R. B. pp. 381—384; Mineralul numit «nichel» nativ este o sulfură. 
Azi spunem 195. Millerit, 196. Nichelină, 197. Anabergit, 198. Ghers- 
dorfit, 199. Ullmanit. 


188. 
Ordinul XIV. Mangan. 


Nu să găsește curat în natură şi împreunat cu Ocsigen şi 
Sulfur. Ocsidat să află în multe mineralii; Aţidul muriatic 
desface pe soiruile acestui Mineral, afară de Mangancvarţ. 


R. B. p. 282; nu e vorba de acţiunea acidului clorhidric asupra « soiu- 
rilor » de Mangan ci asupra compuşilor manganului. « Mangancvarț» 
aici nu înseamnă, după cum ne-am aștepta, sulfură de mangan, ci silicat; 
mai departe însă, același mineral (Rhodonit) e numit « Cvarţ-Mangan ». 


200. Piroluzit, 201. Hansmanit, 202. Braunit, 203. Man- 
ganit, 204. Vad, 205. Mangan sulfuric... să găseşte la Na- 
gyag în Transilvania, 206. Mangan-ocsid carbonat, 207. 
Psilomelan, 208. Cvarț-Mangan... să găseşte la Capnic 
în Ungaria, 209. Helvin. 

R. B. pp. 282—293; pe lângă prezența alabandinului şi a rhodoni- 
tului în Transilvania, R. B. mai menţionează și Rhodocrozitul la Săcă- 


râmb și Baia-de-Arieş. Mangan-ocsid carbonat = Rhodocrozit, Mangan 
sulfuric = Alabandin şi Cvarţ-Mangan = Rhodonit. 


189. 
Ordinul XV. Arsenic (Şoriceasă). 


Să găseşte nativ, apoi împreunat cu gaz ocsigenic, ca Aţid 
arsenical, precum și împreună cu Sulfur şi cu feliurite me- 
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taluri. Aceste mineralii arsenicale să desființează prin ardere 


şi dau un miros ca de usturoi. 
R. B. p. 77; «să desfiinţează » traduce pe « verfliichtigen sich ». 


210. Arsenic nativ, 211. Arsenicflor, 212. Realgar, 213. 
Auripigment. 

R. B.pp.77—80; R. B. indică pentru arsenit, realgar şi auripigment, 
ca locuri unde se găsesc, Capnicul și Baia-Sprie. « Arsenicflor » este 


traducere după 4 Arsenicbliithe » (Arsenit, As203); acestei substanțe 
și nu Arsenicului, i se spune, în limbaj popular, soricioaică sau soriceasă. 


10. 


Ordinul XVI. Molibden. 


Nu să găsește curat, ci parte ocsidat ca Molibden-Ocsid, 
şi anume seau singur seau amestecat cu Plumb-Ocsid; și 
parte împreunat cu Sulfur. Colorul lui este galben seau 
plumbiu. 


R. B. p. 275; In R. B. se spune că sărurile acestui metal sunt colorate 
galben sau plumburiu, și nu metalul, cum scrie Cihac. 


214. Molibden-Ocher, 215. Molibden sulfuric. 
R. B. pp. 276—277; molibdenitul este menţionat de R. B. la Oraviţa. 
Azi spunem molibdit (214) şi molibdenit (215). 
II. 
Ordinul XVII. Șel. 
Să găseşte rare ori în natură și nu curat, ci totdeauna 
ocsidat, ca Şel ațid (Șel acrime) cu Varpământ, Fier, Mangan- 


Ocsidul seau Plumbocsid amestecat. 
216. Şelit. 


R. B. pp. 274—275. Şel = Wolfram. 
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192. 


Ordinul XVIII. Uran. 


Uranul să găsește numai puțân ocsidat şi în această formă 
parte curat, parte amestecat cu Sulfur, Fosfor-ațid şi cu 
unele ocsiduri metalice. Acest metal sau descoperit de cătră 
Hemicul Klaprot la anul 1789. 

217. Uran-Ocsidul, 218. Uran-Ocher, 219. Iohanit, 220. 
Uranit (Uran-Argilă). 

R. B. pp. 278—282; 217 este pechblenda, 218. uranopilitul (?) și 


220. autunitul. Faptul că uranul a fost descoperit de Klamproth nu 
e consemnat în R. B. 


193. 
Ordinul XIX. Titan. 


Să găseşte numai câte puțân şi nu curat şi tot deauna 
ocsidat, și în această formă formează pentru sine seau îm- 
preunat cu alte Metal-ocsiduri câteva feliuri de Mineralii. 
Sau descoperit de cătră Klaprot la anul 1795. 

221. Anantas, 222. Rutil, 223. Titanit, 224. Eşinit, 225. 
Pirohlor, 226. Polimignit. 


R. B. pp. 265—272; R. B. nu scrie nimic despre descoperirea tita- 
nului. Numele mineralelor sunt acelea întrebuințate astăzi. 


194. 
Ordinul XX. Telur. 


Să găsește nativ şi împreună cu alte metaluri precum: 
cu aur, argint, plumb, Bismut etc. formarisind feliurite me- 
taluri; precum: 'Telur-aur, Telur-argint ş. a. Sau descoperit 
de Miler Raihenștain. 

227. 'Lelur nativ. 


R. B. scrie că telur nativ se găseşte la Faţa-băi, la Zlatna. Cihac 
nu menționează acest loc, dar dă în schimb altele, neexistente în cartea 
lui R. B. De altfel şi ceea ce urmează în primul aliniat după plumb 
adică: Bismut etc. formarisind... nu e din R. B. 


47 A, R. — Memoriile Secţiunii Ştiinţifice. Seria III. Tom. XVI, 
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195. 
Ord: XXI. Hrom. 


Hromul să află în natură numai ocsidat şi în această stare 
mai ales amestecat cu Plumb-ocsid și Fierocsidul. In puţină 
câtime să mai află și în alte Mineralii. Sau descoperit de Kla- 


prot la 1797. 
228. Hrom-oc(s)id. 


„__R. B. pp. 277—278; informaţia asupra descoperirii cromului nu este 
în R. B. «Hromocsid » corespunde în R. B. cu Chromcker adică ocru 
de crom, 


196. 
Ord: XXII. Tantal. 


Să găsește foarte rare ori şi numai ocsidat ca Tantal-Aţid 
împreună cu lter-pământ, fier și Mangan-Ocsidul, cum și 
cu puține alte metal-ocsiduri. Sau descoperit de Ekeberg 
la 1802. 

229. Itrotantalit, 230. Ferguzonit. 


R. B. pp. 272—274. Informaţia privitoare la descoperitor nu există 
în R. B. 


107. 
Ordinul XXIII. Țerium. 


Nu să găseşte curat, ci împreunat cu gaz ocsigenic în doaă 
feluri, adecă: Ca Ocsidul şi Ocsid. Sau descoperit de IIi- 
singher şi Berțelius la 1804. 

231. Flor "Ţerium neutral, 232. Florțerium bazic, 233. Ţe- 
rocsidul carbonic, 234. Itroţerit. 


R. B. pp. 151—153; despre descoperitori nu se scrie nimic în R. B. 
Astăzi numim: 231. Fluocerit, 232. Hydrofluocerit, 233. Lanthanit 
(Mineralul descris în R. B. sub numele de « Kohlensaures Ceroxydul » 
provenind de la Riddarhyttan (Suedia) s'a dovedit mai târziu a fi un 
carbonat de Lanthan), 234. Yttrocerit. 
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198. 
Ordinul XXIV. Ilridium. 


Acest metal să găseşte câte puțân amestecat în Platină, 
dar mai de multe ori împreunat cu Osmium ca Osmium- 
Iridium. Sau descoperit de Tenant la 1803. 


R. B. p. 435; R. B. nu arată descoperitorul. 


199. 
Ordinul XXXVI. Osmiunm. 
Să găseşte numai câte puțân amestecat în Platină, demulteori 
cu iridium împreunat formarisind un alt metal. Sau desco- 


perit de 'Tenant la 1803. 
235. Osmium-Iridium. 


R. B. p. 435; «formarisind un alt metal » corespunde, în textul ger- 
man la: «zu einem eigenen Minerale verbunden ».+R. B. nu arată 
descoperitorul şi nici anul descoperirii osmiului. Osmiridiul este un 
aliaj natural. 


200. 


Ordinul XXXVI. Paladium. 


Să găsește nativ numai rareori și mai totdeauna amestecat 
cu Platină. Asemine sau aflat nu de mult împreunat cu Se- 
len ca Selen-Paladium. Sau descoperit în Platină de Vo- 
laston la 1803. 

236. Paladium nativ. 


R. B. p. 434; R. B. nu scrie nimic privitor la descoperire. 


201. 
Ordinul XXVII. Cadmiunm. 


S'au descoperit la 1818 de Stomac(h)er întăi în 'Ținc sul- 
furic, este de color albiu, foarte moale îndoitori, lesne to- 
pitori și evaporează la topire ca și Mercurium. 


Nu provine din R. B. 


417 
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ANECSA 


Despre impietrirea trupurilor animale şi a plântelor, numite Pe- 
trefacte. 


202. 


Petrefacte sânt moartele trupuri organice, care în loc de a putrezi 
să află în Imperia Mineralelor, care au păstrat a lor formă, și mai mult 
seau mai puţin pătrunse de feliurite soiuri de pământ, sau împietrit. 
Să deosebesc în deobștie șeasă feliuri de petrefacte: 

1. 'Trupuri calținate (varoase); care au pierdut numai a lor animală 
gelatină, în locul căria sânt pătrunse numai cu pământ moale supţire, 
din care pricină să îmfățoșează mai multe seau mai puțin fragile, po- 
roase şi ușoare. 

2. Petrefacte desăvârșite; care să află mai cu seamă în var compact 
şi în marmor în lăuntrul munţilor Aluviani. 

3. Petrefacte metalice; ce sânt pătrunse cu materii metalice. 

4. Nuclei; la care deșerturile trupurilor organice așa sau umplut cu 
materii pietroase, încât după putrezirea trupului organic, forma internă 
sau păstrat. 

5. 'Tipolite; la care sau păstrat numai forma ecsternă. 

6. Petrefacte Râșinate; care sunt pătrunse cu dohot (râșină de pă- 
mânt), cu kihrimbari ș. a. precum este lemnul bituminos ș.a. Aice să 
numără şi insectele cuprinse în kihrimbar . 


203. 


Petrefacte nu să află în Granit, Porfir, Alaun-pământ, Barit-pământ, 
Magnezi-sulfat-pământ, Basalt și în pietrele preţioase, dar mai de multe 
ori în pământuri varoase, precum: în Stalactit, Kridă, Var, Marmor, 
Mergel ş. a. In 'Tonșifer să află mai cu samă peşti, Pentacrinite, Fito- 
lite ș. a. In Cvarț-pământ să află scoice pătrunse cu Halţedon, precum 
și Corale; In cremine să află Echinoderme, Corale; în Jaspis lemne 
împietrite, în pietre nisipoase Asterii, Corale, și tiparuri de frunze etc. 
Păturile cele de jos a munţilor Aluviani și a șesurilor cuprind numai ră- 
mășițuri de plânte de apă, și de soirui de Polipe, fără vreun semn de ră- 
mășiţă a animalelor de formație îndeplinită. După ce aceste împietrite 
fiinţe organice sau acoperit de mâlitura mărilor, apoi se vede că în acele 
nu sau aflat alte trupuri organice, de cât acele mai sus însămnate, căci 
almintrele sar afla între dânsele și rămășițele ale altora. Deci aceste 
au fost începutul organizaţiei pe planeta noastră. Peste aceste pături 
să află mai sus altele, în care aflăm trupuri organice de o mai deplină 
formaţie, precum: Filice, soiuri de stuh, scoice, insecte și pești seau 
împietrite seau întipărite; Cu toate aceste, animalele și plântele aceste, 
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cum și acele a păturilor mai sus zise sânt de soiuri necunoscute și acum 
ne aflătoare, mai ales făpturile vieţuitoare, cu care seamănă mai mult 
cu fosiliile, rareori să află acum în locurile, pe unde sânt fosilii, şi numai 
în alte zone, cum și petrefactele țărilor nordice au tipul mai mult tropic. 
In păturile al triilea să află rămășițuri de soiul animalilor sugătoare, 
ale amfibiilor şi peştilor, însă necunoscute. Numai în păturile cele mai 
nouă a pământului nostru să află și rămășşițuri de oameni, animale ş. a. 
care sânt de formaţie de acum, și de şi să găsesc unde și unde şi unele 
rămășițuri de animale a epohelor de mai nainte, apoi aceasta dovedeşte 
numai, că apele, care îndeosebite timpuri sau revărsat asupra ţărilor, 
nu au pus pretutindeni de opotrivă pături, seau că au spălat pe păturile 
cele mai vechi la vre o revărsare de ape (revoluție neptunică). 


204. 


Asemene locul şi poziţia fac pe Petrefacte vrednice de însămnat. 
Vietăţile de mare, a cărora petrecere este în mările departate, să găsesc 
împietrite pe pământ uscat și pe munţi, precum: Oase de Kit la Wir- 
tenberg, Korale munţii Harţi, Scoice de mare la Ciahlău şi în pietrile 
de moară la Deleni în țănutul Hârlăului ş. a. Oase de Mamut, Rino- 
keros, etc. la Sveţia, Siberia, Ghermania, Moldova, Valahia, etc.; Aceste 
sânt rămășițuri a animalelor ghigante de zone fierbinţi. Ciă să atinge 
de poziție, apoi îndeobştie 'Testaţiile să află kiar pe fața, seau aproape 
de suprafața pământului, peştii puţin mai adânc, și lemnele încă și 
mai adânc. 


205. 


Să deosebesc îndeobştie : 
I. Petrefacte din părți animale, numite Zoolite. 
II. Petrefacte din plânte, numite Fitolite. 


206. 


1. Despre zoolite: 

După aratarea Naturalistului Kiuvie să află 78 soiuri de animale su- 
gătoare petrificate (împietrite), dintre care 49 sânt cu totul necunoscute, 
22 dintre șeapte genuri mai nouă, şi 27 dintre unele genuri de şi încă 
aflatoare, cu totul deosebite de acele acum trăitoare, şi mai tot deauna 
formate după un tip, pe care în urmă natura să pare al fi părăsit. 

A. Animale sugătoare. Incât să atinge de oasele de oameni, care sau 
aflat pe une locuri împietrite împreună cu rămășițuri a altor animale a 
timpului de acum, apoi celea să par a fi de la potop încoace, de vreme ce 
este aproape de adevăr, cum că planeta noastră nu a fost pretutindene 


www.digibuc.ro 


54 ION ATANASIU 680 


lăcuită, şi mai ales când în Europa încă nu sau aflat oase de oameni 
împietrite. 


Case de Mamut (un soi de Elefant înaintea potopului, Elephas pri- 
migenius) să găsesc în... Moldova etc., de care și în muzeul din Eşi 
avem câteva bucăți. Oase de Rinoceros sau aflat în deosebite locuri 
precum: ... Moldova etc. O tibiă de un soi de Rinoceros antidiluvian 
până acum încă necunoscut să află în Muzeul din Eși. 

II. Pktrefacte din plânte, fitolite. 

La cărbunii de pământ de la Comănești să cunoaște încă foarte bine 
tecstura de lemn, care după înrâurirea vulcanică sau prifăcut în căr- 
buni şi sau împietrit. 
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NOTE PRELIMINAIRE SUR LA MINERALI- 
SATION DES GISEMENTS DE CONTACT 
DE BĂIȚA BIHORULUI (MTS. APUSENI) 


PAR 


DAN GIUȘCĂ 


La fin du paroxysme mesocretace est marquce par une vive 
activit€ cruptive dans lorogene carpathique roumain. Des mas- 
sifs et des dykes de dimensions fort in€gales, isoles ou bien en 
groupes nombreux envahissent litteralement P'Ecorce sur une 
largeur qui va jusquă 70 km. Lraire €ruptive, ininterrompue, 
est €troitement lie au developpement des chaînes daciques 
dont elle suit de pres la zone interne, probablement la zone 
de racine des nappes. 

Ces cruptions delimitent la province des banatites. Les, 
banatites affleurent dans l'ouest du Banat ă Oraviţa, Ocna de 
Fer et dans les Mts. Poiana Ruscă, Drocea, Bihor et Vlă- 
deasa (fig. 1). 

Il s'agit dans la majorit€ des cas de masses de granodiorite, 
presentant de tendances de differenciation plus ou moins 
accusces tant vers des roches granitiques que vers des roches 
dioritiques. Lă ou la venue du magma s'est poursuivie jusque 
pres de la surface, Pon observe des passages structuraux vers 
des volcanites, ă savoir des rhyolites, dacites et andâsites et 
la presence de masses de ces roches. Ces transitions sont sur- 
tout visibles dans le massif Vlădeasa, la plus septentrionale 
des aires €ruptives et qui doit ses dimensions imposantes ă 
une succession de nombreuses venues €ruptives. Les plus 


47 A. R. — Memoriile Secţiunii Științifice. Seria 111. Tom. XVI. 
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recentes, en mâme temps les plus profondes, sont les venues 
de granodiorites et de granites, faisant intrusion dans _un 
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Fig. 1. — Les principales apparitions de banatites en Roumanie. 
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complexe d'andâsites, dacites et rhyolites. On peut suivre 
dans les differentes masses individualisces de roches daci- 
tiques qui se succedent dans le cours inferieur de la vallce 
du Drăgan de nombreux termes de transition structurelle 
qui sont le resultat de la consolidation du mâme magma, 
dans des conditions thermiques variables. C'est un cas infi- 
nement intcressant d'un massif compos€, dont la formation 
pulsatoire se poursuit dans le sens de L'addition de nouvelles 
unit€s €ruptives, principalement vers sa partie centrale. 

Un grand nombre de venues banatitiques sont accompag- 
nces de phenomtnes de mindralisation metallogenctique. 
Dans l'ensemble predomine la formation de gisements de 
contact €ruptif. Nous rappelons la traince de gisements 
d'Oravița-Ocna de Fer, certains gisements de Poiana Ruscă 
et les petits gisements repandus dans les Mts. du Bihor, 
parmi lesquels les contacts mincralises de Băița Bihorului. 
Il est ais€ de comprendre d'apres les considerations expos€es 
ci-dessus, l'absence de contacts mincralises dans le Massif de 
Vlădeasa. 

La mincralisation preponderante de ces gisements est 
caracterisce surtout par des oxydes de fer. La pyrite se d6- 
veloppe abondamment dans la zone meridionale du Banat. 

La molibdenite et les mincraux bismuthiferes, sans faire 
tout ă fait defaut, ne sont en gencral que des curiosites 
mincralogiques. Ce n'est que dans le contact du Blidar, ă 
Băița, qu is constituent des accumulations importantes. Leur 
&tude microscopique fera l'objet de cette note. 

Ce gisement a ct€ exploit€ pendant la guerre mondiale 
de 1916—1918. Abandonnes ensuite, les travaux ont 6t€ 
repris quelques annces plus tard. Nous avons visit& som- 
mairement le gisement pendant les premiers travaux de 
reouverture. Ensuite, nous avons complete le mattriel re- 
cueilli par un envoi dă i la direction des travaux, avec le 
matâriel recolte par M. ling. T. P. Ghiţulescu, ainsi 
que par les €chantillons de la collection A. Iancu, actuel- 
lement dans la possession de la Soc. Mica. Il est dans notre 
intention de complăter les râsultats prâliminaires par une 
tude gendrale et de detail du gisement. 
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Le gisement se trouve localis€ ă la limite septentrionale 
du Permo-Carbonifere des Mts. du Bihor, dans une region 
dont la structure en nappes est tres accuste. Le cristallin du 
Biharea chevauche un sinclinal de Permo-Carbonifere et de 
Permien, disloqu€ ă son tour sur lPensemble des sediments 
mesozoiques situ€s au Nord de la vallte du Criş. Faisant 
suite aux deplacements diriges vers le Nord-Est, des mou- 
vements peu importants vers le Nord ont compliqu€ le d€- 
tail de la structure et ont cre€ la vote de Tarniţa Bihorului. 
Nous avons €mis l'opinion 1) que ce sont ces accidents struc- 
turaux qui ont permis la canalisation des puissantes venues 
hydrothermales ayant precede la mise en place des banatites, 
ainsi que la localisation des phenomenes mâtamorphiques 
dus ă l'action de ces solutions. 

Les gisements de molibdene et de bismuth se trouvent 
dans des marbres de contact, representant des calcaires me- 
sozoiques metamorphis6s. Ces marbres sont enveloppes par 
les schistes noirs permo-carboniferes. La vallee du Criș 
coupe la plupart des terrains mentionnâs, mettant en &vidence 
la limite des schistes noirs et des marbres ă proximite des 
galeries, ainsi que sur le flanc du Sud de la vallce. 

Les travaux comprennent sept galeries, situces approximati- 
vement dans le mâme plan vertical sur une hauteur totale de 
185 m. Les galeries inferieures traversent, avant de percer 
le skarn et le marbre, le paquet de schistes noirs metamorphi- 
s€s, tandis que les galeries supcrieures entrent directement 
dans les skarns et le marbre de contact. Les zones minerali- 
ses ont une disposition lenticulaire. 

Les banatites n'affleurent pas dans cette zone de contact du 
Blidar et on ne les a pas atteints encore par les travaux miniers. 

Nous allons donner la description du matcriel examine€ 2), 
en essayant d'envisager ensuite certains aspects genctiques du 
gisement. Nous commengons par les roches molibdeniferes. 


5) Dan Giuşcă, Les phenomânes de mâtamorphisme hydrothermal des roches 
paltozoiques des Mts. du Bihor. Bul. Lab. Min. Gen. Tome. Il. 1937. 

3) En dehors de la monogrzphie ancienne de F. Postpny, Geologisch- 
Montanistische Studien der Erzlagerstătten von Râzbanya, on trouve de nom= 
breuses donnces relatives A la mineralogie du gisement dans des notes publices 
dans le Zeitschrift fiir Krystallographie et dans les revues hongaroises. 
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A) La mohbdenite se presente en petits cristaux dissemin6s, 
en essaims de cristaux ou bien en nids compacts de la gros- 
seur du poing. Leur gangue est constitue le plus souvent 
par une grenatite ou bien un skarn ă grenat, vesuviane et 
diopside. I] parait que la molibdenite se trouve plus rarement 
englobâe dans un skarn ă bytownite et diopside. 

a) Dans les roches ă grenat et vâsuviane, ce dernier mincral 
se trouve parfois en grands cristaux de quelques centimetres, 
disposes en agregats spheriques divergents. Ils sont soit idio- 
morphes et prâsentent l'association des prismes quadratiques 
de premiere et seconde espece, soit en masses granulaires entre 
les cristaux de grenat. La vâsuviane est frequemment zonce. 

Les cristaux idiomorphes de grenat sont souvent finement 
zon€s avec la partie centrale fortement bircfringente. Des 
microlites de diopside, idiomorphes ou allonges, forment ha- 
bituellement des essaims dans le grenat et le vesuviane. D'au- 
tres fois, les idioblastes de grenat sont englobes dans une 
pâte diopsidique tres fine. 

Les cristaux de molibdenite sont soit idiomorphes, soit en 
plages dechiquetees. Ils ne forment jamais des inclusions dans 
les grands cristaux des silicates associ6s. Lă ou la molibde€- 
nite se developpe abondamment, elle forme en partie la ma- 
trice des cristaux idiomorphes de grenat. 

Nettement ultcrieures ă cette minâralisation, des venues de 
calcite, associ€s ou non au quartz, traversent ces roches. El- 
les contiennent parfois de l'Epidote, des cristaux de chlorite 
et un peu de blende. Le quartz est bourr€ d'inclusions acicu- 
laires d'actinote. Dans d'autres cas, l'&pidote se developpe 
seul en corrodant les cristaux de vesuviane. Les interstices 
entre les cristaux favorisent sa penctration. Nous avons re- 
connu encore dans les skarns ă vesuviane et grenat des r€- 
seaux de veinules de laumontite. 

b) Les skarns plagioclasiques ă molibdenite sont finement 
grenus, d'une couleur gris-bleuâtre. Le plagioclase est une 
bytownite faiblement zonce, soit en idioblastes remplis d'in- 
clusions de diopside, soit en associations allotriomorphiques. 
De mâme, le diopside se presente en idioblastes ou bien en 
microlites. Dans d'autres &chantillons, la molibdenite forme 
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des lambeaux dâchiquetes isoles ou bien des cristaux idio- 
morphes, en partie inclus dans le diopside. Les paillettes de 
molibdenite sont gencralement concentrtes dans des trainces 
lenticulaires. 

L'alteration des feldspaths est assez avancee. Les idio- 
blastes sont traversces par un reseau compliqu€ de stilbite; 
ce mincral forme encore des veinules ă travers la roche ou 
bien des nids, en moulant les espaces entre les cristaux de 
plagioclase et de diopside, auxquels s'ajoutent dans ce cas 


des cristaux aciculaires de clinozoizite. 


B) Les mineraux de bismuth forment des veines irregulitres, 
des nids et des impregnations dans des skarns grenatiferes 
ou bien dans des roches ă wollastonite. 

a) Les skarns grenatiferes ctudies sont varis, allant des 
calcaires ă grossulaire jusqu'ă des grenatites compactes,. 

Dans les zones mincralisces, la fluorine est abondante et se 
substitue ă la calcite d'une fagon s€lectiveş les grandes idio- 
blastes de grenat, ainsi que les microlites de diopside se 
trouvent englobces de cette manitre dans la fluorine. 

La calcite hydrothermale est parfois abondante et forme 
une couronne aux cristaux de grossulaire qu'elle penttre 
d'ailleurs par un râseau de fissuration finj les veinules sui- 
vent dans la fluorine specialement les directions de cli- 
vage mais forment aussi des plages irregulieres par sub- 
stitution. ; 

La calcite hydrothermale contient encore des cristaux de 
quartz, des agregats fibreux d'actinote ainsi qu'un peu de 
clorite. 

On apergoit dans les coupes minces que les mincraux opa- 
ques corrodent le grenat et s'insinuent le long de la surface 
de contact grenat-fluorine. 

b) Les roches ă wollastonite se presentent en masses fibreu- 
ses dont la structure est en faisceaux paralleles ou en gerbes 
divergentes. Le grenat verdâtre ou brun forme des yeux 
parmi les fibres de wollastonite tandis que le diopside est 
rare, en cristaux microscopiques travers6s par des aiguilles 
de wollastonite. 
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Le grenat exhibe des formes particulieres dues ă l'asso- 
ciation intime avec la wollastonite dont le developpement a 
influence la croissance des cristaux de grenat. Ceux-ci sont 
zon6s, leur partie centrale est birâfringente et d'une couleur 
brun pâle. 

Les mintraux bismuthifăres qui seront dâcrits dans la 
suite forment des petits nids isoles ou des veines irregulicres. 
Elles sont souvent entourâes d'une couronne de fluorine, 
mineral qui se developpe en petites plages irregulitres parmi 
les fibres de wollastonite ou bien en plages richement rami- 
fices dans la calcite. 

Dans la gangue des venues bismuthiferes se trouve encore 
la calcite et le quartz. La calcite surtout, pânttre profonde- 
ment parmi les fibres de wollastonite en les remplagant petit 
ă petit, tout en €pargnant, dans la succession du processus 
metasomatique, le diopside et le grenat qui restent de cette 
facon englobes dans la masse de calcite hydrothermale. 

Outre la bismuthine et la calcopyrite, entrent dans la con- 
stitution de la masse metallifere quatre mincraux que nous 
avons identifi€s en tenant compte des donnees de la littrature 
du gisement et des donnces optiques ainsi que des reactions 
caracteristiques. Ces mincraux sont la tâtradymite, la ga- 
lEnobismuthine, la cosalite et l'emplectite. 

La tetradymite (BiTe,S) forme habituellement des inclu- 
sions allongces, rarement ovoidales, dans les mincraux as- 
soci6s. La capacit€ de reflexion est sensiblement plus €levee 
que celle de la bismuthine et des sufosels associes, pres des- 
quels elle paraît creme. 

Il est plus difficile de distinguer ă premitre vue la bismu- 
thine de la galenobismuthine et de la cosalite lorsqu'elles sont 
intimement associces, car leurs capacites de reflexion sont 
semblables. 

La bismuthine (Bi,$3) est blanche, faiblement creme, possede 
un polychroisme accentu€ et presente entre nicols croises un 
effet chromatique intensif, oscillant du brun-violet ă Polive. 

La galenobismuthine (PbBi,S,), attaquable seulement par 
HNO, et HCI concentr€, presente aussi un fort polychroisme 
de reflexion. Dans des positions parallăles, elle reflete soit 
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mieux que la bismuthine, dans une nuance qui se rapproche 
de celle de la galene, soit moins que la bismuthine, pres de la 
quelle elle paraît alors gris bleuâtre. Il est facile de Piden- 


Fig. 2.—Restes de galenobismuthine dans la cosalite. zro X. noir-galenobismuthine, 
blanc-cosalite, hachures-calcite. 


tifier entre nicols croises, grâce ă son puissant effet chro- 
matique (brun-noir et gris pâle). 

La cosalite (Pb,Bi,S,) est grise et possede une capacite 
de reflexion intermediaire entre les valeurs apprecices pour 
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la galenobismuthine. Elle ne montre pas un polychroisme de 
reflexion sensible. La cosalite se distingue facilement des 
autres min€raux associes ă examen entre nicols croists, On 
observe dans ces conditions un faible effet chromatique, avec 
illumination dans une nuance violacee. L'attaque ă HCI con- 
centre permet d'âtudier la structure des agregats examines. 

L'emplectite (CuBiS,) est sare dans les €chantillons 
tudi€s ou elle se trouve associce avec la bismuthine et la 
gal€nobismuthine. Elle a €t€ identifice en tenant compte qu'elle 
n'est attaquce que par l'acide azotique et qu'elle prâsente en- 
tre nicols croises des effets chromatiques accentus dans les 
couleurs bleu et olive. Elle paraît gris brunâtre pres de la gal€- 
nobismuthine, Un €chantillon de la collection A. Jancu 
ctiquet€ «emplectite » est identique avec le matdriel iden- 
tifi€ par nous. 

La tâtradymite se prâsente en grains minuscules, irr€gu- 
liers ou allonges, disposes soit le long, soit coupant les con- 
tacts des autres mincraux bismuthiferes; elle s'est formee par 
consequent apres ces derniers. Cette situation genctique est 
prouvce par existence dans les sulfosels, rarement observes 
d'ailleurs, d'un reseau fin de calcite, entoure d'une aurcole 
de grains de tetradymite «en pointill€ ». Plus rarement la 
tetradymite s'associe, en proportion reduite, au remplissage 
de calcite des veinules. 

Sur un €chantillon de diopsidite bismuthifăre de la collec- 
tion Jan cu, jai pu ctudier les rapports entre la tetradymite 
et la galtne. Dans ces cas, les cristaux de tetradymite forment 
des nids parmi les prismes de diopside, qu'ils corrodent for- 
tement; on observe mâme des inclusions irregulicres de 
diopside dans la tetradymite. 

La galene se developpe au contact de la tetradymite avec 
la gangue. Elle s'insinue dans la tetradymite le long des 
surfaces de contact des grains irreguliers ou bien suit des 
surfaces planes, jalonnces par les lamelles de mâcle de 
Ihâte. Ces lamelles polysynthetiques sont tres fines, irr€- 
gulicres, avec des terminaisons fasciculces. De cette maniere, 
l'association galene-tetradymite se presente dans ce stade du 
processus metasomatique avec un frappant aspect rcticul€. 
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La paragentse se complete par la pennine et le chlinoclore, 
en bandes compactes. Leur association est intime et ils se 
sont forms indubitablement aux depens du diopside qui 
se remplit par endroits avec des veinules de chlorite. 
C'est surtout dans la masse 
des chlorites que lPon ren- 
contre des traînces irr€gu- 
licres de calcite. 

On rencontre souvent la 


| 


| 
| 


al 


PI 
= bismuthine en cristaux de 
=== E  quelques millimetres, mâme 
O, ————— libre d'autres min€raux bis- 
E ai N |  muthiferes. Nousavons ob- 
N FA serve dans la bismuthine 
Ze des inclusions de cristaux 


Ş: de wollastonite ainsi que 
== SSE : SA ————— la penâtration de la calcite 
i  suivant les directions de 

——————]  clivage. La galenobismu- 
O  thine, Pemplectite et la 
"A  cosalite corrodent gânra- 
A as lement la bismuthine ă 
 —— partir du contact avec la 


Fig. 3. — Restes de galenobismuthine dans gangue. Leur penctration 
Pemplectite. 100 X, noir-galenobismuthine, dans la bismuthine suit 
blanc-emplectite, hachures inclinces-bismu- en parti e des directions 


thine, hachures horizontales-calcite. 
cristallographiques. 

La galenobismuthine manque rarement. Dans la fig. 3 
ressortent des relations metasomatiques trâs nettes avec la 
cosalite et l'emplectite. 

Nous avons examin€ des €chantillons compacts de cosa- 
lite ayant seulement des traces de galenobismuthine, qui se 
distinguent facilement de la bismuthine par leur couleur 
gris de plomb. 

IPemplectite presente une structure interne en €cailles. 

Tous ces mincraux sont presque toujours traverses par de 
nombreuses veinules de chalcopyrite, minâral qui se developpe 
encore en grandes plages de substitution. 


JJ 
d, 
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Il est intcressant de remarquer la prâsence de la molibde- 
nite dans la masse de ces lamprites bismuthiferes, mâme dans 
les skarns depourvus de cristaux libres de molibdenite; îl 
S'agit soit de petits cristaux idiomorphes, soit de plages ver- 
miculzires. Ce fait souligne les rapports genctiques entre les 
deux aspects de la mincralisation du contact de Blidar. 

Nous avons d'ailleurs, observe aussi le developpement de 
la mincralisation bismuthiftre dans les skarns ă molibdenite. 
La substitution de la matrice de calcite par la fluorine conduit 
A la formation dans ce dernier mineral des inclusions idio- 
morphes de molibdenite, associce €ventuellement au grenat 

et au diopside. 

" Dans un seul cas examin€ la vismuthine se presente en 
nids dans un remplissage filonien de calcite et de chlorite. 
La calcite forme des cristaux idiomorphes dans une pâte 
granulaire contenant aussi des cristauxifissures de quartz 
ciment€ par de la calcite, C'est dans le quartz que Ion trouve 
des tables idiomorphes de clorite, isolces ou en groupes vermi- 
ulâs. La bismuthine est associte avec un peu de blende et 
orme des plages irregulitres traversces par des veines de 
fcalcite. Elle est intimement associce avec la galtne qui la 
substitue nettement suivant les directions de clivage. | 

Le processus de metallisation est clos par la formation: de 
rares veinules irregulicres de chalcopyrite. 

Il nous reste ă decrire un skarn abondamment mincralis€ par 
des nids'de blende etde minraux cupriferes. Ce skarn se compose 
essentiellement de grands cristaux de grenat englobes dans 
une masse de cristaux de diopside, en groupes divergents. 
La venue mineralisante zinco-cuprifere est accompagnte de 
calcite, quartz et actinote, ce dernier inclus dans le quartz 
ou bien formant le tissu d'un fin feutrage. 

En coupe mince la blende a une couleur verdâtre; elle est 
traversce par un reseau fin, d'un detail vari€, constitu€ par 
la chalcosine et un mineral de couleur creme, ayant une durete 
moindre et une haute capacit€ de reflexion. Ce dernier n'est 
pas attaquc€ par les ractifs usites, ăl'exception de HNO,. Si 
V'on tient compte encore qu'il ne presente pas de polychroisme 
de reflexion et donne un faible effet ehromatique entre nicols 
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crois€s, qu'il fait partie d'un contact caractâris€ par la pr€- 
sence des minâraux bismuthiferes, on arrive ă la conclusion 
qu'il s'agit fort probablement de la mittichenite. La witti- 
chânite forme encore dans la blende des nids de la grosseur 
du pois, ayant une bordure finement dentelce. La bornite 
est relativement abondante, ayant par places des inclusions 
de wittichenite. Elle est fortement corrodee par la chalcosien 
dans laquelle elle forme de larges restes ovoides. La chal- 
cosine corrode aussi la wittichenite, avec developpement 
des structures rappelant les structures myrmekitiques. On 
observe encore dans la bornite de rares veinules de chal- 
copyrite. 

La chalcosine se prâsente dans la modification rhombique et 
forme des agregats granulaires. Le processus de mindralisation 
s'6tant poursuivi ă une temperature relativement €levee, la 
prâsence de la calcosine rhombique met en 6vidence des 
transformations supergenes. -D'ailleurs, la chalcosine subtitue 
tous les mincraux associs. 

On rencontre aussi dans les skarns wollastonitiques une 
mincralisation cuprifere, representâe'uniquement par la chal- 
copyrite. La masse wollastonitique est en contact avec un 
marbre grossier. Des cristaux de grenat vert ou brun sont 
disseminâs au voisinage du contact. Les solutions cupriftres 
se sont infiltrees surtout le long de la surface de contact avec 
le calcaire et ensuite parmi les fibres de wollastonite. La 
chalcopyrite et la wollastonite sont de cette fagon intimement 
associces en agrâgats radiaires. 


En resume, le contact de Blidar est caractârise par une 
mincralisation ă molibdene et bismuth. Gencralement la 
molibdenite prend naissance peu apres les minraux silicates 
associ€s. Souvent sa formation posterieure est €vidente. Dans 
tous les cas, sa formation par des processus mâtasomatiques 
est claire et sa venue tardive n'est signalte gencralement que 
par la disposition en traînces de cristaux de molibdenite. L'on 
peut par consequent considerer que la formation des min€- 
raux du skarn et de la molibdenite sont le resultat d'un meme 


processus mindralisant. 
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En contraste avec laspect uniforme de la mincralisation 
molibdenifere, il faut relever la grande varict€ des mincraux 
bismuthiferes, le plus souvent intimement associ6s. Le carac- 
tere metasomatique de la mindralisation est presque toujours 
tres net mais l'6tude morphologique met aisement en €vidence 
dans la plupart des cas les fissures suivies par les solutions 
qui ont impregn€ la roche, en la mineralisant sur une lar- 
geur variable, mais petite. Mais l'on observe aussi une im- 
pregnation bismuthifere sans que Von puisse discerner les 
voies d'acces. D'autre part, la mincralisation peut voluer 
vers un veritable caractere filonien, dans le cas de certains 
sulfosels de bismuth. 

Quant aux produits de la mincralisation, ils dominent de 
beaucoup la bismuthine et les sulfosels de plomb. La chab- 
copyrite en faible quantite, clât le plus souvent la scrie des 
depâts. Des sulfosels cuivreux sont rares. Parmi les compo- 
ses tellurâs, la tâtradymite est excessivement frequente, mais 
enticrement subordonnâe quantitativement. L'apparition de 
la molibdenite souligne la transition vers la mineralisation 
des skarns dejă decrits; le developpement des filons ă gangue 
carbonatee et ă chlorite demontre une temperature de cristal- 
lisation plus basse. Il s'ensuit que la formation des mincraux 
de bismuth interesse un certain intervalle de temperature. 
LP'association mâtasomatique des mincraux bismuthiferes met 
en €vidence une rgularite jamais dementie dans la succes- 
sion des mincraux et par cons€quent une Evolution chimique 
continue des solutions mindralisantes. Il s'agit de 'accroisse- 
ment de la concentration en plomb et de la precipitation de 
la bismuthine, de la cosalite, de la galenobismuthine, de la 
galene dans Pordre indiquc. La ckalcopyrite, presque jamais 
absente, clât ce cycle de mincralisation. La concentration du 
cuivre simultanement avec les autres €lements conduit ă la 
formation de l'emplectite, mincral tr&s rare dans le gisement 
et dont la position dans Pordre de succession se trouve apres 
les sulfosels de plomb, marquant une fois de plus la concen- 
tration tardive du cuivre. 
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Dan Giuşcă. Note preliminare sur la mintralisation des gisements Pl. I 
de contact de Băița Bihorului (Mts. Apuseni). 


Fig. 4—Skarn molibdenifăre ă grenat, vesuviane et diopside. 30 X. Coupe mince en 
lumitre naturelle. Noir-molibdenite, cristaux idiomorphes-grenat, inclusions dans 
le grenat-diopside. 


Fig. 5. —Sai plugioclasique ă molibdenite. 30 X. Coupe mince en lumitre naturelle 
p-plagioclase, d-diopside, noir-molibdenite. 


A. R. — Memorirle Sesțiunii Ştiinţifice. Şeria AI, d pe: XE 


Dan Giuşcă. Note prehminaire sur la mine+alisation des gisements Fl. II 
de contact de Băita Bihorului (AIts. Apuseni). 


Fig. 6.— Sharn wollastonitique mineraiis€ avec des mincraux de bismuth. bo X. 

Coupe mince en lumitre naturelle. Noir-mineraux bismuthiferes, principalement 

bismuthine, blanc-wollastonite. Les solutions mincralisantes se sont infiltrees princi- 
palement suivant les contacts entre les prismes de wollastonite. 


Fig. 7.—Galtne remplagant la bi nuthine suivant les plans de clivage. Section polie 
atraqute ă HCI. o X. noir-galene, blanc-bismuthine. 


A. R. — Memoriile Secţiunii Științifice. Seria III. Tom. XVI. Mem. 16. 
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Dan Giuşcă. Note preliminaire sur la mineralisation des gisements PI. II 
de contact de Băița Bihorului (Alts. Apuseni). 


Fig. 8.—Tetradymite remplacee par la paltne suivant des directions cristallogra- 
phiques. Section polie attaquce ă HCI. 80.X. noir (g)-galene, blanc (t)-tetradymite, 
gris (d)-diopside. Les contours noirs representent la gangue silicatee. 


a a 


Fig. 9. — Mineralisation bismuthifere ă molibdenite. Section polie. rro «. le 
prenat en prands cristaux gris fonc€. Blanc (b)-mineraux de bismuth, principale- 
ment bismuthine, gris pale (m)-molibdenite, gris fonce (d)-diopside. 


A. R. — Memoriile Secţiunii Științifice. Seria II]. Tom. XVI. Mem. 16. 
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Dan Giuşcă. Note preliminaire sur la mineralisation des gisements Pl. 1V 
de contact de Bâita Bihorului (ls. zlpuseni). 


Fig. 10.— Blende substituce par la wittichenite. Section polie. 115 X. b-blende, 
w-wittechenite. 


d. R. — Memoriile Secțiunii Ştiinţifice. Seria III. Tom. XVI. Mem, 16. 
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SUR UN ALGORITHME GENERALISANT LA 
THEORIE DES FONCTIONS MONOGENES, QUI 
PEUT ETRE UTILE POUR L'INTEGRATION 
DES EQUATIONS AUX DERIVEES PARTIELLES 
D'ORDRE SUPERIEUR 
PAR 


GR. C. MOISIL 


Memoire present dans la scance de la Section scientifique du 8 novembre 1940 


INTRODUCTION 


Les recherches que nous exposerons dans ce Memoire ont 
leur origine dans trois groupes de travaux, que nous analyserons 
brievement ci-dessous. Ce sont trois voies imagines par 
leurs auteurs afin d'Etendre la theorie des fonctions mono- 
genes, qui s'6tait avâree tr&s utile pour l'&tude des fonctions 
harmoniques ă deux variables. 

Des 1912, par Lintroduction de la dârivte arâolaire, M. 
D. Pompeiu a essaye de generaliser la thcorie des fonc- 
tions monogtnes en considerant les equations de Cauchy 
comme provenant de l'application de loperateur 


a „3 
Ei tă 


48 1. R. — Memoriile Secțiumii Ştiinţifice. Seria 111. Tom. XVI, 
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Cet opârateur lincarise le laplacien ă deux variables, car 


[ea (n 42) 

dx dy] Vox dy 

Les apergus tr&s interessants dis ă M. Pompâiu ont 
attir€ attention de plusieurs mathematiciens. 

Dans sa remarquable These de 1931, M. N. Theodo- 
resco a fait faire ă la theorie de la derivee arcolaire des 
progres tres importants, d'une part en donnant deux defini- 
tions autonomes ă cet operateur, d'autre part en montrant 
qu'il est utile dans Pintâgration de certains problemes de 
Physique Mathematique plane. 

Dans certaines recherches publices ă parțir de 1930, nous 
avons montr€ comment on peut gendraliser la thcorie des 
Equations de Cauchy et l'operateur de derivation arco- 
laire dans les espaces ă un nombre quelconque de dimensions, 
grâce ă Lintroduction des nombres hypercomplexes de L i p- 
schitz, et particulicrement, pour espace ă quatre dimen- 
sions, par l'emploi des quaternions. Cette idee nous a €t€ 
suggerce par la structure des €quations de M. Dirac 
pour la Mecanique Ondulatoire de l'€lectron magnstique et 
„par les nombreuses remarques sur l'analogie entre les €qua- 
tions de Cauchy et les €quations de M. Dirac, faites 
par differents auteurs. M. N. Thcodoresco a gent- 
ralis€ pour ces Equations le thoreme de Morera et a pu 
ctendre ă Lespace les resultats qu'il avait obtenus pour le 
plan. 

Sans connafître nos recherches, M. R. Fueter et ses 
€l&ves ont public une suite de travaux tres importants dans 
lesquels ils ctudient les quaternions monogenes et font des 
applications int€ressantes ă la thcorie des fonctions de deux 
variables complexes. 

En 1934 M. L. Sobrero a commence la publication 
de ses recherches sur la 'Thcorie de PElasticit€ et les pro- 
blemes biharmoniques plans en employant un nouvel algo- 
rithme fond€ sur Lutilisation d'un systtme de nombres 
hypercomplexes commutatifs. Ces nombres sont formes îă 
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Paide d'une nouvelle unite hypercomplexe 7 et ses puis- 
sances, assujettie ă l'€Equation 


fra =o. 


La connexion entre cette €quation et la structure du carre 
du laplacien 
34 a4 MA 
ca > EI 2 5opă foi 

est visible rnais- se laisse difficilement exprimer. 

Dans nos Leșons sur la Theorie des Fonctions, professces 
ă PUniversit€ de Jassy en 1940, nous avons cru utile 
dattirer attention sur certaines extensions de Pidce de 
fonction monogene et dans quelques scances de seminaire 
nous avons expos€ les recherches de M. Sobrero ainsi 
que leur gencralisation. C'est ă cette generalisation que sont 
consacrâs le premier et le deuxieme chapitres de ce travail. L'idce 
de cette gencralisation avait €t€ esquissce par M. Bruwier 
dans un travail que nous ne connaissions pas. Dans un troi- 
sieme chapitre nous ctudierons application d'un systeme 
de nombres hypercomplexes ă Petude des €quations ă plu- 
sieurs variables d'un type ctudi€ par un jeune mathematicien 
roumain dont on dâplore la mort premature, N. Botea. 
Ces Equations gencralisent une €quation du troisizme ordre 
ă trois variables ctudice par M. P. Humbert, ]. De- 
visme, M. Ghermănesco et D. V. lonesco. Nous 
proposons d'appeler €quations de N. Botea les Equations 
d'ordre n ayant la forme 


a C 

dx, 2xp ax, 
2 a 

dxp 2xa dx, 40 
C a 

dx, 2x4 i dx 


18" 
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Enfin dans un dernier chapitre nous ctudions les applications 
de ces methodes dans lespace ă plusieurs dimensions, en 
combinant la mâthode donne par M. Fueter et par 
nous, avec celle suggerce par les travaux de M. Sobrero. 

Nous ne nous abusons pas sur la valeur de Valgorithme que 
nous introduisons. Un theoreme classiquc dâ ă Boggio 
montre que les Equations d'ordre quelconque peuvent tre 
reduites ă des €quations d'ordre infârieur par un algo- 
rithme analogue ă celui du plus grand diviseur commun. 
Nous donnons une nouvelle demonstration de ce thcoreme 
dans les $ 9—r9. Cette remarque montre que notre algo- 
rithme a plutât la valeur d'une suggestion et d'une mâthode 
comode ă employer, que celle d'un moyen independant d'in- 
vestigation. Îl precise les limites de la fecondit€ de Lalgo- 
rithme des nombres hypercomplexes. 


CHAPITRE 1 
LE CAS PLAN 


1. Considârons une Equation aux derivees partielles d'ordre 
n dă deux variables, lincaire, ă coefficients constants, de la 
forme 

| ry ”y ry 
(1) do dpi Topa eee E agp 


m 0. 


Nous supposerons que 

(2) apa,4o. 

A i dguati (1) on associe la forme caracteristique 
(3) FE m) =ao9 E +a Ein + ... Fa 


et l'Equation (1) peut âtre €crite 


(4) ra | y=o. 


3 3 
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Les caracteristiques de Equation (1) sont donnces par 


V(x, y) = o 
ou V (x, y) est uae integrale de 
aV 3 
(5) fl 3)=o 
ou bien par | 
(6) dy, — ds) =. 


La condition (2) exprime que les axes coordonnces ne sont 
pas des directions caracteristiques. 


Appelons 
(7) FO) = fa, 6) 


Soit a le corps des nombres rceles et € le corps des nombres 
complexes ordinaires; soit &(() lanneau des polynomes 3 
une variable ( ă coefficients rcels et e(Q) celui des poly- 
nomes ă une variable  ă coefficients complexes. Appelons 
(f(0)) Lidezl principal engendre par f(î) et soit â(0) = a(%)/ 
(f(0)) Panneau des classes de residus des €lements de a(ţ), 
congruents par rapport ă (f(()). (0) est un anneau commu- 
tatif et associatif, holoedriquement isomorphe au systeme de 
nombres hypercomplexes commutatif et associatif ă n unites 


1; 0, 02 sa 0” 
de la forme 
(8) = 2904... Fa 0 
avec la loi de composition 
(9) 0% = 0 
10) f(0) = o 


les z; €tant des €ltmeats de &, c'est-ă-dire des nombres rcels. 
Si on procăde de la meme manitre ă partir de €, on arrive 
ă Vanneau €(0), dont les €lements ont l2 forme (8), avec 
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des 2; appartenant ă €, c'est-ă-dire des nombres complexes 
PP P 


" ordinaires. 


On demontre facilement les deux thcor&mes fondamen- 


taux suivants: 
I. Dans â(0) le polynome f(£, n) admet le facteur lineaire E9- 


(11) F& n) = (05 — na, n) 


oi g(E, n) est un polynome homogene ă deux variables E. et +, 
de depre n—1, ă coefficients dans 8(9). 

II. La meme decomposition est valable dans €(0). Si f(E, n) 
a les coefficients dans €, g(E, m) aura les coefficients dans 
e(0). 

A ces thoremes on peut ajouter le suivant qui donne la 
structure algebrique de la decomposition. 

IIl. Les coefficients de g(€, n) ont des composantes suivant 
I, 0,... 0,”* qui sont des polynomes dans les coefficients 
de f(£, n). 


Ces thcoremes permettent d'Ecrire 


2 3 3 3) (a 3 
(2) j (4.3) =(03;- e (35) 
C'est une formule fondamentale dans ce qui suit. 


2, Dans le cas des €quations harmoniques 


(13) Ay=o 
on a la decomposition classique 

2 „8)(8 „3 
(14) A =(3;+i5)lg —î) 
i tant Punit€ complexe ordinaire, definie par 
(15) +1 =o 


Dans le cas du probleme biharmonique, ctudic par M. 
Sobrero 


(16) AAy=o 
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on obtient la decomposition classique 
„9)2(3 „9)2 
(7) caii E i 2 x) E —i2) 


ou bien celle qui correspond ă la theorie de M. Sobrero 


PE IE 
(5) Vaz ay i tă j ax  dy/ljax dy 
oi j est lunit€ de M. Sobrero, dâfinie par 

(19) jaf ao 


Ces decompositions peuvent âtre tendues pour le cube et 
la quatri&me puissance du laplacien 


(20) li ete 


(a) at [iz tă lei date, 


5) aie oa] az 2 (aaa 
ou j dans la formule (20) satisfait ă l'equation 

(22) je + 3jt + 3j+1=o 

ă Lequation 
(23) jaf + 60jt+ 4 =o. 


3. Appelons fonction monogene dans &(0) un nombre 
hypercomplexe 


(24) Y= VF W0+ ka 01 


et dans l'€quation (21) satisfait 
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dont les composantes 4; sont des fonctions rcelles de deux 
variables rcelles, x et y 


V; = 4; (9) 


continues et ayant des derivees partielles du premier ordre 
continues et satisfaisant au systeme 


(25) (03;—2) += 


La somme et le produit de deux fonctions monogenes est une 
fonction monogene. 

Toute constante est une fonction monogene. 

x + 0y est une fonction monogtne. 

Tout polynome en s(0) — respectivement en €(0) — 


Pl + 89) = E cala + 9) 


est une fonction monogene. 
Ces thoremes sont des consequences immâdiates de Ja 
definition. On peut demontrer facilement le thoreme suivant: 
]. Si V est une fonction monogene et si ses composantes 4; 
admettent des derivees partielles des n premiers ordres conti- 
nues, ces composantes satisfont ă l'equation d'ordre n 


II. Si Vp est une fonction qui satisfait ă L'Equation 


2 23 
lay) o 
on peut lui associer n—x fonctions Wa: - -> tm telles que 


V= VW + 94, +... + 91, soit monogene. 
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Ce thtoreme II est demontre€ de la maniere suivante. 
Supposons W donne. L'€quation (23) est €quivalente au 
systeme 


2n-a 1 ao 
02% di, 2y iti: 
2 2,1 do _ 
aa| aia 2y a) + ana 3y = 0 
ns __ dna CĂ 
aa o. 2y 2) ama pt =o 
(DD OO Re oaie aoleu iata ae 
2% 2Ve CĂ 
ao — e) as3 =0 
20 2% 2 
ă „(te — sa) + a ay = i 


La premitre de ces Equations donne „3 par une qua- 
drature. En dcrivant la premicre de ces Equations par rap- 
port ă y et la seconde par rapport ă x et en les ajoutant on 
obtient 


Piu (E li tzara PNI 


0 —dsa n-15 2y 


qui determine V,„_> par deux quadratures. En dcrivant cette 
dernitre Equation par rapport ă y et en lui ajoutant la troi- 
sieme €quation (26) derivee deux fois par rapport ă x nous 
obtenons 


33, 33 38 33 
i: Li Fana at ant az = 


qui donne V„_s et ainsi de suite. On obtient finalement 
Equation 


a" 
UI] nise + at = 
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4, Appelons 


z =x+0 
donc 
da == dx + 9dy 
et 
3 r) 


D est l'analogue de la derivee arcolaire. 

Soit I' une courbe fermeeet 0 le domaine limite par la 
courbe T. IT et 2 seront supposs tels qu'on puisse appliquer 
la formule de Stokes. On a 


(27) i | da Da dy. 


De cette €quation on tire plusieurs conclusions importantes: 
I. Si W est monogene, on a pour toute courbe IL 


(28) [, Vdzmo. 


II. Si le contour LI se retrecit autour d'un point, on a en 
ce point 


| dz 
(29) Dy alim . 
dxd. 
eo 
III. Si les 4; ont des derivees du premier ordre continues et si 
(, Wdz = o 


pour toute courbe |, W est monogene. 

Il nous semble inutile de donner ă ces theoremes la forme 
la plus gâncrale; on peut tendre, par exemple, pour le 
thcoreme III, la demonstration du theoreme de Morera 
due ă MM. Pompeiu et Thcodoresco, ou bien 
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definir l'operateur D ă L'aide de l'Equation (27) ou (29) comme 
le fait M. Theodoresco pour la derivâe areolaire de 
M. Pompeiu. 


5. Cherchons les diviseurs de zero de la forme «+ Oy. 
La formule (11) donne 


(30) (2 + 9) 2(y, — 2) =, — 2) 


donc x + 0y est un diviseur de zero si f(y, —x) = o, donc 
si (x, y) est dans la direction d'une caracteristique. Dans le 
cas contraire 3 = x + 0y admet un inverse, qui est donne par 


__ 29, — 2) „—%) 
ca fo) 
I j A ia 
tel que zi=1 appliquant ă cette €quation l'operateur D 
on trouve 
3 2 I 
(32) (A Fe dy 


On conclut que (x + 0y)” est monogene pour tout 7, positif 
ou nâgatif, d'ou 
= 
a, 


Toute fonction rationnelle 
(33) Re) = Paz) + P,Î. 

ou P; (2) sont des polynomes a coejficients dans 8(0), est une 
fonction monogene pour tout z = x + 0y qui est tel que z —a,; 
n'est pas dans une direction caracteristique. 


Are, 


6. Calculons laccroissement 
dy _2y e — 929| 
(34) Za > 3a t dy das dz 
donc: 
Le quotient SĂ est independant de la direction de dz lorsque 


et seulement lorsque 4 est monogene. 
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Le calcul de la derivee 2 se fait par les regles habi- 


tuelles. 


7. Nous dirons que lPEquation (1) est totalement elliptique 
lorsqu'elle n'a pas de caracteristiques rcelles. Dans ce cas 
'Equation f() = o n'a aucune racine reelle, donc 2 = + 0y 
n'est jamais un diviseur de zero. Supposons qu'on se trouve 
dans ce cas. 


i i A Ă 1 
Si est une fonction monogene, puisque 2 est mono- 


z 
gene sauf pour 2 = 29, un procedE classique permet de cal- 
culer integrale 


Y(2)dz 


T& — 29 


suivant un contour qui contient 2 ă son interieur. Si y est 
un petit cercle autour de 2, on a 


35) ha) (XE 


2 — 29 
ou 
= lim d 
2 — 29 
donc 
__(**— sin 9 + Ocos o 
(36) =| cos p+ Osin pe 


Cette valeur de / est pour les €quations harmoniques gale 
ă 2ix et pour les €quations biharmoniques ă|j — ) m. Le 


calcul de A sera developpe dans un autre travail. Nous y mon- 
trerons que A n'est jamais un diviseur de zero, doncila un 
inverse et 


47) Wa) =1 YO. 


T2 — 29 
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8. Pour les €quations totalement €lliptiques on peut donner 
un developpement taylorien. L'Equation (10) peut âtre €crite 


Peg Pe caca SE ea PA 


Q; 
avec c; =— ri Appelons 


p=1+ max|c;| 
et appelons pour le nombre 
23 =20$ Fa Pr 


module de ce nombre le maximum du module de ses com- 
posantes 


|2| = max|z;|. 
On a 
zi zlzilel. 
Cette relation montre que si |z|< 1, alors lim|2"| =o 


pour 1n=o; |r+z+ ... + 27| est borne pour r=o; 
la serie 
I 
I—z 


=IFaz+a2+... 


i 
est convergente pour |2z|< —:- 
% 


Une scrie taylorienne 
Îi d, 
est majore par 
MERE NE 
1—yY|z]| 
Le developpement en serie taylorienne est une consequence de 


la formule (37). Une serie de ce type est derivable terme ă terme. 
On tire un principe de reflexion: si V est monogene en x + dy, 


3 I 
elle Pest en 2 dy 
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CHAPITRE II 
STRUCTURE DES ANNEAUX a(0) ET e(0) 


9. Cas des racines distincies. Considerons lanneau €(0). 
Appelons A, les racines de PeEquation f(() == o dans e. Dans e 
le polynome f(Q) est decomposable en facteurs lincaires 


(38) RO) = (0 1)... 


Nous supposerons dans ce paragraphe que les 1, sont diff€- 
rents entre eux. 
Posons 


(39) e; = (0 — 1)...(0— A) (0 — da). .(0— 2). 

Les e; sont distincts. On a 

(40) ee; mo sii]. 

Or si on fait dans € la division de (0— 1)2... (8 — Aa)? 
(O — Aa)2. . . (G— A0)2 par (3 — 14)... .(3— 1.) on obtient 


un quotient de degr€ p —2 et un reste de degren— 1 


(41) (C— an)? (0 za) (0 Aaa)? e (CA)? 
= (8947) an R; (0) 


ou 0,(() et R4() ont leurs coefficients en €. On trouve 
(42) RA) (A. e (A ra? (A a)? (Aia)? 


or, puisque les 7; sont distincts 


R(N) o 
donc R;(Q) n'est pas identiquement nul. Or 
(49) e = R(0) 


est un polynome de degr€ n —1 en 0, qui n'est pas identi- 
quement nul, donc il est different de o. 

On conclut que /es e; sont lineairement independants, car 
s'ils etaient li€s par une relation lincaire dans C 


E; e; =o 


les relations (40) donneraient £; e;2 = o, donc E; =o. 
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On peut prendre comme unites fondamentales les e;; tout 
nombre de €(0) pouvant tre €crit sous la forme 


(44) >= dle 


avec &; se. 
Les €quations (41) et (42) donnent 


R;(d) =o0 si 27] 
donc, en vertu de la relation (43) on a 
(45) RAC) = (A — 2) e (As — Ana) (A Aaa) - (A — 1) 
(G— 0). (GG A) (Aaa) (0) 
En prenant comme unit€s 
€; 
d ÎN (Ea 9 RER PE | PRR pr 


on voit que ces nombres sont idem-potents. 

On conclut le thcoreme final, que nous €Enoncerons en 
changeant les notations, e; designant les €lements (46). 

Si les racines de l'equation f(() = o sont distinctes, on peut 
choisir dans Q(0) n unites e; avec les lois de composition 


(47) e2=e; e;e;=o0 si îfj 
On a pour tout €lement de €e(0) la forme (44). En particulier 
1 =; 
(48) 0 = Se, 


10. Pour €tudier la structure de â(0) il suffit de distinguer 
entre le rcel et limaginaire dans les calculs precedents. 
Puisque nous supposerons f(() ă coefficients rcels, Equation 
(0) = o aura par exemple r racines relles 7, (a variant de 
1 ăr)et 2s racines complexes >; et A, (î variant de 1 ă s). Les 
a correspondant aux racines râelles auront le caractere rcel. 
Les e; calcules par la formule (39) correspondant aux racines 
complexes auront deux ă deux le caracttre desăquantitâs 
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complexes conjuges. Nous poserons pour chaque couple de 
racines complexes conjugces de f((): 


(49) e + îm =(Z0-) i 
et nous aurons les relations 
(50) E Ex — Vh Ti — En Ti —0O si hEk 


Par une normalisation analogue ă celle de la fin du para- 
graphe precedent on arrive ă 


E; = €; 
(51) = — Ey 
E Vi = Tu 


Pour les ex correspondant aux racines rcelles de f(Q) on a 
(52) Ca Sex exep =o0 siaFf$ 


et les ea d'une part et e, et m, d'autre part sont li€s par 


(53) Ca E, > Ca m = 0 
Dans ce systeme d'unites on a 
1 = ez de, 
(54) 


0 = XS hex tt Dos ext ZT Tu 
ou 
A = 9 + i 
MI. L'operateur D a la valeur suivante 
(55) D= (hei pu) 2 (03) Ea + pp he 
En posant 


(56) V= Zet Ze + Zoin; 
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les conditions de monogeneite de la fonction y sont 


(2 a a ) STORRI 
(57) e 59 p = 
et i 
2 CĂ IP dp _ 
(+3) d-ta 
piete 
da 3]? a 
Ces dernitres conditions peuvent âtre' €crites 
h h 
să: MBL, AER 
2%,  0Yn 
(58) ap 20, 
dx, 2 


ă Paide des variables caracteristiques x, et y,, donnâes par 
FL = 0 Xa kt Tu Yn 
P => Ay 


De cette maniere les fonctions monogenes en 8(0) sont decom- 
posces en fonctions monogenes ordinaires. 


(59) 


12. Le produit de deux nombres de â(0): 
uU= Xuzea + dus; + du; m; 


= Xe Xols;+ 2v; m 
est 


UV = Dua Vaez + X(uv—u vi) e;+ Duo +u; 0); 
donc les diviseurs de zero sont de deux types 
uz =o0 et 4 =uj =o0 


13. On peut se poser le probleme de savoir en quel cas 
le quotient y/dz est independant de la direction de dz, sup- 
posant que z est un €lâment quelconque de Llanneau &(0): 


2 = Dao + ze t+ Xa m 


49 A. R. — Memoriile Secţiunii Științifice Seria III. Tom. XVI. 
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Un calcul facile montre que ceci arrive lorsque 


a 1% 
Ă RE Ș = v (2) Ă E ş 
V = V(a;, 2) e = ez, 2) 
avec 
ai p) qi 
dz; 22 
(60) 3 qi ER ayi _ 
dz" 2; i 


On voit qu'on est reduit aux fonctions monogenes ordinaires 
d'une variable complexe 


14. Cas des laplaciens iteres. Avant d'aborder le cas general 
nous croyons utile d'ctudier le cas des laplaciens itâr€s. Nous 
appellerons 0 unite hypercomplexe definie par 


(61) (1 + 02 =o 
et nous poserons 
(62) e=1+0% 
On a 

e? =o 


On peut prendre comme unitâs fondamentales 


30, 00 ap EP 


ou bien 
(63) Ip Ep ea E1, 0, Dea De? 
15. Il existe un €lEment î qui satisfait ă PEquation 
(64) i2+1=0 
Ceci est Evident pour 2 = 1. Pour p = 2 on sait que (64) est 
satisfaite par 
i=9 (+ + £) 
2 
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Pour p = 3 et pour p = 4 on peut s'assurer que les €lements 
definis par 


i=0(+ 2+3£) 


= 0 + +3 + SE) 


satisfont ă lP'&quation (64). On peut montrer qu'en general, 
pour p quelconque, il y a deux solutions + qui satisfont ă 
Pequation (64) et deux seulement. En effet tout €lement 
de a(0), i en particulier, peut âtre €crit sous la forme 


—r P—r 
(65) i= Za + 0 29, 2. 
h=o =o 
L'Equation (64) se traduit par le systeme 
o — o = —1 XoYo = 0 
X0Y, ke. Fă-Yo=o 
Yorke ek Ir Yo = Yo ee Fra Yo 
Les deux premitres Equations donnent xp =o0etyp =. 


Prenons pour î la valeur y, = 1. La troisieme €quation donne 


&; = 0. La quatritme €quation donne les »; par recurence 
ă partir de yy =: 


I 
(66) yo =, = 


Puisque yp =£ o, les diffcrentes valeurs de ș pour les diffe- 
rentes valeurs de p ne sont pas des diviseurs de zero. Comme 0 
n'est pas un diviseur de zero on peut intervertir la formule 
qui donne i et obtenir 0 en fonction de ș 


SR | MPR e E. ) 
(67) ir pp. 


On conclut que tout €lEment de &(0) peut Etre ecrit en 
fonction de 


68) 


; ; PL 3 el 
I, 2, €, pt, ..., ef, je? 


+9 
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ou que â(0) dans ce cas est identique ă €e(e). Tout €lement 
de 2(0) peut &tre donc €crit sous la forme 
(69) Z=2o0Fzaek... FF pa 67" 
ou les 2; sont des nombres complexes ordinaires. C'est un 
diviseur de zero si 2 =o. 
16. Si nous cherchons les fonctions 
P= Vot her... hbo 
dy 


telles que TI soit independant de la direction de dz on 
trouve le resultat suivant: Les fonctions 4; sont des fonctions 
monopenes ordinaires en 20, 2. - : : 2p- Wp est fonction de 29 
seul, W, est fonction des 29, 2, seuls, V, est fonction des seules 
variables complexes ordinaires 20, 2 ... 2; ces fonctions 
satisfont au systeme 


dz 02 922 CE A 
e dp ee 
(70) dz 32 1? 32, 


17. Cas des racines multiples. Considerons lanneau e(6), 
supposons que f(() ait des racines multiples: 


(71) AC) = (0— e (Cr mike... hw=n 

les ?, €tant differents entre eux. Posons 

(72) eu= (0— e (0 — decat (0— A) (0 — at 
(9 — Ar avec o<j< u; 

Les e; sont distincts. On a 

(73) Ei ep =o0 sihFRk 

(74) e ex =o sih+k>u; 
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comme on le voit facilement. Pour calculer les autres pro- 
duits ese considerons le developpement suivant les puis- 
sances de ([— );) du produit 


(&— LO) ... (0— Îi: (%— PER) aa: ... (&— er = 
= cip + ca (0— A) + ca (b— A+ ca (0— AP 
Fe cupa (E apr 


On a 

co (A Da) e (AA) (A a) it (AD) 

ca (AP (Ar deo) (Ardei (Aa) Za 
nameno e ea 
(75) cip 0 


En faisant les reductions modulo f(() on trouve 
(76) Cin Ex = Cig Cina “Cos Crisana PF C; pink Cip 


Les e; sont lineairement independants. Sils ctaient li€s par 
une relation lincaire 


Z te; =o0 
cette relation multiplice par e, donnerait 
Cho Eno Era + (Cea Eno + Cho En) Ema + (Cra Eno + Cra Ema F Cro 
E2) E xzat ...„.—0 
or, en vertu de (75) 
(77) Eh Eh up kr 2 Cho Enun—1 = O 


Par multiplication avec e,uy--. la relation anteprecedente 
donne £p = 0; par multiplication avec e,uj,-s-a On trouve 
E =o et ainsi de suite. 


Tout element de (0) peut tre ccrit sous la forme 
(78) 2 = 2 Ca era 
hk 
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„18. Posons pour P'element (78) 


(79) 2 = 2 la ea 

on a 

(80) 2 = 2. 
h 


Si on appelle &, lensemble des €ltments de la forme 
> Ga ea 
D 


on voit que deux €lements d'un mâme $, ont leur produit dans 
cet &; et deux €lements de deux &; differents ont leur produit nul. 
Ceci signifie que &(0) est la somme directe des 8. 


19. Supposons que la fonction 
V= 2%, 
les 4; appartenant aux &,, jouisse de la propricte que le quo- 
tient a est independant de la direction de dz. Dans ce cas 
on a pour chacune des fonctions 4, la propricte€ d'indepen- 
dance de PP de la direction de dz. On conclut que cette 


propriât€ se decompose suivant les composantes de la somme 
directe. 


CHAPITRE III 
LES EQUATIONS DE BOTEA. 


20. On serait tente de gâncraliser la methode employce 
dans le chapitre I aux €quations ă plusieurs variables. On 
n'y peut pas toujours parvenir. Pour preciser, on arrive cer- 


taines fois ă des systemes de nombres non-associatifs. Pre- 
nons comme premier exemple l'Equation harmonique ă trois 
variables. La forme caracteristique est 


me d 
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Cherchons ă introduire les deux unites hypercomplexes «et f 
telles que le polynome caracteristique soit divisible par 
«E + Bm— G. On devrait avoir 

IF o2=1 + fa af=o 
et ce systeme n'est pas associatif. 

21. Il existe toutefois un classe d'Equations pour les- 
quelles le procede rcussit. Par exemple si on emploie la mâme 
methode pour Pequation de M. P. Humbert. 

a Pa Dc RIL 
38 35 t 3 3ămăy82 


= 0 


sa forme PARA tant 
& + + 0 —3 ânţ 
elle est divisible par «&+fn—si 
IF Br BP o(ap—1) = Bof—1) 

donc avec 

a = —0, p=—2 
le systeme est identique ă â(0) avec 

= 
II est par consequent associatif et commutatif. On a la decom- 
position 
E mp E —3End = (60 + n02+ 6) (E202 + 20 
+ t— 8 m=— EŢO — nt) 


22. Le resultat est un cas particulier d'un autre plus 
general. Le polynome 


20 Zi Za: Za 


(1) 2-1 20 21 ... 2n-—2 


.. se 9...... ... 
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admet le facteur lincaire 


i i 
(2) 2z=20 tat... roz 
dans V'anneau 2(0) — ou e(0) — si 
(3) W=1 
En effet 
E. PIERDE AR Ii Boso a 
1 a z 
(i 3 | til zau, 
= (ze i Ş 21 e m ni az za] | 
S-a 2 
21 LI] -29 n: a tatii i 


L'anneau 2(0) avec 0 defini par (3) intervient dans lPtude, 
suivant les methodes du chapitre I, de lPeEquation 


(4) a: —z5 =0 


Or le determinant (1) est la forme caractâristique des 
Equations ă n variables 


â 2 [) ] 
220 92 322 O dam 


2 [ ( 

(5) dama 320 32 O 922| V=o 
8 2 [ [) 
02, 922 323 229 


Ces €quations ont €t€ ctudices par le jeune mathematicien 
roumain N. Botea, qui en a trouve leurs propri6tes essen- 
tielles, en utilisant toutefois les nombres complexes ordinaires. 
Nous appellerons €quations de Botea les €quations de la 
forme (5). 
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23. Associons ă Equation (5) Poperateur 


3 
32, 


i [) 
oo i az 


PE 


6 D 8 si I 
(6) 9 O 
et appliquons cet operateur aux fonctions de la forme 


(7) V= Vor O0+ Fa Vl 


ou les y sont des fonctions des n variables 2, 2. .... 22-25 
continues et ayant des derivâes du premier ordre continues. 
Le systeme (7) peut tre ccrit sous une forme developpe 


nl __ 
229 + 22 iata zau 0 
3V, 2, ra 2 Vo 
E = 
dz 924 Da Odai 


On voit que si les composantes y; ont des derivees des n 
premiers ordres et si 4 satisfait â l'equation 


(8) Dy=o 


alors ces composantes satisfont ă l'equation de Botea (5). 

Nous appelons fonctions monogenes-B les fonctions de la 
forme (7) qui satisfont ă PEgquation (8). On voit que: 

la somme ei le produit de deux fonctions monogenes-B sont 
des fonctions monogenes-B,; 

toute constante est monogene-B; 


24, Soit Z une varict€ ă n —1 dimensions fermee, O le 
domaine limite par E, 20, Ha, -- -, fisa les cosinus directeurs 


de la normale ă £,, do lelement d'hypersurface, dr PEl€- 
ment de volume; posons 


da = [no + gr + ii + a 1-4) do 
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on a la formule 


(9) (do =( Da 


Cette formule montre que /'eguation (8) €quivaut ă la 
relation fonctionnelle 


(10) I a du =o 
et que i 
| do 
(11) Dy = lim 5 
dr 
(9) 


, i „d 
25, Si on cherche les fonctions v telles que le quotient = , 
oh 2 est donn€ par (2), soit independant de la direction 
de dz, on a pour les composantes de V les €quations 
AV; 94; 
(12) dzr "i 22, 


les indices des fonctions et des variables ctant des classes de 
restes modulo 7. 


26. Le systeme de nombres hypercomplexes qu'on obtient 
pour n = 3 est particulitrement intcressant. Appelons 


(13) r= B+ 0+0) = 3 (01—0) 
on voit que 

et que 

(14) 0=—0 , V=yYy , Yo=o0 


Tout €lement peut 6tre €crit 
z=to+no+Gy 
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Il y a deux especes de diviseurs de zero; ceux de la forme 
E o + m o?(avec(, = o)et ceux de la forme G y(avec E=n=0). 
Si on appelle 


mod. z = Ve + 
câte. z=—f? 
ai " 
arg. 2 = arctg E 
on a 
2 = o mod. 2 (cos.arg. 2 + osin.arg. 2) + y câte. 2 
et 
mod. (2' 2') = mod. 2'. mod. 2” 
câte. (2 2") = câte. 2'. câte. 2” 
arg. (22) =arg. 2 +arg. 2" 


27. Les Equations du type (5) ont des caracteristiques 
reel.es et imaginaires; elles sont d'un type mixte. Si n est 
impair le polynome (1) admet le facteur rcel 


20 tak... tf 2 


Si n est pair, outre ce facteur rel le polynome (1) en admet 
un second 
Z9o— ZF e. — a 
les autres facteurs 6tant imaginaires. On arrive ă deux types 
d'Equations elliptiques, suivant la parit€ de n. 
Pour n impair nous considererons les Equations 


C 9 C F 
229 92 d2n-3 02n-a 
3 3 3 3 
dz, 22, daca da 
(15) 3 3 3 3 |YW=o 
222 223 dz 920 
3 3 8 8 
YI .... 
zana 970 Once 023 


www.digibuc.ro 


28 GR. C. MOISIL 722 


et pour n pair les €quations 


3 3 3 3 
229 22 dap 02-a 
(16) 3 3 3 3 W=o. 
d2n-a L-A Oas CL A 
O 1 —i —1 1 


L'operateur du premier membre des €quations (15) est divi- 
sible par 
3 1 3 1 2 
Dat 6da tn Oda 


si 


(17) I+O0+... +0 =o. 

Les formules (9), (10) et (11) sont valables. 

On a 
(18) D (za + 23+ n aie 
(+9) D—— PI Ţ =0 


29 +ag+ ... e 2 GR 


Un 6lement 2z0+ 2, 5 + 22 gi + o. OF Za FR est nul 


Ă x 
Si 2023 Sa 


La formule (10) peut âtre appliquce ă 


Y 
I Ei 
20 Bag --: + Za az 
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en €vitant les diviseurs de zero, par une modification con- 
venable du domaine d'integration. Ces diviseurs de zero cor- 
respondent aux caracteristiques rcelles, qui sont des varictes 
ă n—2 dimensions, intersections des branches imaginaires 
conjuguces des caracteristiques ă n —1 dimensions. Cette 
circonstance nous semble assez interessante. Elle provient 
du fait que l'operateur du premier membre de (15) est un 
produit d'operateurs differentiels du second ordre, paraboliques 
dans l'espace ă n dimensions. 


CHAPITRE IV 


EXTENSION A L'ESPACE A PLUSIEURS 
DIMENSIONS 


28. Considerons un systeme de nombres hypercomplexes 
associatif, mais non-commutatif, et supposons que p de ses 
unites satisfassent au systeme de relations de M. Dirac 


ei a—I 
(1) ee;+e;e=o0 sii]. 


Le cas le plus simple d'un pareil systeme est celui des nom- 
bres de Lipschitz. 
Considerons le laplacien ă p variables 


92 
(2) A = î=r ERĂ 
On a 
3 2? 3 9 > 9 
(3) ls, i a, ) ; o Sei) 2xa i 
Posons 
[) 
(4) F = “dai + Zei, 
F ici ELA — 3 e; EcA 
2x09 faca 2x; 
d'ou 
= _ A 32 
(5) FF=FPE=oatA 
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Si nous supposons que 


(6) w2 = 0 

(7) A(0)z=io 

donc 

(8) 5, 7) = (05 —n)a(& n) 
on a, si on pose 

(9) G = (ze Pa AJF ” 


la relation 
2 
(10) FG=GP=flzs: —A)- 


29. Si y est un nombre hypercomplexe du systtme K(o)), 
produit cartesien des systemes 4 et R(w) —systeme que 
nous appellerons %(w) — dont les composantes sont des 


fonctions de xo, Xy ..-> Xp, Continues et derivables, nous 
dirons que y est monogene en %(«) lorsque 
(11) Fy=o 


On peut Enoncer les thcor&mes suivants: 

I. Si V est une fonction monogene en u(w) et si ses compo- 
santes admettent des derivees des n premiers ordres, ces com- 
posantes sont des integrales de L'equation 


(12) fl — A) pi ==0, 


Cette Equation est d'un type tres particulier, qui se rattache 
ă certaines €quations ctudicespar M. N. Thtodoresco. 
Son c6ne caracteristique se decompose en n nappes carac- 
teristiques. 

Si 2 est une varicte ă p dimensions, frontitre du domaine 
a p-+ 1 dimensions (2, posons 


do = (ne o+ > miei) d 


îmr 
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ou do est Element d'hypersurface sur %, dr lelement de 
volume €t 79, 7, ... n les cosinus directeurs de la normale 


interieure ă ZX. Nous supposerons que X et 0 sont tels 
qu'on puisse appliquer le thcoreme de Sțokes. Posonş 


(13) Fy=opi + Sita 


On a les resultats suivants 
II. On a 


(14) je e.do.y = | e.Fgde+ p g. Y. dr. 


III. Les relations 


(15) j do. py=o 
et 
Fy=o 
sont €quivalentes. 
IV. Si 
(26) RR xp — co x;e; 
n+i 
i [3 + 02 X(a)9] * 
alors 
Fo=Fep=o 
En effet 
pie I __ RĂI 2%o0 (o — oăe; x;) 
3 E ZE 
i, [2 + 2 3 x7] 2 z [2 A+ 02 7] 2 
AA E — ve __N+I1 20%; (9 — o Xe; xi) 
ph) , n+I n+3 
. [x2 + a? PAI EI i [2 + 2 3 37] 2 
et 


(20 — o x;6;) (xo + o 2x60, = 33 + 02 2? 


30. Si L'equation f([) =o n'a aucune racine positive, 
l'Equation (12) a les caracteristiques imaginaires; elle est 
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totalement elliptique. Dans ce cas la formule (14) peut âtre 
appliquce en employant une msâthode classique, pour obtenir 
le thcoreme: 


(27) na) i e(e— 0. dor. 6) 
do 
(8) = ala + o2(1 — n) 


G €tant une sphere de centre o et np tant le cosinus de 
!'angle du rayon avec 0x. 

Cette formule peut tre employte pour obtenir un develop- 
pement en scrie des integrales, analogue ă celui donne par 
M. Fueter pour les quaternions monogtnes. 


31. Les formules precedentes supposent les seules rela- 
tions d'anticommutativit€ (1). On peut construire plusieurs 
systemes de nombres hypercomplexes qui satisfont ă ces 


relations. 
Le plus simple est celui de Lipschitz. C'est un systeme ă 2" 


unites 
T,E. pe; e; 6; ep... 0162... 


Un nombre de ce systeme est forme d'un scalaire Vp, d'un 
bivecteur 4; ..., etc., de l'espace (x, x, ... x) 


Y= VĂ be: + Zbe;e;+ ia: ta 


La condition de monogentite en 4 est 


Fă 
tt pie 
e e ai isa = 0, 
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Elle est lice ă la thcorie des fonctions conjugces de V. Vol- 
terra. 


32. Un second systeme classique est celui de la theorie des 
quaternions 
W=s+ui+oj+wh 
avec 
jiji == JR = —I1 . 


La condition de iei dans ce systeme 


fă pi e igtha yo 


est 
2s du % % 
dx dy 92 9 
du ds  2w  3v 
Spa o = 0 


e tata 
Elle a €t€ ctudice par nous en 1931 etpar M. R. Fueter 
des 1934. 


33. Considerons le systeme de Lipschitz et posons 


e=ee,...e& 
On a 

p(e+r) 

e2 = (—1) 2 ee; =(—1b' ee 

Si on prend le systeme par rapportă â, lorsquep =4h+3 
on peut prendre, puisque e commute avec les &;, 

EL p ... pam —I 
donc 

E, == Ep Ep... Ep 


3o 4. R. — Memoriile Secţiunii Ştiinţifice. Seria Il. Tom. XVI. 
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Le systeme est ă 2%”: unitâs. Pour = o on a le systeme des 
quaternions. 

Si on prend lalgebre par rapport ă €, pour p=qh + 
on peut prendre 


CL Cp ..- pi 
avec î2 =m — 1. Pour k ==o on tombe sur e. Pour baron 
a un syst&me avec 16 unites ou 

ep = îe, ep eg E4 


qui est celui des matrices ă quatre ligne et colonnes, ă €l€- 
ments complexes. Les fonctions monogenes de ce systeme 
ont 6t€ introduites par M. Al. Proca dans ses ctudes 
de Mecanique Ondulatoire. 
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NOTES BIBLIOGRAPHIQUES 


Les notes bibliographiques qui suivent n'ont aucune prâtention d'âtre complătes; 
Pauteur se propose de donner dans un autre travail une esquisse bibliographique des 
essais de gentralisation de la theorie des fonctions monogânes. Dans cette note nous 
ommettrons les recherches de M. V. Volterra sur les fonctions isogânes et les 
fonctions de lignes conjugudes et celles de l'Ecole americaine, sur les fonctions polygânes, 
qui trouveront leur place dans la bibliographie complăte. 

La deriude areolaire a 6t€ introduite par M. D. Pompâtiu Rend. Palermo 33. 
1912. 108 et 35. 1913. 277)eta 6t€ ctudie par MM. Hayashi (îbid. 34. 1912. 220), 
M. Ghermănescu (en 1922), Miron Nicolesco et G. Călugă- 
reanu dans leurs Thăses, N. Thodoresco (Comptes Rendus, Paris, 189. 
1929. 565, 969; 190. 916. Rend. Lincei. 11. 1930. 279, 382, Mathematica). N. Cioră- 
nesco (Mathematica 12. 1932.26). P. Burgatti (Boll. Un. Mat. Italiana 1. 1922). 

La theorie moderne de la derivee artolaire est dueă M. N. Thodoresco qui 
Pa developpâe dans sa 'Thâse de Paris, 1931 (voir aussi la monographie publice dans 
les Ann. Roum. de Math. cahiers 3 et Bull. of the American math. Soc. 1937). 

Les fonctions polygenes ă plusieurs wvariables complexes ont €t€ &tudices par MM. 
Ghermănesco, Enzo Martinnelli (Mem. Ac. d'ltalia 8. 1937. 65 et 
9. 1938. 869). 

Une thtorie analogue pour les variables complexes A deux unites 1, i hyperbolique 
(î* = 1) et paraboliquz (i? = 0) a Et6 6tudice complătement par MM. ]. C. Vignaux 
(Rend. Lincei 27. 1938. 514 et dans les Annales de la Soc. Ci. Argentina et dans les 
Publications de PUniversit€ La Plata) et par M. Duranon y Vedia (îhid.). 

IPextension aux espaces A plusieurs dimensions a 6t6 proposte par Pauteur (Comptes 
Rendus Paris 191. 1930. 984 et 1292, 192. 1931, 1344 et 1520, Bull. Sc. Math. 55. 1931. 
168, Rend. Lincei 14. 1931. 401, Bull. Ac. Roumaine. 14. 168 Mathematica 5. 141, 
Comptes Rendus du LXIV Congrâs des Soc. Savantes, p. 129; v. la monographie de 
Vauteur Sur une classe de syst&mes d'6quations aux drives partielles de la Physique 
Mathematique. Bucarest. 1931) et &tudice aussi par MM. N. Theodoresco 
(Rend. Lincei. 13. 1931. 342, Ann. di Matem. 11. 1933, 325, Comptes Rerdus Paris 
194. 1932. 583 et 1147, Ann. della Sc. Norm. di Pisa. 1935). A. Villa (Ann. sc. Univ. 
Jassy. 22. 1935. 121), Si Ping Cheo (Bull. Sc. Math. 60. 1936.9). A. Tonolo. 
(Rend. Lincei. 22. 1935. 30, Rend. Padova 1933). R. Fuctter (Comm. Helvetici 
3. 1931. 42, 4. 1932. 9, 7. 1934. 307, 8. 1935, 9. 1936. 320, 10. 1937, 306, 12. 1939.75, 
Mhft. fiir Math. u. Phys. 43. 1936. 212, Comptes Rendus du Congrâs d'Oslo 1. 75). 
B. Schuller (Comm. Math. Helvetici 10. 1937. 327), M. Eichler (ibid. 12. 
1939. 212) A. Hermann (Deutsche Mathematik 1. 358). 

Les fonctions de varialles hwpercomplexes ont €t€ âtudites par G. Scheffers 
(Săchs Ber. 45. 1803. 827, 46. 1894. 120, Comptes Rendus Paris 116. 1114 et 1242, 
Math. Ann. 39. 293), E. Picard (Comptes Rendus Paris. 112, 1384, 114. 805, Journal 
de Math pures et appl. s.4.t. 8. 217), L. Autonne (Journ. Mith. purcs et appl. 
s. 6, t. 3 1907, 53). F. Rinpleb (Rend. Palermo 57. 1933. 34, 476). 

Les recherches de M. Sobrero (Rend. Lincei. 19. 1934- 77, 135, 479 et Me- 
morie Ac. Italia 7. 1935. 1), ont attir Pattention de nombreux auteurs et ont fait 
reprendre J'&tude dee fonctions de variables hypercomplexes: N. Spampinato 
(Rend. Lincei 26. 1937. 3, 21. 1935. 63, 73, 621, 626, 68, 1688, 22. 1935, 38, 96. Rend. 
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Palermo 57. 1933. 235. 68. 1934. 105 et 59. 1935. 85, Scrittia LL. Berzolari. Ann. di 
Mat. 14. 1933. 305). Ugo Miranda (Memorie Ac. Italia. 7. 1935. 1242), 
Cataldo Agostinelli (Atti Veneto 94. 1936. 131), G. Scorza Dragoni 
(Memorie Ac. Italia ş. 1933. 597). 

D'idâe de notre recherche a €t€ employce par nous (Disa. math. et phys. 1. 1940. 
83) et tout ce memoire a 6t€ €crit sans connattre les recherches de M. Bruwier 
(Bull. soc. Royale de Liăge 6. 1937. 172 et Mathesis 50. 1936. 304). 

La decomposition du chap. Il correspond ă un thcorăme de T. Boggio (Rend. 
Lincei. 11. 1902. 513. Annali di Mat. III. 8. 1903. 181). 

LPequation de M.P. Humbert a 6t€ amplement ctudice, Pour la bibliographie 
nous renvoyons ă la 'Thăse de M. ]. Devisme (Ann. Univ. Toulouse 1935). On y 
trouve aussi les resumâs les travaux de MM. P. Humbert, ]. Devisme, 
M. Ghermănescu, D. V. lonesco, Botea. etc, 
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L'EVOLUTION DES CONSTITUANTS 
CELLULAIRES DANS L'OVOGENESE ET LA 
VITELLOGENESE D'AMAUROBIUS FEROX 


PAR 


FLORICA MEZINCESCO 


Memoriu prezentat în ședința dela 18 Octomvrie 1940 


INTRODUCTION 


Dans lensemble de nos tudes sur l'ovogentse, celle 
d'Amaurobius ferox prend une signification particuliere, car 
les ovocytes de cette Araigne contienent ă câte des consti- 
tuants cellulaires habituels, un noyau de Balbiani. 

Sous le nom de «noyau ou corps vitellin», «noyau ou 
corps de Balbiani », « Dotterkern » ou «vitellin body», on a 
decrit des formations diverses au point de vue de leur ori- 
gine, de leur structure et de leur fonction, 

En utilisant les techniques cytologiques les plus modernes, 
nous tâcherons d'ctablir la place occupâe par le noyau vi- 
tellin parmi les autres constituants cytoplasmiques des ovo- 
cytes d'Amaurobius ferox,. 

Ensuite nous le comparerons avec les autres formations 
connues sous le nom de Dotterkern dans les travaux qui 


SI A. R. — Memoriile Secțiunii Ştiinţifice. Seria III. Tom, XVI. 
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s'occupent de l'ovogentse dans toute la scrie animale et nous 
tâcherons ensuite de degager sa veritable signification, 

Ce travail a €t€ execute dans le Laboratoire de Morphologie 
Animale de la Faculte de Sciences de Bucarest, sous la 
sugpestion de M. le Professeur D. Voinov, qui a suivi de 
pres nos essais, 
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HISTORIQUE 


C'est von Wittich qui en 1845 apergut le premier le noyau 
vitellin dans les ovocytes de Lycosa, Tegenaria et Tomiscus. 
Il le decrit comme un organite rond, d'un contour precis, 
forme par plusieurs couches concentriques enveloppant une 
vâsicule centrale. Von Wittich ne donne aucun clair- 
cissement sur le r6le de cet organite. 

Plus tard en 1848 van Siebold chez Lycosa, Salticus, 
Tegenaria et d'autres Araignces et en 1850 Carus chez 
Clubiona virent dans cette figure le centre de la formation 
du vitellus. Caru s lui donna le nom de « Dotterkern». 

Leuckart en 1853 et Leydig en 1857ignorent en- 
core la signification du « Dotterkern »; pourtant ce dernier 
suppose en 1886 qu'une partie du vitellus pourrait naitre 
ă ses depens. 

Balbiani dans une scrie de travaux qui commence en 
1864 met des thcories diverses concernant l'origine, la signi- 
fication et le r6le du noyau vitellin de quelques Araignces. 
Apres avoir considere le Dotterkern comme une cellule folli- 
culaire (1864) €migree dans l'oeuf, qui pourrait jouer Poffice 
d'ElEment mâle en cas de parthenogentse, il prâtend en 1893 
que: le noyau vitellin prendrait naissance par le bourgeonne- 
ment de la vâsicule germinative. Il serait Phomologue du 
Nebenkern des cellules seminales et du centrosome des cel- 
lules somatiques. Le noyau vitellin condenserait ă sa surface 
le vitellus ambiant sous forme de couches plus ou moins 
denses. La disposition et lP'aspect de ces couches varieraient 
avec Pâge de l'euf et avec l'espece d'animal considere. Quant 
ă la croissance souvent €norme du noyau vitellin, elle devrait 
&tre regardee comme une degenerescence hypertrophique d'un 
€lEment en tat d'inactivit€ physiologique. 


570 
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En 1875, Bertkau considăre encore le noyau vitellin 
comme une figute €nigmatique, dont il ignore la significa- 
tion. Pourtant dit-il, la persistance de cet €ltment dans /P'oeuf 
pondu fait penser qu'il intervient dans le developpement 
embryologique. 

Enfin, pour Schiitz (1882) le noyau vitellin n'est qu'une 
simple sâparation dans le vitellus ambiant d'une substance 
qui peut âtre ulterieurement utilisce. 

Les mitochondries ont 6t€ observees pour la premitre fois 
dans les ovocytes de la 'Tegenaire par les frtres Zoja en 
1891. Ces auteurs disent que les mitochondries forment ă 
la peripherie du noyau vitellin une couche externe et peuvent 
âtre retrouvâes entre les dernitres lamelles de celui-ci et 
aussi parmi les boules de vitellus. 

O. Van der Stricht, dans ses travaux de 1904, 1905, 
1023 dâcrit le noyau vitellin des ovocytes de la 'Tegânaire 
comme une masse sphârique de protoplasme condens€, qui 
presente souvent un corpuscule central. A la surface de cette 
masse, dans la zone vitellogene interne, apparaissent des fila- 
ments qu'il designe sous le nom de «pseudochromosomes ». 
Ceux-ci prendraient naissance au dâpens des mitochondries 
granulaires r€pandues dans cette zone. Dans les ovocytes 
plus âgâs, il met en cvidence des formations prottiques et 
graisseuses situes dans la zone vitellogene externe. Celles-ci 
apparaitraient sous Pinfluence du noyau vitellin. O. Va n der 
Stricht suppose qu'sau point de vue morphologique le 
noyau vitellin de la 'Tegenaire serait Phomologue de Pidio- 
some des spermatocytes et tout a fait comparable ă la vâsi- 
cule centrale des ovocytes de mammiferes. 

Faur€-Fremiet, en 1910 envisage le noyau vitellin 
de la 'Tegenaire comme un produit d'€laboration. En der- 
nitre analyse, cette substance deutoplasmique  graisseuse 
qu'est le noyau vitellin resulterait d'une combinaison d'aci- 
des gras ou lâcithines et d'albumines. Îl serait engendre par 
une profonde modification des mitochondries et des con- 
driomites. 

Pour Munson (1912) le noyau vitellin n'est qu'un cen- 
trosome avec sa sphere. Loin d'âtre une simple masse de 
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substance amorphe il serait le centre morphologique et phy- 
siologique du cytoplasme. 

Enfin Portier (1919) voit dans le Dotterkern une agglo- 
meration de mitochondries qui en s'isolant par de nom- 
breuses capsules concentriques vivraient en symbiotes dans 
le cytoplasme ovulaire. Grâce ă ces mitochondries, l!'euf non 
feconde€ pourrait se diviser par parthenogentse. 

Quant ă Sokolska, elle considere encore en 1923, le 
noyau vitellin comme un €lement €nigmatique. Mais c'est 
elle la premitre qui ctudie P'appareil de Golgi dans les 
ovocytes de la Tegenaire et conclut qu'il est toujours prâ- 
sent dans la zone du Dotterkern. 

Plus tard, Weiner (1925) pense que le germe du noyau 
vitellin est constituc par une agglomeration de corps de Golgi. 
Ces corps produiraient par une sorte de sâcretion intracel- 
lulaire, la masse de substance qu'est le noyau vitellin. Quant 
aux mitochondries, rarement presentes autour du noyau vi- 
tellin, elles prendraient une part minime dans la constitution 
des capsules. Enfin le noyau de Balbiani n'interviendrait 
pas dans la vitelloformation. 

Anton Koch 6crit en 1928 que le noyau vitellin se 
forme aux dâpens d'une vâsicule refringente qui au point de 
vue cytologique est constitute par une masse de chondriome 
avec un corpuscule central. Les lamelles du Dotterkern ap- 
paraissent par simple precipitation ă la limite de deux phases 
non miscibles. Le Dotterkern serait dans l'oeuf le centre de 
nombreux €changes et aurait un grand rŞle dans l'€labora- 
tion du vitellus. 

D. Voinov, en 1931 et 1934 considere le corps vitellin 
de Balbiani de la Tegenaire comme une formation erga- 
stoblastique. Il serait l'homologue des dictyosomes hypertro- 
phi€s, dont Pecorce serait stratifice. Les granules lipopro- 
teiques €labores dans la region centrale du Dotterkern, sont 
ensuite mis en libert€ dans le protoplasme ou ils s'accrois- 
sent et constituent le matcriel protoplasmique de Puf. 

Enfin Jacquiert (1936), prâtend que le noyau vitellin 
se developpe ă intcrieur de la zone de Golgi. Au milieu 
de celle-ci apparaît un «nuclcus central », masse dutoplas- 
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mique servant de supporţ aux lamelles qui naissent par l'ana- 
stomose des chondriosomes hypezţrophies. Le corps de Bal - 
biani representerait une reserve impoşțante de chondriome 
et de vacuome, dont une partie se repand dans le protoplasme 
au cours de la vitellogenăse. Le Dotterkern fonctionnerait 
comme un centre d'activite €laboratrice; la plus grande partie 
du vitellus lipo-prottique et gras apparaitrait entre les la- 
melles du noyau vitellin. 

Ce que nous avons dit plus haut se rapporte seulement 
aux travaux ou l'on ctudie le noyau de Balbiani du type 
decrit par Von Wittich dans les ceufs de la Tegenaire, 
c'est ă dire: un corpuscule rond d'un contour precis, forme par 
plusieurs couches et dont Lintcrieur contient une vâsicule. 

En raison du manque de donnees precises sur la compo- 
sition chimique, origine et le rle de cet organite, on a 
decrit depuis Papparition du travail de Von Wittich 
jusqu'ă present sous le nom de «noyau vitellin », « noyau de 
Balbiani » ou « Dotterkern », les formations les plus varices. 

Avant de presenter nos propres observations, nous croyons 
necessaire de fixer la position de la question du noyau via 
tellin d'Amaurobius, dans lâtude du noyau vitellin. 

Au debut de la periode de croissance de l'ovocyte, chez 
un grand nombre d'animaux appartenant ă des classes zooa 
logiques differentes, les constituants cellulaires se group- 
pent ă un p$le du noyau en formant une masse plus ou moins 
spherique ou semilunaire. 

Nombreux auteurs, parmi lesquels on peut citer D'Hol- 
lander (1905), Lams (1907), Parat (1928), Yung 
Ko Ching (1930), Hibbard (1927) et Mîrza (1938), 
ont appel€ cette agglomeration de constituants cellulaires 
« corps de Balbiani ». 

D'Hollander distinguait nettement trois zones, dans 
le corps de Balbiani des oiseaux: une zone centrale sphâ- 
rique et compacte contenant un corpuscule central, une autre 
intermediaire de protoplasme basophile et enfin une troi- 
sitme extârieure et chromophile (fig. 1). Suivant cet auteur, 
la zone centrale, representerait le centrosome de Boveri et 
la zone extrieure la masse vitellogene. 
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O. van der Stricht, decrit le mâme aspect dans les 
ovocytes de mammifăres; la masse vitellogene €tant forme 
par une agglomeration de mitochondries et la zone centrale 
par une sphere attractive. ! 

Avant Papparition du noyau de Balbiani nous avons 
trouve chez Amaurobius une disposition identique. En effet, la 


zone centrale n'est que la vesicule refringente (v.r) qui est s€- 
parce de la masse des constituants cellulaires par un anneau 
de protoplasme basophile. 

Nous allons €tudier maintenant l'evolution de ce pre- 
tendu corps de Balbiani dans les ceufs d'Amaurobius, ainsi 
que dans les ceufs des autres animaux, ou le Dotterkern du 
type decrit par Von Wittich est absent. Chez Amau- 
robius, c'est seulement la vesicule refringente (zone centrale, 
fig. 1 v. r.) qui engendre le noyau de Balbiani, tandis que 
la masse vitellogene (m. v.) reste continuellement separe de 
celui-ci par un anneau de protoplasme basophile (fig. 2). 
La masse vitellogene s'accroit, entoure completement le Dot- 
terkern et se repand dans le protoplasme (fig. 2, m.v.). 
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Enfin dans le cas des ovocytes ou le Dotterkern du type 
decrit par Von Wittich fait defaut, la masse vitello- 
gene s'accroît autour du noyau cellulaire, en formant un 
anneau plus ou moins €loign€ de lui (fig. 3, m.v.), qui finit 
par se desagreger en se dispersant dans le protoplasme. On 
peut voir de telles figures dans les ovocytes de la Femme 
(Gatenby, 1920), des Telcosteens (Hibbard et Pa- 
rat, 1928), de la Grenouille (F. Jonesco, 1934), VAra- 
neus et de Dolomedes (Jacquiert, 1936), etc. De cette 
mani€re la vâsicule centrale se trouve denudce dans le pro- 
toplasme (fig. 3, v. r.), ou elle reste visible au moins quelque 
temps (Gatenby, 1922 et O. van der Stricht, 1923). 

De mâme, le dit «noyau secondaire de Balbiani », groupe 
de constituants cellulaires signales par Hibbard et Pa- 
rat dans les ovocytes avances de quelques 'Telcosteens, re- 
presente probablement lPhomologue de la vesicule refringente. 

Le pretendu corps de Balbiani est riche en lipoides et 
contient du chondriome des vacuoles et des dictyosomes (les 
lepidosomes de Parat). 

Il y a peu d'auteurs modernes qui aient observe ces trois 
constituants cellulaires dans cette masse: Parat chez He- 
lix (1928), Steopoe chez Lygia (1929), Sok6lska 
chez Liobunum (1931), F. Jonesco, chez la Gre- 
nouille (1934) — et moins encore qui aient mis en €vidence 
une zone centrale (Bra mbell, 1925). 

Quelle est la signification de cette zone centrale, appelce 
aussi «vesicule claire de Balbiani», «sphere attractive», 
«archoplasme », « idiosome » ou « vâsicule r€fringente »? 

C'est une portion de cytoplasme concentrâ, gencralement 
associ€e au centrosome et quelques fois ă P'appareil de Golgi 
(Gatenby, 1920 et Brambell, 1926). 

Au point de vue cytologique, nous avons distingu€ dans 
cette zone centrale une €corce formee par des dictyosomes, 
de nombreuses vacuoles disposes tant ă son intcrieur qu'ă 
sa pâripherie et quelques petits filaments de chondriome. 

Nous sommes arrivâs ă la conclusion que le noyau vi- 
tellin des cufs d'Amavrobius ne peut âtre consider€ comme 
l'homologue du corps de Balbiani. Ce corps est forme par 
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une masse de constituants cellulaire et ne se rencontre que 
dans les jeunes ovocytes. 

Etudions maintenant, les autres formations connues sous 
le nom de corps vitellins ou noyaux vitellins. 

Faure Fremiet chez 7ulus (19ro)et Jacquiert 
chez Araneus (1936), decrivent un corps vitellin en forme 
de fer ă cheval ou d'anneau. Ce corps vitellin provient 
d'une partie des constituants cellulaires qui se trouvent po- 
larise€s dans les jeunes ovocytes. Nos observations sur Pouf 
d'Epeira diademata, nous ont montre€ que ce corps vitellin 
est compos€ de vacuoles, de chondriome et de dictyosomes. 

En nous referant ă la fig. 1, nous voyons quiil prend nais- 
sance dans la troisi&me zone (m. v.), du faux corps de Bal- 
biani — c'est ă dire de la zone vitellogene. 

Par consequent les corps vitellins de Julus et d'Araneus 
ne peuvent non plus tre homologues au Dotterkern des 
ovocytes d'Amaurobius ; d'autant plus que cette formation 
est passagere et se desagrege au debut de la vitellogenese. 

En 1883, Sabatier, decrivait dans les cufs de Pha- 
langium Opilio, sous le nom de noyau vitellin, une scrie 
d'elements constitu€s par des masses au contenu hyalin. 

]. Sokolska, retrouva les mEmes aspects dans les cufs 
de Phalangium, tout en conservant pour eux le nom de «noyaux 
vitellins ». Sans rapport avec les autres constituants cellu- 
laires, ces noyaux proviendraient de nucloles qui traverse- 
raient la membrane du noyau et arriveraient dans le proto- 
plasme. Ils disparaissent au debut de la vitellogentse. 

Des formations identiques ont €t€ decrites sous le nom de 
« boyaux vitellogenes», par Weiner (1925), de «parasomes», 
par Steopoe (1931)et F. Jonesco (1935), et de «pla- 
ges deutoplasmiques » ou « deutoplasme previtellin » par Ja c- 
quiert (1936). 

Chez Amaurobius ces parasomes coexistent avec le Dot- 
terkern typique. 

Tous les auteurs sont d'accord ă considerer ces formations 
basophiles independantes des constituants cellulaires. Elles 
disparaissent au debut de la vitellogenăse et different com- 
pletement du veritable corps de Balbiani, tant au point de 
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vue de L'origine, qu'au point de vue de la composition chi- 
mique. 

Jacquiert decrit sous le mâme nom de « deutoplasme 
previtellin », le corps vitellin vu par Van Bambecke 
en 1897 chez Pholcus phalangoides. C'est — dit-il — « une 
simple masse proteique, basophile, riche en vacuoles et sans 
autres constituants cellulaires ». Ce corps vitellin se desagrege 
et disparaît avant l'apparition du vitellus. 

Nous croyons qu'il faut placer dans la mâ&me classe de 
noyaux vitellins, ceux decrits par Hirschler (1918), dans 
les ceufs de Ciona, ainsi que ceux observes par Harvey 
(1927), dans les cufs d'Antedon. 

Considerons maintenant le probleme de la formation du 
vitellus. Ici encore regne une totale divergence d'opinions. 

Pour une categorie d'auteurs, le vitellus prend naissance 
au dâpens d'un seul constituant cellulaire. 

Hirschler (1916) et Konopacki (1927), trouvent 
que le vitellus provient du chondriome. 

Weiner (1925), et Harvey (1931), croientă Pinter- 
vention directe de Pappareil de Golgi dans le processus de 
la vitelloformation. Quant ă Voinov (1934), il se rattache 
ă Lopinion de ces deux derniers auteurs, en affirmant que 
le vitellus naît chez Tegenaria dans la region centrale du Dot- 
terkern, qui est l'homologue du dictyosome. 

Parat (1928) chez Hekx, Aplysia et Chrysaora, Hi b - 
bard (1927), chez Discoglossys Steopoe (1929), chez 
Lygia, Yung Ko Ching (1930), chez les Cephalopodes, 
et Jacquiert (1936), chez quelques Araignces voient le 
vitellus apparaître dans les vacuoles. 

Pour Harvey (1925), le cytoplasme «per se», peut €la- 
borer le vitellus. 

Pour une autre cathegorie d'auteurs, tous les constituants 
cellulaires, ainsi que le cytoplasme «per se », peuvent inter- 
venir dans les processus vitelloformateur. 

Nous citerons Gatenby, qui en 1920 et 1922 €crivait 
que les mitochondries, aussi bien que l'appareil de Golgi, 
le cytoplasme «per se» et les nucleoles peuvent contribuer ă 
P'edification du vitellus. Brambell en 1925 et Gar- 
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din e r (1927), se ralient ă ces thâories. Enfin K o c h (1928), 
entrevoit dans les ovocytes de Tegenaria, trois possibilites de 
formation pour le vitellus. Il proviendrait de la fragmen- 
tation du Dotterkern, de la transformation du chondriome 
et pourrait naître aussi de la condensation du protoplasme. 


MATERIEL ET TECHNIQUE 


Le matcriel fut recolte pendant toute Pann€e, Phiver except€, 
quand les Araignces en hibernation se cachent. 

La ponte chez Amaurobius commence 'au mois de mai et 
continue jusqu'en aoiit. Un grand nombre d'individus, ra 
coltes pendant ces mois, possedaient des cufs immenses, 
remplis de vitellus. 

La vitelloformation commence vers la fin d'octobre et conu 
tinue pendant Lhibernation. Des le debut du printemps les 
ovules des Araignces sont pleins de vitellus. Selon toutes 
probabilites, Amaurobius n'arrive ă sa maturit€ sexuelle, qu'au 
bout de deux ans. 

Les Araignces femelles qui naissent en automne, Ccomu 
mencent leur vitellogenese, Pautomne suivant seulement. 

Cela explique la presence au debut du prințemps de jeunes 
individus, ă c$t€ d'autres en pleine maturit€ sexuelle. 

Les techniques d'impreâgnation et de fixation cytologiques, 
nous ont donne les meilleurs resultats vers la fin du printemps 
et le milieu de Pautomne. 

Les grandes chaleurs de PEt€, rendent les animaux peu 
propres ă la recherche des constituants cellulaires. 

Pour l'6tude de l'ovogentse et de la vitellogenese, chez 
Amaurobius ferox, nous avons utilis€ des colorations posta 
vitales, des fixations et des colorations mitochondriales, des 
impregnations et des methodes histochimiques. 

Les colorations postavitales ont €t€ faites avec le rouge 
neutre et le vert Janus, dans des solutions tampon ă pH 7,4. 

Les fixations ont ct€ faites d'apres les methodes de Di ex 
trichuParat, (avec des postschromisations varices), de 
Benoît (B.O.S.U.)etde Champy. 
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Les meilleurs resultats ont €t€ obtenus apres la fixation 
au liquide de Champy, suivie de la coloration de Covw- 
dry. Pour les impregnations nous avons utilisc les methodes 
de Da Fano et de Kolatchev. Cette dernitre mâ- 
thode nous a donne les plus beaux râsultats (fixation au liquide 


de Champ y, suivie de post-osmification de 8 jours —ş 
jours ă la temperature de la chambre, et 3 jours ă P'6tuve 
ă 37)). 


Pour la mise en €vidence de la graisse nous avons utilis€ 
la coloration au Sudan III, dans Palcool ă 70*, sur des pieces 
fixces au formol et coupees au microtome ă congelation, ainsi 
que la methode ă l'indophenol naissant, sur des pieces fraiches. 


RECHERCHES PERSONNELLES. 


I'EVOLUTION DES OVOCYTES CHEZ 
AMAUROBIUS FEROX 


Comme chez tous les animaux, on distingue pendant 
l'ovogentse d'Amaurobius ferox, 4 periodes: 

1. La periode de differenciation. 

2. La periode de multiplication. 

3. La periode de croissance. 

4. La pâriode de maturation. 

Dans le present chapitre nous nous occuperons seulement 
de la periode de croissance. 

Par consequent nous allons suivre P'ovocyte depuis ses plus 
jeunes stades, lorsqu'il mesure r0o—r2 yu. de diametre, jusqu'ă 
ce qu'il arrive- ă la limite de sa croissance, 400—şoo yu, de 
diamâtre. En tenant compte des phenomenes nuclâaires qui 
ont lieu pendant cette pâriode, nous allons distinguer une 
periode ou le noyau de Povocyte est en prophase hetcroty- 
pique et une autre ou le noyau est dechromatis€. 


1) Nous remercions M. Dornesco pour ses conseils toujours prâcieux en ma- 
tidre de technique. 
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I. LOVOCYTE PENDANT LA PROPHASE HETEROTYPIQUE 


Pendant toute la durce de la prophase heterotypique, les 
dimensions de Povocyte sont tres reduites, tandis que le 
rapport nuclco-plasmatique est tres €leve. Nous allons ctudier 
les aspects du cytoplasme pendant cette periode, en laissant 
de câte, la scriation des stades nucleaires. 

Pendant les premiers stades de la prophase hâtcrotypique, 
le protoplasme forme autour du noyau une couche mince, 
d'Epale €paisseur, oi les constituants cellulaires sont uni- 
formement repartis. 

Depuis le stade de bouquet leptotene, et surtout depuis 
celui de noyau pachytene, la cellule devient polarisce. Au 
p6le oii se trouve le bouquet leptotene, apparaît une calotte 
de protoplasme plus refringente, ou la coloration post-vitale 
au rouge neutre, met en 6vidence un groupe de vacuoles 
(planche III, fig. 1), sur les coupes, dans cette region apparaît 
une agglomeration de chondriocontes et 2—3 dictyosomes 


(pl. I, fig. 1). 


II. POVOCYTE PENDANT LA PERIODE DU NOYAU 
DECHROMATISE 


A la fin de la prophase hetcrotypique Povocyte a un dia- 
metre de 15—20 u. Le noyau contient 2—3 nucltoles baso- 
philes et des petites plages IEgcrement teintces en bleu. Les 
chromosomes ont disparu comme entit€ morphologique, et 
ne presentent plus les r€actions histochimiques caractristi- 
ques. 

Cet aspect dechromatis€ du noyau se conserve pendant 
toute la pcriode de croissance jusqu'ă Papparition des pheno- 
menes de maturation. Cependant le rapport nuclco-plasma- 
tique a diminu€. Suivant aspect du protoplasme nous allons 
distinguer une tape previtellogene et une autre vitellogene. 


1. L'ETAPE PREVITELLOGENE 
A) L'ovoeyte pendant la gântse du noyau vitellin 


a) Formation d'une vesicule refringente. A ce stade la cellule 
est nettement polarisce. 
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Colorations postvitales. A l'endroit ou le protoplasme est 
le plus abondant, le rouge neutre met en &vidence un groupe 
juxta-nuclaire de vacuoles uniformement colortes. A un 
moment donn€ au milieu de ces vacuoles apparait une v€- 
sicule refringente (pl. III, fig. 2). Elle a une position un peu 
excentrique, prend d'une manitre diffuse le rouge neutre, 
contient quelques vacuoles et est nettement separce du pro- 
toplasme environnant par une range de vacuoles. Cette vâsi- 
cule r&fringente est entourte par un halo pauvre en consti- 
tuants cytoplasmiques. 

Fixations cytologiques. En ctudiant les coupes obtenues 
des pi€ces traitees avec des fixateurs contenant de Pacide 
osmique, nous trouvons que cette vâsicule refringente presente 
une teinte plus foncee que le reste du cytoplasme (pl. ], fig. 2). 
A sa peripherie et ă son intrieur, parmi les vacuoles  con- 
servees en n€gatif, on trouve du chondriome et des dictyosomes 
(pl. I, fig. 4). Le chondriome est represent€ par de minces 
filaments disposes sans aucune orientation. Les dictyosomes 
sont represents par de gros bâtonnets droits ou recourbâs, 
dont la partie chromophobe, manque le plus souvent. Ils sont 
orientes pour la plupart tangentiellement ă la surface de la 
vâsicule refringente (pl. I, fig. 4). 

Le protoplasme qui entoure le halo, se condense sur les 
trois quarts de son tendue en formant une calotte (Pl. ], 
fig. 2). Cette calotte, est particulierement riche en lipoides 
et prend avec les fixateurs ă base d'acide osmique, une teinte 
plus foncee que le reste du protoplasme. Elle contient des 
granules et des filaments de chondriome dispos€s dans tous 
les sens, quelques vacuoles et des dictyosomes (pl. I, fig. 
2 et 3). 

Les dictyosomes ont le mâme aspect et la mâme grandeur 
que ceux de la peripherie de la vesicule, tout en presentant 
toujours une partie chromophobe. Dans le reste du proto- 
plasme, on trouve un chondriome represente par des filaments 
et des granules, et de rares dictyosomes. 

Lorsque Pon utilise la fixation mitochondriale de Die- 
trich-Parat, la calotte et la vâsicule se colorent en 
rose, avec la mâthode de Cowdry, tandis que le reste du 
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protoplasme est d'un bleu intense (pl. IV fig. 14). Les limites de 
la vâsicule sont pourtant peu €videntes et dans son intârieur, les 
constituants cellulaires se fixent mal. A ce stade dans le proto- 
plasme apparaissent quelques formations basophiles. Elles se d€- 
tachent ă peine du fond du cytoplasme (pl. I, fig. 2 et 3). Elles 
sont constituces par un centre pâle et par une €corce lisse 
ou presentant de fines striations. Ce sont des formations iden- 
tiques ă celles que nous avons decrites dans les ovocytes de 
Teutana triangulosa, et que nous appellerons toujours para- 
somes. Les parasomes sont distribu€s sans aucune orientation 
dans tout le protoplasme, leur nombre variant d'un ovocyte ă 
Pautre. Ils sont invisibles sur les preparations vitales, pro- 
bablement ă cause de leur faible refringence et parce quiils 
ne prennent pas les colorants vitaux (rouge neutre et vert Janus). 

La meilleure methode pour les conserver est Pimpregnation 
avec acide osmique (pl. III, fig. 7). Ils se distinguent alors 
clairement du reste du cytoplasme par une teinte plus foncee. 
Quelquefois acide osmique se depose ă Linterieur de leur 
corce et y forme 2—3 cercles concentriques. 

b) Apparition des premieres lamelles dans la region de la 
vesicule refringente. Colorations post-vitales. Dans un stade 
plus avanc€ (ovocyte ayant un diametre d'environ 40 pu), la 
vesicule refringente a grandi; elle mesure 8—zo yu et presente 
ă sa pripherie 2—3 rangâes de vacuoles disposces d'une 
manitre concentrique (pl. III, fig. 2 et 3), et au centre un 
groupe de quelques vacuoles. Dans le reste du protoplasme 
le rouge neutre met en €vidence de petits groupes de trois 
ă quatre vacuoles d'autant plus rares qu'on s'6loigne de la 
vesicule refringente. Entre les rangces concentriques de 
vacuoles situces ă la ptripherie de la vesicule apparait 
soudainement une fine lamelle, puis une deuxieme vers lPex- 
târieur de celle-ci et ainsi de suite (pl. III, fig. 3). 

La formation de ces lamelles semble &tre un simple pheno- 
mene de precipitation chimique. De la sorte, la vesicule r€- 
fringente se differencie en une portion centrale et une coque 
stratifide. C'est la premitre €bauche du noyau vitellin. 

Fixations cytologiques. Sur les preparations cytologiques 
on peut observer les memes aspects que sur les preparations 
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vitales. Les premicres lamelles precipitent ă la peripherie 
de la vesicule, dans la proximit€ immâdiate de la ceinture de 
dictyosomes qui la dâlimite (pl. I, fig. 5). Elles apparaissent 
colorEes en rouge sur le fond bleu de la vâsicule. Dans d'autres 
cas le matcriel qui constitue la premiere €bauche de PEcorce 
du noyau vitellin ne precipite pas sous forme de lamelles, 
mais s'accumule dans les dictyosomes situs ă la peripherie 
de la vâsicule (pl. I, fig. 6). Ceux-ci s'accroissent €normement 
et leurs contours se touchent de sorte quiils forment une 
couche qui paraît continue (pl. I, fig. 7). Autour du jeune 
noyau vitellin se trouve une zone basophile, pauvre en consti- 
tuants cellulaires, pareille ă celle qui entourait la vesicule 
refringente. Avec les auteurs allemands, nous appellerons cette 
zone « Dotterkernlager » (pl. I, fig. 7). Elle renferme le ma- 
târiel sur le compte duquel et par la transformation duquel 
pourra s'accroitre le noyau vitellin. De dimensions variable, le 
Dotterkernlager est toujours present autour du noyau vitellin. 

La calotte de protoplasme riche en lipoides, qui au stade 
precedent entourait la vesicule refringente sur les trois quarts 
de son €tendue, (pl. I, fig. 2) tend ă envelopper le noyau 
vitellin sans jamais /atteindre, car le Dotterkernlager reste 
toujours entre elle et le noyau vitellin (pl. I, fig. 8, 9, 10, 12 
et 14). Dans son interieur, le chondriome et les dictyosomes 
sont tres nombreux, mais ils deviennent plus rares ă mesure 
qu'on approche de la peripherie de lP'ovocyte; en sorte il n'y 
a plus de limites distinctes entre cette zone et le reste du 
protoplasme (pl. I, fig. 14). 

Les parasomes ont ici le mâme aspect et la mâme distri- 
bution que dans le stade precedent. 


B) IPovocyte pendant la pâriode de croissance du noyau vitellin 


Une fois ebauche, le noyau vitellin continue ă grandir, en 
arrivant jusqu'ă 30—40 u. de diametre. Sa croissance se ma- 
nifeste par la formation de nouvelles lamelles qui grossissent 
&normement son €corce. Par rapport aux dimensions finales 
du noyau vitellin, la portion centrale reste assez petite (c'est 
du moins le cas pour le type le plus commun de noyau vitellin, 
le type compact). 
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Colorations postvitales. Dans les noyaux vitellins en voie 
de croissance on met en 6vidence par le rouge neutre, un 
groupe de vacuoles place au centre du Dotterkern, et une 
couche d'autres vacuoles qui sont situces ă sa periphcrie, soit 
en dehors de la premitre lamelle du noyau vitellin (pl. III, 
fig. 4), soit vers le centre entre les dernieres lamelles preci- 
pitees (pl. III, fig. 3). 

Le rouge neutre n'est pas absorbe par toutes les vacuoles 
en mâme temps. Celles incluses dans le noyau vitellin et 
celles qui lPentourent se colorent les premitres en rouge, 
tandis que les autres vacuoles dispersces par groupes dans 
le reste du protoplasme, n'absorbent le rouge neutre que 
bien plus tard. 

Fixations cytologiques. Sur les coupes tangentielles : ă la peri- 
pherie du noyau vitellin, ă P'endroit ou apparaissent de nou- 
velles lamelles, on peut observer une structure parfaitement 
semblable ă celle de la region exterieure de la vesicule refrin- 
gente, avant la precipitation de la premiere lamelle. On dis- 
tingue une agglomeration de vacuoles entre -lesquelles et ă la 
peripherie desquelles on trouvent de nombreux dictyosomes 
(pl. Î, fig. 8, 10, 14 et pl. III, fig. 8), avec ou sans portions 
chromophobes. La substance qui augmentera le volume du 
noyau prâcipite entre la rangce pdripherique de dictyo- 
somes et la dernitre lamelle, sous forme de rubans, de gra- 
nules, de lamelles ou de particules informes (pl. I, fig. 12). 
De nouvelles lamelles peuvent apparaître en dehors de Ja 
rangce peripherique des dictyosomes en avancant dans le 
Dotterkernlager (pl. 1, fig. 8 et 14). 

Apres L'incorporation de ce mattriel, le noyau vitellin aug- 
mente de volume, se condense et prâsente une €corce formee 
par des couches plus ou moins concentriques (pl. I, fig. 9). 
Plus tard la couche de vacuoles de dictyosomes et de chon- 
driosomes se refait autour du noyau vitellin et le processus 
de sa croissance recommence. La croissance du noyau vitellin 
se fait donc au niveau de la masse des constituants cellulaires 
qui le delimite. On rencontre quelquefois des noyaux vi- 
tellins de forme ellipsoidale. Dans ce cas,ă un moment donne, 
la croissance cesse d'âtre circulaire et se continue seulement 
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aux extremites du grand axe de l'ellipsoide; de sorte que c'est 
seulement ă cet endroit qu'on trouvera des vacuoles et des 
dictyosomes. 

Lorsque le mattriel formant le noyau vitellin est depos€ 
ă Linterieur des dictyosomes (pl. I, fig. 6), la croissance du 
noyau vitellin ne pourra plus se faire qu'apres l'apparition 
d'une nouvelle couche de constituants cellulaires ă sa peri- 
pherie (pl. I, fig. 7). 

Il est ă remarquer que le chondriome et les dictyosomes de 
la couche p&ripherique des constituants du noyau vitellin, 
varient quantitativement d'un animal ă un autre. 

Il y ă des coupes dans lesquelles on trouve beaucoup 
de dictyosomes et seulement quelques chondriosomes ou 
inversement. Le probleme reste ouvert, ă savoir sil s'agit 
seulement de la fixation qui favorise la conservation de 
lun ou de Pautre des constituants cellulaires ou sil existe 
entre le chondriome et les dictyosomes un certain €quilibre 
fonctionnel. 

Cependant le chondriome se trouve repandu presque uni- 
formement dans tout le protoplasme (pl. I, fig. 11 et 1ş). 
Il est constitu€ par de longs filaments et par des granulations. 
Les filaments de chondriome sont plus tasses autour du 
Dotterkernlager qu'ils entourent completement, que dans le 
reste du protoplasme. Les dictyosomes se trouvent en mâme 
temps dispers6s partout et forment souvent de petites groupes 
de trois ă quatre, semblant se diviser (pl. I, fig. 13). Quant 
aux parasomes, leur nombre augmente considerablement pen- 
dant ce stade (pl. I, fig. 11 et 15). Ils sont basophiles et dans 
la plupart des cas de forme spherique ou ovale. Quelquefois 
leur coque se desagrege et donne naissance ă des bandelettes 
qui s'6tendent plus ou moins loin dans le protoplasme. 'Trts 
souvent, on peut observer des masses ovales, basophiles que 
le chondriome entoure en les 6vitant. Ces masses sont homo- 
genes (pl. I, fig. rr et 15). Elles contiennent quelquefois 
une granulation fuchsinophile centrale ou un filament de 
chondriome ou enfin un dictyosome. Nous croyons que ces 
masses font partie de la mâme categorie de formations que 
les parasomes typiques. 
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2. L'ETAPE VITELLOGENE 


L'€laboration du vitellus commence dans les ovocytes lors- 
qu'ils presentent roo—r20 u de diametre, et se continue 
jusqu'au moment oi ils atteignent 400—500 yu de diametre. 
A la fin de la vitellogenese Povocyte est rempli de matcriel 
deutoplasmique, qui du point de vue chimique est de deux 
sortes; du vitellus lipoproteique et de la graisse. 

Le vitellus lipoproteique se colore tres faiblement ou pas 
avec le Sudan III, lorsquiil apparaît sous forme de boules 
qui peuvent atteindre jusqu'ă 25 u de diametre. La fuchsine 
le colore en rose pâle ou en jaune clair. 

La graisse apparaît sous forme de gouttelettes parsemâes 
entre les boules de vitellus lipoprotâique. 

Le protoplasme qui entoure les boules de vitellus lipopro- 
tcique et les gouttelettes de graisse presente un aspect reticul€. 

La graisse se colore intensivement par le Sudan III sur les 
preparations fixces et par le bleu d'indophenol naissant sur 
les pr&parations vitales. 

L'laboration de ces deux sortes de substances deutoplasmi- 
ques se fait le plus souvent simultanement. Pourtant cette 
regle est loin d'âtre constante chez Amaurobius. Il y a des 
cas dans lesquels une de ces deux substances apparaît d'abord, 
tandis que I'€laboration de Pautre se fait beaucoup plus tard. 

Au fur et ă mesure que l'ovocyte s'accroit, ces deux sortes 
d'enclaves sont €laborees soit en mâme temps, soit par poussces 
successives, ă une poussce de vitellus lipoproteique succedant 
une nouvelle formation de graisse et ainsi de suite. Cette 
vari€t€ d'aspects tient probablement ă l'Etat general de Panimal 
ou ă son alimentation. 

Directement intcress€ dans le processus de vitelloformation, 
le noyau vitellin continue sa croissance pendant cette ctape. 
Pourtant Pagrandissement de sa taille est minime par rapport 
ă celui de Povocyte. Le noyau vitellin presente ă la fin de la 
vitellogenese 5o u de diametre dans un ovocyte qui mesure 
500 u. Cependant une grande partie de sa substance, remanice 
ou non, va augmenter le nombre des inclusions deutoplasmi- 
ques de l'ovocyte. 
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A) P'lahoration du vițeljus Jipoprotţique 


Colorations postvitales. Au commencement de la vitello- 
genese la coloration de lovocyte par le rouge neutre donne 
une image, lEgerement differente de celle que nous avons 
decrite au stade precedent. Contrairement ă ce qui se passe 
ă Pepoque previtellogene, se sont les vacuoles qui se trouvent 
dans le protoplasme qui prennent d'abord le rouge neutre; 
les vacuoles situces ă la peripherie du noyau vitellin ne se co- 
lorent que beaucoup plus tard. On observe ensuite une con- 
centration du vacuome ă la peripherie de la cellule; des 
groupes de 4—5 vacuoles apparaissenţ dans le voisinage immâ- 
diat de la membrane de l'ovocyte. Dans le reste du proto- 
plasme le vacuome est tr&s reduit, excepteă proximit€ du 
noyau vitellin ou l'on ţrouve une grande quantite de petites 
groupes de vacuoles. Enfin le noyau vitellin lui-mâme 
presente une couche peripherique et un groupe central 
(pl. III, fig. ş). 

Les premitres granules de vitellus lipoproteique qui appa- 
raissent dans l'ovocyte sont refringentes et sans affinites pour 
le rouge neutre (sur les preparations vitales). Ces granules 
augmentent en nombre en mâme temps que les groupes 
de vacuoles qui €taient tassces autour du noyau vitellin sont 
repoussces ă la peripherie de la cellule, de sorte qu'ă un 
moment donn€, on arrive ă voir des groupes de vacuoles 
repandues uniformement entre le noyau vitellin et la mem- 
brane cellulaire. Quelques-unes des granules de vitellus qui 
apparaissent ă ce moment se colorent par le rouge neutre. 
Elles se presentent en groupes de 3—4—5 et quoique plus 
grandes que les vacuoles dont nous avons dâjă parle, elles 
representent peut-âtre des stades divers de vacuoles en voie 
de transformation en boules de vitellus. L'intensit€ de colo- 
ration de ces granules qui prennent le rouge neutre varie de 
Lune ă |'autre; probablement en rapport avec le degre de 
deshydratation des vacuoles. Leur taille varie entre celle 
d'une vacuole ordinaire et celle d'une boule de vitellus. De 
plus la quantit€ de vacuoles de Povocyte dans le stade d'€la- 
boraţion inţense de vitellus varie d'un individu ă Vautre. 
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Un fait digne d'&tre signal€ — c'est que pendant cette periode 
de l'ovogenese les dictyosomes sont visibles sur les pre- 
parations vitales. Ils sont tres nombreux, fortement refrin- 
gents et sont constitu6s par une portion chromophile et une 
autre chromophobe. On les trouve accoles soit aux boules de 
vitellus, soit disposes entre elles. | 

Vers la fin de la vitellogenese lorsque l'ovocyte est dejă 
rempli de vitellus on constate une nouvelle apparition de 
granules ă la pcriphârie de l'ovocyte et immediatement autour 
du noyau vitellin. Ces derniers granules sont beaucoup plus 
petits que les boules de vitellus qui remplissent dâjă l'ovocyte. 
Parmi elles se trouvent aussi de nombreuses vacuoles de taille 
reduite. Dans ce stade, les boules de vitellus atteignent des 
dimensions considerables. Quelques-unes d'entre elles prennent 
encore faiblement le rouge neutre. 

Fixations cytologiques. Au commencement de la vitello- 
genese le chondriome rpandu uniformement dans tout le 
cytoplasme est represent€ par des filaments et des granules. 
Nous avons vu qu'avant Linstallation de la vitellogenese le 
chondriome des ovocytes €tait represente par des chondrio- 
contes et par de rares mitochondries (pl. I, fig. 15). L'6labora- 
tion du vitellus est accompagn€ par l'Egrenement des chondrio- 
contes. Les mitochondries resultees forment au debut de pe- 
tits groupes (pl. II, fig. 1). L'Egrenement des chondriocontes 
se poursuit jusqu'ă leur €puisement. Dans les ovocytes remplis 
de vitellus le chondriome est represent€ seulement par des 
mitochondries repandues d'une manicre uniforme dans tout 
le protoplasme (pl. II, fig. 2, 3, 4 5). 

Les parasomes qui au stade precedent s'Etaient considera- 
blement multipli€s, diminuent de nombre, puis disparaissent 
completement. Ils paraissent se dissoudre dans le protoplasme 
en mettant en libert€ le matcriel qu'ils renfermaient. 

Les dictyosomes sont repandus dans toute la cellule, ils 
ont des tailles tres varices (pl. II, fig. 1). Les uns sont petits, 
en forme d'ecaille, avec la partie chromophobe peu develop- 
pce; les autres ont considerablement grandi en prenant une 
forme ovoide, ă ]a suite du grand developpement de leur partie 
chromophobe. Celle-ci se colore plus intensivement par la 
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fuchsine que la partie chromophobe des petits dictyosomes. 
Ces dictyosomes se transforment en grains de vitellus. Au 
fur et ă mesure que les diffcrences d'affinit€ pour la fuchsine 
de leur parties chromopbhiles et chromophobhes disparaissent, 
on ne peut plus distinguer un dictyosome d'un granule de 
vitellus. En mEme temps quelques-uns des dictyosomes 
log€s dans la couche des constituants cellulaires qui limite le 
noyau vitellin sont en voie de transformation en grains de 
vitellus fuchsinophiles (pl. II, fig. 1). 

Ce mode de formation des grains de vitellus est caracte- 
ristique pour les periodes d/activite lente, et peut âtre observe 
au dehut du processus vitellogene et souvent mâme pendant 
ce processus. 

La quantite€ de matsriel de reserve €lahorâe dans LPovocyte 
par cette voie, est tout de mâme infime. La plus grande 
partie du vitellus se forme dans la portion du protoplasme 
basophile qui entoure le noyan vitellin, dans le Dotterekern- 
lager (pl. II, fig. 2 et 3). Le vitellus precipite est ensuite po- 
uss€ dans le reste de la cellule. La precipitation du vitellus 
se fait soit dans le vacuome qui abonde dans cette region, 
soit directement dans le protoplasme. 

La deshydratation des vacuoles se faisant graduellement, le 
vitellus qui en prend naissance est au debut moins consistant 
que celui qui apparaît directement dans le protoplasme. Le 
vitellus forme dans les vacuoles prâsente une basophilie pro- 
nonc€e (pl. II, fig. 3). 

La majeure partie du vitellus precipite directement dans 
le protoplasme. Il est nettement acidophile et prâsente, comme 
nous l'avons dit plus haut, une consistance plus marquce 
que celle du vitellus qui prend naissance dans les va- 
cuoles. 

Dans la proximit€ immediate du noyau vitellin, les granules 
de vitellus sont plus petits. Ce sont les derniers formes dans 
P'ordre chronologique. (Pl. II, fig. 3). 

Și, dans ce stade on constate la prâsence de deux soșțes de 
vitellus, Pune hasophile, Pautre acidophile, ă la fin de Ia vitello- 
gentse tout le vitellus est faiplement acidophile. Ce processus 
peut &tre facjlement mis en €vidence en poursuivant parall&- 
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lement la decoloration des granules fuchsinophiles et le chan- 
gement de teinte des granules basophiles (pl. II, fig. 3). 

Comme nous l'avons dit plus haut, pendant la periode de 
vitellogenese intense, tout le chondriome filamenteux present 
dans le protoplasme se fragmente et se transforme en gra- 
nules. 'Lres souvent ces granules sont groupâs en petits amas 
parsemâs parmi les boules de vitellus (pl. II, fig. 4). Quelques- 
uns grandissent et se transforment en petits grains de vitellus 
fuchsinophile (pl. II, fig. 5). 

Enfin les dernieres formations de vitellus ont lieu soit 
autour du noyau vitellin, soit ă la peripherie de la cellule, 
tout pres de la membrane de l'ovocyte. 

Les dernitres lamelles du noyau vitellin se detachent de la 
masse principale, s'en €loignent et se divisent (pl. II, fig. 6). 
Il resulte de cette division des fragments d'une grande varicte 
de formes. Ils apparaissent comme des filaments, des rubans 
ou des chapelets. Ces formations se fragmentent ă leur tour 
en donnant naissance ă des granules fuchsinophiles. Ces gra- 
nules passent du Dotterkernlager dans le protoplasme, gran- 
dissent, perdent presque completement leur acidophilie et se 
transforment en boules de vitellus. 

Cependant, ă la peripherie de Povocyte, apparaissent d'au- 
tres granules de vitellus qui se precipitent, soit, dans des va- 
cuoles, soit directement dans le protoplasme. Quoique de 
dimensions râduites ils presentent souvent lors mâme de leur 
apparition, une acidophilie tres diminuce comme les boules 
de vitellus deâjă măres. 


B) L'6laboration de la graisse figure 


Il reste ă €tudier le mode de formation de la graisse. En 
quantit€ râduite, on peut la mettre en €vidence dans lPovocyte, 
mâme avant l'apparition du vitellus lipoproteique. Il semble 
qu'elle se separe directement du protoplasme sous forme de 
petites gouttelettes, tres diversement distribuces. Ces goutte- 
lettes forment parfois un anneau ă la peripherie de la cellule, 
d'autrefois elles sont disseminces uniformement dans le pro- 
toplasme. On peut enfin, trouver des gouttelettes de graisse 
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au centre mâme du noyau vitellin, ou entre les lamelles de 
celui-ci. L/€laboration intense de la graisse a pourtant lieu 
dans le Dotterkernlager, ă la surface du noyau vitellin ou 
entre ses lamelles peripheriques. 

Peu nombreuses au debut, les gouttelettes de graisse aug- 
mentent en nombre et se tassent ensuite les unes contre les 
autres en formant au noyau vitellin un veritable manteau. 
Apres quelque temps, ce manteau est incorpore au proto- 
plasme et entre lui et le reste du noyau vitellin, apparaît un 
nouveau Dotterkernlager. Lorsque, vers la fin de la vitello- 
genese, le noyau vitellin a recupere sa taille, de nouvelles 
gouttelettes de graisse apparaissent ă sa peripherie et dans 
le Dotterkernlager. Il resulte un nouvel entassement, la for- 
mation d'un nouveau manteau, qui subit le mâme sort que 
le precedent. 

En ctudiant cytologiquement Papparition de la graisse sur 
les preparations fixes, nous avons observe que les premicres 
gouttelettes apparaissent soit dans la proximit€ immâdiate, soit 
ă Pinterieur de la couche des constituants cellulaires qui borde 
le noyau vitellin. Les lamelles fuchsinophiles qui precipitent 
ă la pâripherie du noyau vitellin forment un reseau qui prend 
sur les preparations fixces, Paspect classique de l'appareil 
de Golgi. De place en place ce reseau est interrompu et 
remplace€ par un ou deux dictyosomes (pl. II, fig. 3). 

Quoique cet aspect soit vraiment tres suggestif nous ne 
croyons pas avoir affaire ă un veritable râseau de Golgi. 
Il S'agit plutât de lamelles fuchsinophiles qui precipitent 
couramment ă la peripherie du noyau vitellin et qui pre- 
sentent un aspect râticul€ ă cause des gouttelettes de graisse 
interposces. Au fur et ă mesure que ces gouttelettes aug- 
mentent en nombre, le reseau fuchsinophile s'amincit, devient 
granulaire (pl. III, fig. 2), et disparaît. De sorte qu'ă la fin 
il n'en subsiste que des couches de graisse, qui presentent 
de place en place quelques formations fuchsinophiles, repre- 
sentces par des granules ou par des filaments. Nous n'avons 
pas rcussi ă mettre ce r€seau en €vidence par les techniques 
d'impregnation. On peut cependant voir tres souvent de nom- 
breux dictyosomes dispos€s tangentiellement ă sa surface. 
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DISCUSSION. 


Dans ce chapitre nous allons discuter le probleme de la genese, 
de la croissance et du r6le du noyau vitellin des Araignces. 

Nous considererons seulement les ouvrages qui rattachent 
ces formations protoplasmjques aux constituants cellulaires, 
et laisserons de câte tous les travaux qui n'ont qu'une impora 
tance historique et dont nous avons d€jă parl€ dans le premier 
chapitre. 

O. van der Stricht soutient que le noyau vitellin de la 
TeEgenaire 4 est forme essentiellement de deux parties differentes, 
representdes par une vesicule centrale et par une couche mito- 
chondriale » (Arch. Biol. 'T. XXXIII, p. 238). 

Il reserve le nom de corps vitellin ă la vâsicule centrale qui 
est un corps spherique assez volumineux, prenant d'une ma- 
nicre €lective, I'hematoxiline ferrique et la safranine, et ă 
Pintcrieur duquel on peut rencontrer un ou plusieurs cor- 
puscules centraux. Pour nous, la vesicule centrale est une 
masse protoplasmique riche en lipoides, qui reprâsente une 
partie de la zone de Golgi et qui contient des dictyosomes, 
du chondriome et des vacuoles. 

En ce qui concerne la couche mitochondriale ou vitellogene, 
O. von der Stricht pretend 4 quelle se differencie en deux 
couches, une centrale, lamellaire, ă capsules concentriques, et 
une peripherique » (Arch. Biol. 'T. XXXIII, p. 232). Dans 
les coupes tangentielles les lamelles concentriques apparaissent 
formes 4par un feutrage de chondriocontes €epais ou petits 
pseudochromosomes ». Ces pseudochromosomes forment du 
centre vers la pripherie des capsules concentriques, quelu 
quefois homogenes, d'autrefois fenâtrees. Ces €lements que 
O. van der Stricht appelle pseudochromosomes sont vis 
sibles dans la fig. 3 du travail cit€, et se rencontrent dans les 
ovocytes apres des fixations ă base de sublime acetiquea 
alcoolique. Il ne peut âtre question de chondriome, d'autant 
plus que les constituants cellulaires de la zone de Golgi 
riche en lipoides, sont particulicrement difficiles ă fixer. 

D'ailleurs le mâme auteur dans une publication anterieure 
avait signal€ sur des preparations bien fixces 4 un grand nombre 
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de granulations arrondies, saphranophiles, surtout accumulees 
dans le voisinage des pseudochromosomes et des capsules en voie 
de formation » (Arch. Biol., 1905, p. 62). Selon toutes pro- 
babilites, ce sont ces granulations qui representent le chon- 
driome de la region du noyau vitellin. 

Mais O. van der Stricht ne rennonce pas facilementă 
son idee «il est probable que les pseudochromosomes naissent 
aux depens de ces mitochondries », dit-il un peu plus bas. Cela 
est possible, mais rien ne le prouve, et aucun argument n'est 
apporte ă l'appui de cette these. 

Suivant nos observations, ces pseudochromosomes repr6- 
sentent le materiel precipite ă la pâripherie du noyau vitellin 
sous forme de filaments, de rubans, de granules et qui plus 
tard formera les lamelles de celui-ci. 

En ce qui concerne la zone exterieure de la couche mito- 
chondriale, nous estimons que rien ne justifie cette denomi- 
nation. Mâme O. van der Stricht avoue que cette couche 
« toujours colorable par le vert-lumicre ou bien par Lacide pi- 
crique, offre une structure compacte, beaucoup plus homogene 
que le vitellus environnant » (IT. XXI, p. 64). D'ailleurs, sur 
toutes ses planches, le chondriome manque presque complt- 
tement dans cette zone, tandis que dans le reste du cytoplasme 
les mitochondries sont tres nombreuses. Voilă pourquoi nous 
pensons qu'il est plus juste de conserver pour cette zone le 
nom de Dotterkernlager, propos€ par Waldeyer. 

O. van der Stricht ne tient pas compte de existence 
du Dotterkernlager. Pourtant il existe dans tous les ovo- 
cytes qui contiennent un noyau vitellin et constitue une bande 
circulaire qui entoure les capsules de ce noyau, en les separant 
de la masse vitellogene. Celle-ci est tres riche en chondriome 
ce qui justifie la denomination qu'on lui a donne de couche 
mitochondriale. 

Quoique ce mâme auteur n'âtudie pas la vitellogentse chez 
Tegenaria il €crit que le noyau vitellin « p'interozent pas d'une 
faţon directe dans l'elaboration du vitellus, mais il preside A sa 
genese et la dirige ». Nous avons constate que non seulement 
il dirige la gen&se du vitellus mais il est directement interess€ 
dans le processus de la vitelloformation. 
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Quant ă Faure-Fremiet, qui a 6tudi€ le Dotterkern de 
la 'Tegenaire, il a observe Lapparition de celui-ci au milieu du 
chondriome et a conclu: 4 toutes ces formations concentriques 
resultent d'une transformation ou d'une €laboration des mito- 
chondries » (Arch. d'anat. Micros. T. XI, p. 612). Par cons€- 
quent, Faure-Fremiet, considere le Dotterkern comme 
P'accumulation d'une substance d'eutoplasmique au milieu des 
mitochondries; il se forme ă leur dâtriment ou sous leur 
action. 

Pos€ de cette facon, le probleme du noyau vitellin de la 
'Tegenaire est en principe conforme ă nos propres conclusions. 
Mais, nous avons 6galement ă signaler le fait que Faurc- 
Fremiet n'a mis en 6vidence dans les ovocytes, ni des 
dictyosomes ni des vacuoles —et comme le seul constituant 
cellulaire observe ctait le chondriome, il est facile ă comprendre 
que sa conclusion est unilaterale. 

Julja Sok6lska, laisse de câte la question de la 
signification morphologique du noyau vitellin et s'occupe 
seulement de existence et de la distribution de L'appareil 
de Golgi dans les ovocytes de la 'Tegenaire. Uniformement 
repandus dans les jeunes ovocytes, les €lements de Golgi se 
multiplient dans les ovocytes plus âgces et se groupent autour 
de la premitre €bauche du noyau vitellin. 

Nos observations sur Pappareil de Golgi represente par des 
dictyosomes, sont en parfaite concordance avec celle de So - 
k6lska. Signalons seulement que dans ses planches, lP'ap- 
pareil de Golgi est tres souvent alt6re€ ; de la sorte, ses aspects 
ne se superposent pas aux figures classiques et peuvent prâter 
ă confusion. 

Dans son &tude sur les noyaux vitellins, Weiner, re- 
prend avec beaucoup de succes le probleme de Pappareil de 
Golgi. La repartition de celui-ci dans les ovocytes de la 
'Tegenaire confirme definitivement nos observations sur Amau- 
robius. 

Tout en regrettant LPimpossibilite de commenter plus am- 
plement Pouvrage de Weiner, tant donne que nous avons 
eu ă notre disposition seulement quelques reproductions de 
ses planches et quelques lignes citees par differents auteurs, 
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nous tenons ă remarquer que l'auteur russe a impregn€ dans 
tous les cas des dictyosomes. Ce sont eux qui constituent 
P'appareil de Golgi des ovocytes des Araignces. Maisilya 
un point faible dans ce travail: le manque de coloration vi- 
tale. C'est ce point qui a €t€ exploite€ par Jacquiert, qui 
declare que les dictyosomes de Weiner representent ses 
vacuoles partiellement impregnces. 

En ce qui concerne Anton Koch, il congoit le noyau 
vitellin comme une masse protoplasmique speciale, ă Linte- 
rieur de laquelle se forment des couches concentriques de 
lamelles. Il ajoute: «Dass um die Rkugelfârmige Chondriosomen- 
anhăufung der jungen Ovocyte, die ersten Schalenzonen auftauch- 
ten, wodurch sie sich als erste Anlage des Dotterhernes dokumen- 
tierte » (p. 306). De plus il trouve que la totalit€ du chondriome 
de l'ovocyte naît de cette masse de mitochondries, autour de 
laquelle precipitent les lamelles du noyau vitellin. A mesure 
que cette masse se developpe, le chondriome se multiplie entre 
les lamelles du noyau vitellin et, apres avoir 6t6€ mis en li- 
bert€, va constituer l'appareil mitochondrial de Povocyte: 
«Erst în Eiern von etwas 150 p. grosse erscheinen în dem bis 
dahin vollkommen klaren Ooplasma, grossere Schwărme von 
Mitochondrien (p. 30), et un peu plus loin, Koch crit: 
«Die Chondriosomen der jungen Eizelle în genetischem Zusam- 
menhang, mit den Mitochondrien des Dotterkernes stehen und 
aus letaterem  schubmweise îns Ooplasma iibertreten » (p. 308). 

Mais de nos recherches il râsulte que dans les jeunes ovo- 
cytes il existe en dehors de la zone de Golgi un abondant 
chondriome r&pandu dans tout le protoplasme. De plus, les 
apparitions periodiques des mitochondries, que A. Koch 
signale dans le Dotterkernlager, ont une direction centripete 
et non centrifuge. Elles font partie de la bande des constituants 
cytoplasmiques qui environne le noyau vitellin en croissance. 
Enfin A. Koch pretend que les lamelles apparaissent au 
centre du noyau vitellin et au fur et ă mesure qu'elles aug- 
mentent en volume, elles sont repoussâes vers la peripherie 
ou elles se divisent en donnant naissance ă des boules de 
vitellus. Il y a dit-il, deux arguments ă l'appui de cette opi- 
nion: 4 Dass Abwandern der Fetthugeln und der Dotterelemente 
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aus dem Dotterkern» (p. 347), ainsi que «die kompliezierte 
Paltenstruhturen wie în Fall VIII ab 10 z. B. darpestellt » 
(p. 348). 

ais A. Koch ne tient pas compte que l'apparition de 
la graisse et des granules de vitellus ă Ja peripherie du noyau 
vitellin a lieu seulement ă LPepoque vitellogene, quand le 
noyau vitellin a atteint son volume maximum. Ces pheno- 
menes qui se succedent, n'excluent pas une continuation pe- 
riodique de laugmentation de volume du noyau vitellin par 
apposition de lamelles. De plus, par Papparition de la graisse 
ă la peripherie du noyau vitellin, celui-ci continue ă aug- 
menter de volume. Les nouvelles lamelles qui apparaissent 
sont arrâtâes dans leur processus de croissance et le matc- 
riel qu'elles contiennent est transforme en graisse. En ce qui 
concerne la formation des boules de vitellus aux depens du 
noyau vitellin, elle n'est visible qu'ă une tape tres avancee 
de la vitellogenese. Enfin nous pouvons considerer le noyau 
vitellin ă lamelles internes plissâes comme €tant dă ă une 
simple continuation de la croissance des lamelles apres leur 
apposition, ce qui les oblige ă se plisser. 

«Fir die Enistehung der Datterkugeln, dit Koch, sind dem- 
nach bei Tegenaria drei Modi anzunehmen. Zum Teil gehen 
sie aus Zerfallsprodukten des Dotterkernes hervor, teils ver- 
danken sie îhre Entstehung einer Umwandlung von Mitochon- 
drien, und endlich besteht noch die Măghchkeit einer direkten 
Synthese derselben aus dem Ooplasma » (p. 355). 

Nous sommes d'accord avec auteur sur le mode d'ori- 
gine du vitellus. Mais nous pouvons signaler €galement que 
d'autres boules de vitellus se forment dans les vacuoles, ainsi 
que par la transformation des dictyosomes. Or, ce sont ju- 
stement ces deux constituants cellulaires que A. Koch n'a 
pas ctudi€ dans lovogentse de la 'Tegenaire. 

Nous nous occuperons maintenant de D. Voinov, qui 
dans son travail « Structures ergastoblastiques », €tudie €ga- 
lement le corps vitellin de Baltiani, en prenant comme 
exemple les ovocytes de la 'Tegenaire. 

D'apres cet auteur les corps vitellins de Balbiani sont 
«des structures homologues aux dictyosomes ». Au debut ils 
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sont parfaitement sphcriques et sont composâs d'une €corce 
et d'une partie centrale. 

Nous avons vu que le germe du noyau vitellin est com- 
pos€ d'une masse protoplasmique dont le contour est forme 
par de nombreux dictyosomes. Il y a des cas ot ces dictyo- 
somes en accumulant dans leur intcrieur des substances de 
reserve, augmentent €normement de taille et constituent par 
leur râunion dans une masse commune, la premiere €bauche 
du noyau vitellin. Dans ce cas, cette €bauche est, comme 
le soutient Voinov, Phomologue d'une agglomeration de 
dictyosomes. Nous avons vu que le germe du noyau vitellin 
contient encore du chondriome et des vacuoles. Il arrive tres 
souvent que le matcriel qui compose les lamelles apparaît 
par simple precipitation chimique, sans Lintervention directe 
de ce constituant cellulaire. 

Nous allons analyser maintenant le dernier ouvrage de 
Jacquiert sur les noyaux vitellins. Dans son ctude, il 
signale pendant l'ovogentse des Araignces deux constituants 
cellulaires: un vacuome et un chondriome. 

« Corps de Golgi et vacuoles sont des termes synonimes », 
dit Jacquiert dans son memoire (p. 28). 

En utilisant la technique d'impregnation argentique il 
obtient des images qu'il designe sous le nom de « Corps de 
Golgi ». Ce sont parfois des vacuoles, parfois des dictyosomes 
(fig. 4 B, p. 29). Mais dans la majorite de ses impregnations 
les vacuoles ainsi que les dictyosomes sont €galement al- 
teres. De nos recherches il resulte que les corps de Golgi 
(dictyosomes) et les vacuoles sont des constituants cellulaires 
distincts. 

Le chondriome est represent par des filaments et des 
granules uniformement repandus dans le protoplasme et par 
le chondriome de la zone de Golgi. 

«Les chondriocontes de la zone de Golgi se distinguent des 
chondriocontes ordinaires de l'ovocyte par leur taille et leur re- 
sistance aux melanges fixateurs» (Jacquiert, p. 145). 

Au cours de nos travaux nous avons distinguc dans la zone 
de Golgi, deux constituants cellulaires ă composition chimi- 
que lipoprotâique. Un chondriome qui a les mâmes proprictes 


www.digibuc.ro 


a 
761 L'OVOGENESE ET LA VITELLOGENESE D'AMAUROBIUS FEROX 31 


chimiques et morphologiques que le chondriome du reste 
de la cellule et des dictyosomes. Si les dictyosomes decrits 
par nous ă Lintcrieur de la zone de Golgi representent le 
chondriome modific decrit par Jacquiert dans la mâme 
zone, comment peut-on expliquer la presence du chondriome 
ordinaire accompagnant les dictyosomes dans la zone de 
Golgi? D'ailleurs les dictyosomes existent dans la cellule avant 
Papparition de la zone de Golgi. Par consequent, les dyc- 
tyosomes et le chondriome sont deux constituants differents 
au point de vue morphologique et genctique, et non le mâme 
constituant aux diffcrentes ctapes de fonctionnement. 

Suivant cet auteur le germe du noyau vitellin apparaît au 
centre de la zone de Golgi sous la forme d'une vâsicule 
claire « nucleus central ». Le nucleus central represente le pivât 
autour duquel s'accumulent les lamelles du noyau vitellin. 
Dans lesplanches de Jacquiert manquependant la formation 
du noyau vitellin, cet anneau de protoplasme basophile «le 
Dotterkernlager » qui separe la vâsicule refringente (vesicule 
claire de Balbiani, nucleus central), du reste de la zone de 
Golgi. Ce qui reste de la zone de Golgi se dispersepeuă 
peu dans le cytoplasme. Le Dotterkernlager est visible sur 
toutes nos planches ainsi que dans les planches de Wal- 
deyer (Dotterkernlager ), de O. van der Stricht, de A. 
Koch et de D. Voinov. 

Le chondriome de la vâsicule claire de Balbiani ainsi que 
celui du Dotterkernlager, est si rare que nous ne voyons 
pas comment il pourrait prendre exclusivement part ă LPEdi- 
fication du noyau vitellin. 

Nous sommes arrives ă la conclusion que PElaboration du 
noyau vitellin est “un phenomene qui intcresse directement 
ou indirectement tous les constituants cellulaires qui l'en- 
tourent. Ces constituants cellulaires dcterminnent par leurs 
proprictes physico-chimiques une precipitation de substances 
dans le Dotterkernlager. Ces substances finissent par en- 
claver les constituants cellulaires. Ensuite ce materiel hetc- 
roclite s'organise en capsules concentriques. 

En ce qui concerne les formations prâsentes dans le pro- 
toplasme de l'ovocyte ă l'epoque previtellogene, Ja cquiert 
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soutient que : « le deutoplasme d'attente ou encore deutoplasme 
previtellin est caracteris€ par sa nature proteique, il ne con- 
tient pas d'elements du chondriome mais renferme generalement 
des vacuoles. Il est transforme en vacuoles puis en vitellus par 
le cytoplasme au debut de la vitellogenese» (p. 142). 

De mâme avis, nous croyons que ces formations que nous 
avons appelces parasomes, disparaissent au commencement de 
la vitellogenese, semblant fondre dans le protoplasme. Elles 
representent une condensation du matcriel prâvitellin qui a 
lieu autour de quelques granules, de quelques vacuoles ou 
d'un dictyosome. 

Enfin considerant le probleme de l'€laboration du vitellus, 
Jacquiert soutient que: «le vitellus naît dans les vacuoles 
qui se forment de novo, dans le cytoplasme ou qui proviennent 
du vemaniement du deutoplasme d'attente» (p. 147). Or il r€- 
sulte de nos recherches qu'un ovocyte a beaucoup plus de 
possibilites pour lP'elaboration du vitellus. Il est probable que 
toutes ses possibilites de secretion sont utilisces en fonction 
de facteurs internes ou externes, 

En outre Jacquiert ajoute qu'en ce qui concerne 
le r6le des noyaux vitellins dans le processus de la vitello- 
formation: «îls constituent dans la cellule des centres importants 
d'activite €laboratrice. La plus grande partie du vitellus pro- 
teigue et du vitellus kpoproteique apbaraît entre les lamelles 
du noyau vitellin » (p. 139). 

Nous sommes d'accord sur le fait que le noyau vitellin a un 
r6le direct d'€laboration dans le processus vitelloformateur. Une 
grande partie de la graisse apparaît soit au detriment des la- 
melles dejă formces du noyau vitellin, soit ă sa peripherie 
ou le processus de croissance continue ă l'epoque vitellogene. 

Nous avons observe la participation du noyau vitellin ă 
la formation du vitellus lipoproteique seulement ă la fin de 
la vitellogentse. C'est ă ce moment que les lamelles externes 
du noyau vitellin se separent et donnent par fragmentation 
des boules de vitellus. 

Nous croyons aussi que le noyau vitellin a un r6le cata- 
Ilyseur, particulierement important. Sa surface presente un 
potentiel plus €leve€ que le reste du protoplasme la plus 


www.digibuc.ro 


763 I:OVOGENESE ET LA VITELLOGENESE D'AMAUROBIUS FEROX 33 


grande partie du vitellus protâique prâcipite soit dans les 
vacuoles du Dotterkernlager, soit directement dans son pro- 
toplasme tout pres de la dernicre lamelle du noyau vitellin. 

Ensuite, de nombreux changements se passent entre le 
noyau vitellin et le reste du protoplasme. Au cours de la 
vitelloformation et souvent ă la fin de cette €poque le noyau 
vitellin perd sa structure compacte; une importante partie 
de substance accumulte dans son intârieur est dissoute et 
elle apparait soit tachetce de plages basophiles, soit richement 
vacuolisce. 

Si le processus de croissance du noyau vitellin cessait 
comme le prâtend Jacquiert ă la fin de l'Epoque pr6- 
vitellogene et si pendant toute l'Epoque vitellogene le noyau 
vitellin mettait en libert€ des vacuoles et du chondriome, 
comment pourrait-on expliquer le fait qu'ă la fin de la vi- 
tellogentse la taille du noyau vitellin n'a pas diminu€, mais 
au contraire qu'elle a augment€? 

En fin de compte la region du noyau vitellin nous apparaît 
comme une agglomâration de constituants cellulaires et de 
substances de râserve. Accumuldes pour la plupart pendant 
P'Epoque previtellogene, elles continuent ă augmenter la masse 
du noyau vitellin pendant toute la vitellogentse. Une partie 
de ce matcriel deutoplasmique est restituce au protoplasme 
sans avoir subi aucun changement, une autre partie se r6- 
pand dans L'ovocyte apres avoir 6t€ remanice et une dernitre 
partie reste dans l'euf pondu comme €lement de reserve 
inactif. 

Enfin pour terminer, il faut signaler une erreur d'interpr€- 
tation dans le travail de Jacquiert. ]] soutient que dans 
Petude de Weiner «les elements de Golgi des ovocytes de la 
Tegenaire sont des vacuoles impregnees ». 

Les commentaires de Jacquiert sur l'ouvrage de Wei- 
n er ne sont pas fondes, car nous avons dâjă remarqu€ qu'il 
confond des formations totalement differentes, au point de 
vue chimique et morphologique. 

Nous avons vu que les corps de Golgi, tels que Weiner 
les a figures dans son 6tude, ont la signification de nos dic- 
tyosomes. 


53 A, R. — Memoriile Secţiunii Ştiinţifice, Seria III, Tom. XVI, 
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CONCLUSIONS. 


1. Pendant toute la durâe de croissance des ovocytes 
d'Amaurobius ferox, nous avons mis en 6vidence trois con- 
stituants cellulaires: un vacuome, un chondriome et des dic- 
tyosomes, 

2. Des le stade de bouquet, les constituants cytoplasmi- 
ques se groupent ă lun des p6les du noyau, dans un en- 
droit plus riche en lipoides que le reste du protoplasme. 

3. Dans cet amas de constituants cellulaires on distingue 
une vâsicule refringente et une calotte pripherique separe 
par un anneau de protoplasme basophile. 

4. La vesicule r€fringente represente la sphere attractive, 
la vâsicule claire de Balbiani, Parchoplasme, ou Pidiosome; 
la calotte pâripherique represente la masse vitellogene, qu'ont 
signalce d'autres auteurs. 

5. La calotte se developpe autour de la vâsicule centrale, 
qu'elle entoure completement, et les constituants cellulaires 
qu'elle renferme se dispersent peu ă peu dans tout le cyto- 
plasme. 

6. La vesicule refringente est formce par du chondriome, 
des vacuoles et des dictyosomes. A sa ptriphârie les consti- 
tuants cellulaires sont orientes tangentiellement et lui for- 
ment une sorte d'enveloppe. Elle reste tout le temps s€- 
pare du reste des constituants cellulaires par un anneau de 
protoplasme basophile. 

7. A la peripherie de la vesicule refringente, en dedans 
ou en dehors de l'enveloppe constituce par les vacuoles et 
les dictyosomes, se prâcipite la premiere lamelle du noyau 
de Balbiani;, ainsi se forme l'bauche du noyau vitellin. 

8. La croissance du noyau vitellin continue par lemma- 
gasinement du materiel nutritif ă la pripherie de cette 
€bauche. La prâcipitation des substances qui formeront en- 
suite les lamelles, a lieu au niveau des constituants cellulaires 
qui limitent le noyau vitellin. 

9. L'anneau de protoplasme basophile present autour de 
la vesicule refringente se transforme ă la suite de l'Ebauchage 
du noyau de Balbiani dans un Dotterkernlager. 
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10. Le « Dotterkernlager » est une bande de protoplasme 
qui se developpe entre deux surfaces riches en constituants 
cellulaires; il represente le materiel aux depens duquel s'ac- 
crofîtra le noyau vitellin et sera €laboree la plus grande partie 
du vitellus. 

11. Dans les jeunes ovocytes d'Amaurobius ferox appa- 
raissent des formations basophiles constitudes souvent par 
une €corce et par un centre, formations que nous avons 
appelces parasomes. Ceux-ci disparaissent avant la periode 
d'Elatoration intensive de vitellus. Ils n'ont aucun rapport 
avec les autres constituants cellulaires et nous les consi- 
dererons comme un matcriel previtellin qui est integre€ dans 
le protoplasme avant la vitelloformation. 

12. La materiel de reserve d'Amaurobius ferox est repre- 
sent€ par un vitellus lipoproteique et par un vitellus gras. 

13. Le protoplasme «per se », le noyau vitellin et les con- 
stituants cellulaires contribuent tous ă divers degres ă I'€la- 
boration du vitellus lipoproteique. 

14. Le vitellus grâs est €labor€ directement dans le pro- 
toplasme, ă la pcripherie du noyau vitellin et entre les la- 
melles de celui-ci. 

15, Nous considerons le noyau vitellin d'Amaurobius ferox 
comme une agglomeration de mattriel de reserve et de con- 
stituants cellulaires, deposce en majeure partie ă /'&poque 
previtellogene; il peut intervenir directement dans le pro- 
cesus d'€laboration du materiel de reserve et il joue aussi 
dans la cellule, par son €norme surface, un important râle 
catalyseur. 

16. En considerant l'origine comme criterium, nous pou- 
vons homologuer le Dotterkern de l'Amaurobius ă Pidio- 
some des autres ovocytes. Nous pouvons afirmer aussi qu'il 
n'existe aucune identit€ entre le noyau vitellin decrit par 
nous et l'amas de constituants cellulaires des jeunes ovocytes 
ou entre lui et la masse vitellogene, ou enfin entre lui et le 
deutoplasme previtellin qui ont 6t€ designes sous le mâme 
nom. 
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EXPLICATION DES PLANCHES 


Pl. 1. — L'tape previtellogâne. 


1, — Jeune ovocyte en prophase hâterotypique. Fix. Champy. Col. Cowdry 
X 1200, Animal recolte pendant le mois de mai. 

2 et 3. — Deux sections ă des niveaux differents d'un mâme ovocyte. On re- 
marque en 2 la vâsicule refringente et la calotte bien distinctes; en 3 la 
coupe a pass€ seulement par la calotte. Fix. Champy. Col. Cowdry X 1200. 
Animal recolte pendant le mois de mai. 

4. — Jeune ovocyte qui prâsente une vâsicule refringente bien contourte par 
des dictyosomes. Fix. Champy, Col. Cowdry X 1800. Animal recolte 
pendant le mois de mai. 

5. — Section ă la peripherie de la vâsicule refringente. La premiăre lamelle 
vient d'âtre precipitte. Fix. Dietrich-Parat, post-chromisation de 48 heures. 
Col. Cowdry X 1350. Animal recolte pendant le mois 'de mai. 

6 et 7. — Deux stades differents de la formation du noyau vitellin par Vac- 
cumulation de substance de reserve dans les dictyosomes. Fix. Dietrich- 
Parat, post-chromisation de 24 heures X 1350. Animal recolte pendant 
le mois de mai. 

8. — Section dans la region peripherique d'un noyau vitellin en voie de crois- 
sance, Fix. Dietrich-Parat. Col. Cowdry. Post-chromisation 24 heures. 
X 1350. Animal recolte pendant le mois de mai. 

9. — Section dans un noyau vitellin. Fix. Dietrich-Parat, post-chromisation 
48 heures, Col. Cowdry X 1350. Animal recolt€ en juin. 

10 et 14. — Deux sections tangentielles ă differents niveaux de la mâme €bauche 
du noyau vittellin. On remarque la bordure de constituants cellulaires 
ă la peripherie du jeune Dotterkern et la precipitation d'une lamelle (fig. 14). 
Fix. Champy, Col. Cowdry X 1800. Animal recolte en septembre. 

II. — Section d'une ovocyte trăs riche en plages basophiles. Fix. Dietrich-Parat, 
post-chromisation 48 heures, Col. Cowdry X 1350. Animal recolt€ en mai. 

12. — Section tangentielle ă la peripherie d'un noyau vitellin en voie de crois- 
sance. On remarque la ceinture de dictyosomes et la substance de 
riserve precipitâe sous forme de filaments, de rubans et de granules. Fix. 
Campy, Col. Cowdry X 1200. Animal recolt€ en mai. 

13. — La section d'une trăs jeune vâsicule refringente. Fix. Champy, Col. Cowdry 
X 1800. Animal r€colt€ en mai. 

15. — La disposition du chondriome, des dyctiosomes et des parasomes dans 
un ovocyte vers la fin de l'Etape previtellogâne. Fix. Champy, col. Cowdry 
X 1200. Animal recolt€ en septembre. 


Pl. II. — L'etape vitellogâne. 


1. — Segments d'un ovocyte, au debut de la pâriode vitellogâne. On remarque 
PEgrenement du chondriome; quelques dictyosomes sont en voie de trans- 
formation en granules de vitellus. Fix. Champy, Col. Cowdry X 1800. 
Animal recolte en octobre. 

2 et 3. — Deux tapes dans la formation du manteau de gra:sse ă la peripherie 
du noyau vitellin; le Dotterkernlager est envahi par des granulations de 
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vitellus lipoprotâique. Fix. Champy, Col. Cowdry X 1800. Animal r€- 
colt€ en novembre. 

4 et 5. — Segments de deux ovocytes en pleine periode de vitelloformation. 
On remarque les dictyosomes appliqu6s sur des boules de vitellus et les 
mitochondries en voie de transformation en granules de vitellus. Fix. 
Dietrich-Parat, post-chromisation 72 heures. Col. Cowdry X 1200. Animal 
recolte en mai. 

6. — Ovocyte rempli de boules de vitellus. On remarque des lamelles qui se 
dâtachent de la pcripherie du noyau vitellin et se fragmentent. Fix. Die- 
trich-Parat, post-chromisation 48 heures, col. Cowdry X 1350. Animal 
recolt€ en juin. 


Pl. III. — Colorations vitales et impregnations. 


1. — Ovocyte en prophase hâtcrotypique. Coloration vitale au rouge neutre 
X 1350. 

2 ă 5. — Colorations vitales avec rouge neutre X 1350. 

2. — La formation de la vâsicule refringente. 

3. — La prâcipitation des premitres lamelles du noyau vitellin. 

4. — Le noyau vitellin,. 

5.— Le noyau vitellin avec des ceintures de vacuoles ă să periphârie, 

6. — Jeune ovocyte. On distingue la vâsicule refringente et sa calotte. Impreg- 
nation Kolatchev X 1800, 

7, — Segment d'un ovocyte avec de nombreux parasomes. Kolatchev X 1350. 

8. — Noyau vitellin en periode de croissance ayant ă sa pâripherie une cein- 
ture de dictyosomes. Kolatchev X 1800. 

9. — Noyau vitellin. Impregnation Da Fano. X 1350. 


PL IV. 


1—13. Differents aspects du noyau vitellin, dâs ses premiers stades jusqwau 
commencement de la vitellogenese. Fig. 1, 3, 6,7, 8, 9, 10, 11,12 et 
13: Fixation de Dietrich-Parat. Post-Chrom. 24 h. Animals râcoltes pen- 
dant le mois de mai x 1350. 

2, q et ş, Fix. Champy. Animal recolte en septembre 1930. 

14. Jeunes ovocytes dont les uns sont en prophase heterotypique. Dans un 
autre on voit la r€gion de la vâsicule refringente qui aprâs fixation au 
liquide de Dietrich-Parat, apparaît assez mal contource. Fix. Dietrich- 
Parat, post-chrom. 48 h. Animal recolte en mai x 1350. 

15. Jeune ovocyte oi on peut voir la premitre €bauche du noyau vitellin. 
Fix. Dietrich-Parat. Post-chrom. 40 h. Animal râcolt€ en mai x 1350. 

16, 17, 18. L'6bauche du noyau vitellin. Fix. Champy. Animal recolte en 
septembre x 1800. 
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CONTRIBUTIONS A L'ETUDE ANATOMIQUE 
ET CYTOLOGIQUE DE LAPPAREIL 


SERICIGENE DES ARAIGNEES 


PAR 


MARGARETA ATANASIU-DUMITRESCO 


Memoriu adnis în şedinta dela 10 Januarie I93I 


INTRODUCTION 


Cette âtude est specialement consacrâe ă anatomie des 
glandes et des filieres, ainsi qu'ă Dhistologie et ă la cytologie 
de LP'epithelium secreteur de lappareil scricigene de plusieurs 
groupes d'Araignes. 

Les glandes scricigenes jouent un râle des plus impor- 
tants dans existence de ces animaux. Nees, comme le dit 
Berland, dans une enveloppe de soie, leur premier acte 
des qu'elles la quittent, est de filer ă leur tour, de longs 
fils transparents ă l'aide desquels elles feront leur premiers 
pas dans la vie, ce qui pour la plupart des especes repre- 
sente un veritable vol acronautique. 

DP'activit€ scricigene dure jusquă la mort; n'ctant pas 
limite, comm: chez certains Lepidopteres ou IHemipteres, 
ă la periode larvaire seulement. 

Avec des fils de soie, l'Araignce bâtit sa demeure; entre 
les fils visqueux de sa toile, elle saisit la proie quelle im- 
mobilise dans un linceul de soie et c'est avec les mâmes 
fils qu'elle tisse le cocon destine ă abriter la generation future. 

Nous voyons donc, que la secrâtion scricigene accom- 
pagne, chez les Araignces, toute leur activit vitale. 

['âtude des glandes scricigenes est interessante autant 
du point de vue anatomique que cytologique et surtout 
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parce que les travaux antcricurs, assez peu nombreux, lais- 
sent bien des questions mal €claircies. Ce fait nous a decide 
ă reprendre cette ctude. 

Nous n'avons jamais manqu€ d'un abondant et riche 
matcriel, car nous avons pu employer les especes les plus 
connues et les plus repandues dans nos contrâes. 

Le but initial de ce travail ctait Petude cytologique des 
glandes scricigenes. Entre temps, nous nous sommes rendus 
compte que leur anatomie, ainsi que celle de leurs filicres, 
pouvait complâter, dans une certaine mesure, cet ouvrage. 
Nous disons, dans une certaine mesure seulement, car il 
reste encore ă explorer un cât€ des plus interessants et des 
plus utiles de la question, celui de Phistochomie, qui, a son 
dernier mot ă dire sur le processus de secretion de la soie. 

Ce travail comprend deux parties: 

Dans la premiere, qui paraît maintenant, nous ctudions 
lanatomie de lappareil scricigene de plusieurs groupes 
d'Araignees, ainsi que lanatomie de la musculzture du Cri- 
bellum et des filieres chez Amaurobius ferox. 

Une deuxieme partie, consacre ă Phistologie et ă la 
cytologie de l'epithelium secreteur, paraitra prochainement 
dans les mâmes Annales. 

Du point de vue anatomique, nous avons tâche de carac- 
târiser les categories et le nombre des glandes des especes 
ctudices ă laide de leurs fusules (canules excretrices) situces 
ă la surface des filieres. 

“Toutefois, la partie la plus importante de ce travail est 
l'stude cytologique de lPepithelium secrâteur des divers types 
de glandes scricigenes. 

Nous avons suivi les transformations intracellulaires 
subies par LP'Epithelium sccreteur et le r6le jou€ par les for- 
mations intracytoplasmiques pendant lPelaboration de la soie. 

A ce point de vue, les glandes scricigenes des Araignces 
ont 6t€ lobjet de fort peu de recherches. 

A part ]. Millot et Helmuth Mahler, per- 
sonne ne s'est occupe de leur cytologie. 

Ayant souvent manqu€ de termes de comparaison, ă 
cause du manque de recherches concernant le materiel que 


www.digibuc.ro 


775 IPAPPAREIL SERICIGENE DES ARAIGNEES 3 


nous avons utilis€, nous n'avons pas toujours pu soumettre 
ă la critique, les râsultats obtenus, qui pourront tre contr6les 
dorânavant par ceux qui, ă leur tour, reprendront cette ctude. 

M. le professeur D. Voinov, qui nous a confi€ cet 
intressant sujet, n'a cesse de nous prodiguer ses precieux 
conseils. Nous lui devons la plus vive et la plus affectueuse 
reconnaissance pour tout ce qu'il nous a enseigne€ et pour 
Pesprit, dans lequel il nous a initi€ et guide. 

Notre gratitude va aussi ă M. le professeur Popovici 
Baznoşanu, qui plus dune fois s'est intâress€ ă notre 
travail. 


HIS'TORIQUE 


La plupart des travaux consacres aux glandes scricigenes 
des Araignes ne traitent que de leur anatomie. 

Depuis Pouvrage de Meckel 1846, presque tous les 
auteurs qui suivirent, jusqu'en 1939 ont 6tudi€ seulement 
anatomie de ces glandes chez diverses especes d'Araignees. 

Ainsi: Mechkel 1846, Oeffinger 1866, Buch- 
holz-Landois 1868, Schimhkewitsch 1884, et 
Warburton 1890 se sont occupes de l'anatomie des 
glandes scricigenes d'Epeira diademata. 

Blakwall 1890 et Thorell 1869 ont ctudi€ le 
Cribellum et Berthkau 1882, a te le premier ă decrire 
les glandes du Cribellum et la musculature de cet organ 
chez Amaurobius ferox. 

Kiesow-Starck 1932, a tudi€ l'anatomie des 
glandes scricigenes et des filicres chez: Tegenaria domestica, 
Tegenaria atrium, Tegenaria Derhami et Agalena labirintica. 

Par une seconde scrie de travaux, moins nombreux, divers 
savants tentent ă completer ces notions d'anatomie par des 
observations sur la structure histologique du tissu glandulaire. 

C'est ă ce groupe que se rattache le trts interessant ou- 
vrage dA pstein 1889 dont limportance tient â: 

1. Ses observations anatomiques concernant les glandes 
scricigenes et les filicres de plusieurs especes d'Araignees. 
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2, La classification des differentes categories de glandes 
s6ricigenes. 

3. Lâtude histologique de lP'epithelium scricigene et des 
canaux excreteurs, 

Johansson, en 1914, se refere ă lanatomie et ă 
Phistologie des glandes de P'Epeira diademata et de Tegenaria. 

Millot J]. 1929—1931 a €tudi€ l'anatomie des glandes 
scricigenes chez les Phokcides et des Dysderides. 

Enfin Millot 1926et Helmuth Mahler 1939, 
y ajoutent les premitres notions cytologiques sur Ll'pithe- 
lium glandulaire. 


MATERIEL ET TECHNIQUE. 


Les Araignes offrent un matdriel favorable aux recher- 
ches, car on les trouve en abondance du debut du printemps 
jusqu'ă la fin de Lautomne. 

Certaines especes peuvent tre recoltâes mâme en hiver. 

En ce qui nous concerne, nous avons utilis€ les especes 
repandues dans les jardins et les serres, les remises ă bois 
et mâme dans les coins tranquilles de quelques maisons. 
Nous avons pu Yy ajouter le matâriel recolte en ât€ et en au- 
tomne dans plusieures râgions du pays. 

Voilă un tableau de classification des Araignces d'apres 
Aug. Lameere, qui indique les espăces âtudices par nous. 


Mesotheles 
la metamerisation de l'ab- 
domen et les sclerites ont 
subsiste 

Araignees 
Opisthotheles 
Les sclerites et la m6tame- 
risation de l'abdomen ont 
disparu 


Theraphoses 


tetrapneumones 
Obpisthotheles 
(GGnaphoses 


dipneumones 
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Hypochilides 
Tetrastictiques Pholicides 
avec quatre orifi- Filistatides 
ces  respiratoires Dysderides Dysdera Westringi 
Caponiides 
Gnaphoses . 
( Paurotiches 
Tristictiques ] il n'y a pas de trichobo- 
! thries sur le tarse des pattes 
ambulatoires. 
Pleotriches 
Les tarses portent des tri- 
| chobotries 
Sicariides 


le cribellum a disparu, âtant 
remplac€ par un grand co- 
lulus dans lequel on re- 
trouve la trace de deux 
filăres atrophices, 


Dictynides 
Paurotiches 4 Cribellates Uloborides 
Eresides 
Oecobiides 
( Linyphiides 
Avec des glandes / A Archeides 
agreg6es Les yeux hetcropgtnes Mimetides 
Therrdiides 
tous les yeux diurnes 4 Argiopides 
| Theridium  tepidartorum 
Theridides Teutana _triangulosa 
| Steatoda bipunctata 
| Epeira cornuta 
Argiopides Ebeira diademata 
| Argiope Bruennichi 
Amaurobiides ( Amaurobius ferox 
Perissoniches Agelemdes ( Tevenaria domestica 
Pisaurides 
Lycosides 
Pleotriches 
ui Zoropsides 
Clubionides 
Artionyches Drassides 
Thomisides 
Salticides 
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Etant donne que nous ne nous occupons point, dans ce 
travail, de la biologie des Araignces, nous nous bornerons ă 
quelques observations gencrales sur le genre de vie des 
especes €tudices. 

Dysdera Westringi a, comme toutes les especes du groupe 
dont elle fait partie, quatre orifices respiratoires, deux tra- 
cheens et deux autres pulmonaires. 

Nous avons trouve cette Araignce sous les morceaux de 
bois des remises, sous les troncs d'arbres et les pierres du 
jardin. Elle a une belle couleur brun-rouge; son abdomen 
est de forme quasi-cylindrique allongee. Pour deposer ses 
ceufs, elle s'enferme dans une enveloppe de soie €paisse et 
cesse de s'alimenter jusqu'ă la sortie des petits. 

Elle ne vit guere en captivit€. Nous n'avons pu la con- 
server plus de deux semaines, mâme en tachant de lui pro- 
“curer un milieu semblable ă celui dans lequel elle mene sa 
vie libre. 

Theridium tepidariorum est une espece tres repandue aux 
alentours des maisons. Nous lavons toujours trouvâe en 
abondance dans les coins ou sur les murs des serres, dans 
les remises, aussi bien qu'aux fenâtres ou dans les escaliers 
des maisons. 

De couleur grise tirant sur le brun, elle a labdomen 
globulaire et construit sa demeure de fils irregulierement 
entrelaces (Pl. XI). 

Ses oeufs sont deposes des le mois de mai. 

On trouve de deux ă trois cocons sur la meme toile. Le 
cocon est d'un brun opaque, forme de fils tisses serrâs et 
coll€s les uns aux autres. 

Elle vit bien en captivit€. Gardce dans une boite de verre 
bien acrce elle tisse sa toile dans un coin, attrape les mou- 
ches qu'on lui offre et les mange comme si elle ctait en 
libert€. 

Sur les fils de son logis, on peut voir, ă la loupe, de 
petites gouttes visqueuses semblables ă celles que depose 
Epeira diademata sur les fils en spirale de sa toile regu- 
liere. Le mâle est beaucoup plus petit et plus difficile ă 
trouver. 
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Teutana triangulosa Walk. est presque aussi repandue que 
Theridium tepidariorum et se trouve aux mâmes endroits. 
On la distingue aisement du 'Theridium, par sa couleur 
brun-fonce et les figures romboidales blanches de son dos, 
lesquelles tranchent vivement sur le fond sombre et luisant 
de son enveloppe abdominale. 

Elle a le corps globulaire mais les pattes plus courtes 
que celles de Theridium. 

On reconnait facilement son cocon. L/enveloppe de soie 
en est si mince et transparente que on voit les oeufs inclus 
dans son intcrieur. Ce cocon est de couleur blanche. 

Steatoda bipunctata, un peu plus petite que Teutana est 
aussi de couleur brune mais au lieu des figures rhomboi- 
dales, elle a, sur la partie dorsale de Pabdomen, deux points 
blancs symetriques. 

Ses oeufs de couleur rose pâle, se laissent voir ă travers 
les fils qui constituent le cocon. 

Epeira dhiademata est une espece dont l'aspect et ie genre 
de vie ont ât€ l'objet de nombreuses descriptions. 

Nous l'avons ramassâe dans des endroits tres divers: les 
buissons du jardin, les forâts des environs de Bucarest, le 
littoral de la Mer Noire, la region des « Bains d'Hercule », 
la ville de Brăila. 

Comme on ne trouve facilement P'Epere qu'ă la fin de 
etc on eu automne, la periode de travail, &tant plus courte 
qut pour les autres especes, son €tude a due &tre prolonge, 
pour cette raison, durant plusieurs annces. 

Cette espece, vulgairement nommee «4 Araigne ă croix » 
ou Araignee des jardins, suspend sa toile n'importe ou, dans 
les jardins, les forâts, ou sur les murs des maisons. 

Les lignes fondamentales de sa toile forment un poly- 
gone du centre duquel partent des rayons. Les fils en spirale 
tendus entre les rayons sont €lastiques et parsemâs de gouttes 
d'une substance visqueuse. 

Ayant garde l'Epăre en captivite, nous avons remarqu€ 
que, si l'on detruit sa toile, elle la refait jusqu'au lendemain. 
Elle la rebâtit enticrement ne se bornant jamais ă reparer 
Pancienne; ce qui confirme les observations de Nielsen. 
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Les toiles tissces par nos Araignces captives n'ont jamais 
presente le ,mâme dessin au centre du reseau, et le nombre 
des rayons n'a pas €t€ toujours le mâme. 

Les oeufs sont deposes aux mois de septembre et d'octobre. 

Le cocon, tiss€ de fils de soie jaune-clair, est constam- 
ment surveill€ par la femelle jusqu'ă sa mort. 

Cette espece vit deux ans. 

Argeope Bruennichi se distingue des autres esptces d'Arai- 
gnces par le dessin en bandes transversales de la surface de 
son abdomen. Ces bandes sont de couleur jaune, alternant avec 
des bandes noires. Nous l'avons ramassee dans les buissons des 
alentours d' Agigea. Son cocon a une belle couleur jaune d'or. 

Amaurobius ferox est tres r&pandue dans les caves et 
dans les jardins ou elle se tient cachee sous les pierres ou 
les morceaux de bois. 

De mâme que Dysdera Westringi, elle a besoin d'humi- 
dit€ et vit dans obscurite. 

On la reconnaiît ă sa couleur noire et au dessin de la partie 
dorsale de l'abdomen. La femelle se distingue du mâle par 
ses dimensions. Une Amaurobius ferox femelle peut atteindre 
jusqu'ă 15 mm de longueur. 

Le mâle est plus petit, plus mince, et a le bulbe tarsien 
de ses pattes-mâchoires tres developpe. 

Gardces dans des boiîtes avec de la terre ou du bois 
legerement humides, elles peuvent vivre longtemps en capti- 
vite, Elles atteignent leur maturit€ sexuelle en automne et 
hibernent dans cet €tat. 

Son cocon est blanc et couvert de fils visqueux. La fe- 
melle, de mâme que le mâle, presente l'organe caracteristique 
des Araignes «cribellces », ă savoir le Crbellum. 

Tegenaria domestica construit son piege parmi les pierres 
ou les bois entasses. Le logis ou elle se tient cachee, con- 
tinue le piege et prend la forme d'un tube. 

Cette Araignce de couleur noirâtre, a abdomen couvert 
de longs poils €pais. 

C'est, de toutes les especes ctudices, celle qui râsiste le 
mieux ă la captivite€. Nous en avons gard un exemplaire 
pendant plusieurs mois sans l'alimenter. 
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Ses oeufs sont deposes aux mois de juin et juillet dans 
un nid ou se tient aussi la femelle. Elle vit dans ce nid jusqu'ă 
la sortie des petits. 

Son cocon est blanc et aplati. 

Theridium tepidariorum, Teutana triangulosa, Steatoda bi- 
punctata, Epeira diademata, et Amaurobius ferox sont les 
especes qui nous ont fourni le plus grand nombre d'indi- 
vidus et dont nous avons sacrifi€ plusieurs centaines par an. 


TECHNIQUE 


Nous avons employ€ pour ctudier les glandes scricigenes 
et leurs filicres deux methodes difterentes: 

1. L'examen du materiel frais. 

2. L'examen du materiel fixe. 


I 
EXAMEN DU MATFRIEL FRAIS 


Les observations sur mattriel frais ont eu pour but, 
dune part Petude de lanatomie des glandes scricigenes et 
de leurs filicres, et d'autre part la coloration vitale du tissu 
glandulaire. 

a) L'âtude anatomique a 6t€ pratiqude par dissections 
au binoculaire dans la solution physiologique de Ringer 
avec P.H. = 7,4. 

Dans cette solution les glandes conservent longtemps 
leur transparence et ne se deforment pas. 

Les filicres et les glandes ont ct€ separees «sous bino- 
culaire » puis €tudices sur lame au microscope. La dissection 
en est assez difficile, ctant donne la grande delicatesse du mate- 
riel. On obtient pourtant de belles preparations, en detachant 
chaque filiere avec le groupe des glandes correspondantes. 

Dans certains cas, la dissection ne donne pas de râsultat, 
parce que les glandes et les tissus des organes environnants 
prennent un aspect opaque et ont une curieuse adderence. 
La transparence normale des glandes se perd et la separa- 
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tion devient impossible. Cet aspect semble di ă un tat 
physiologique de Lindividu qui precederait la mue. 

b) La coloration vitale du tissu glandulaire a ct€ prati- 
quce sur des glandes separces ou sur des groupes de glandes. 
Nous ne sommes pas parvenu ă obtenir des colorations vitales 
par injections du liquide colorant sous la peau de Panimal. La 
moindre quantit€ introduite, provoque la mort de Lindividu. 

Les colorations vitales ont €t€ faites avec une solution 
faible de rouge-neutre et de vert Janus. 

Le liquide de Ringer ă P.H. =7,4 a bien conserve 
le tissu glandulaire. 

Pour obtenir une bonne coloration, il ne faut pas que 
la solution soit concentree. 

Nous avons obtenu d'excellents resultats par l'emploi de 
la coloration double «rouge-neutre, vert Janus». Le me- 
lange doit tre fait immediatement avant d'introduire les 
glandes ă colorer. 

On prepare, dans un verre de montre, une solution faible 
de rouge-neutre, on y ajoute du vert Janus jusqu'ă ce que 
le mâlange prenne une teinte grise tirant sur le violet. 

Les glandes y sont maintenues quelques minutes. On 
peut voir sur ce genre de preparations, le vacuome colore 
en rouge et le chondriome en vert. 

La coloration du chondriome se mnintient de 5 ă 10 
minutes, puis disparaît. Pour empecher la deformation ou 
laplatissement des glandes par la lamelle, on enduit de 
vaseline les coins de cette dernitre. 

Ces colorations vitales nous ont permis de contrâler les 
formations intracellulaires qui se trouvent sur les prepara- 
tions fixces. 


2. 
EXAMEN DU MATERIEL FIXE. 


La fixation des glandes scricigenes a €t€ pratiquce en 
mâme temps que celle de toute la masse abdominale. 

La s€paration des glandes avant la fixation n'a pas donne 
de bons râsultats. Cet €chec est di ă deux causes: d'abord, 
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il faut trop de temps pour arriver ă separer completement 
les glandes, ensuite, le contact direct avec le liquide fixateur 
semble avoir une mauvaise influence sur le tissu glandulaire. 

Les petites Araign6es sont trempees dans le liquide, 
apres avoir eu la peau enlevee sur toute la surface dorsale 
de Pabdomen, et les grandes, apres avoir 6t€ sectionnces en 
deux moiti6s le long de laxe longitudinal. 

Nous avons utilis€ des fixations histologiques, mitochon- 
driales et des impregnations 1). 

Les fixations histologiques ont €t€ faites avec le liquide de 
Bouin et celui de Duboscq-Brasil. 

Pour les fixations mitochondriales nous avons employ€: 

1. Le liquide de Benoît. 

2. Le liquide de Champy. i 

3. Le mâlange de Helly, d'apres la methode de Die- 
trich-Parat. 

La fixation des pieces par le liquide de Benoit a dure 
48 heures; les premitres 24 heures dans la glaciere (environ 
4), le reste du temps ă la temperature de la chambre (en- 
viron 18”). 

La fixation dans le liquide de Champy demande 24 
heures ă la tempsrature habituelle; avec le melange de Hell y 
4 ou 5 heures sont suffisantes. 

La postchromisation ă la suite de cette dernitre fixation 
a vari€ de 12 ă 70 heures; les pieces tant maintenues dans 
Petuve ă 37*C. 

Impregnations. 

Les meilleurs rsultats ont 6t€ obtenus avec la mâtode 
de Kolatchev. 

L'osmification dans une solution d'acide osmique 2% a 
Et6 faite en deux €tapes. La premiere a dure de 5ă 6 jours 
ă la temperature ordinaire et dans lobscurite, la seconde 4 
jours dans lP'tuve ă 37%. 

De mâme que Fl. Mezincesco, nous avons re- 
marqu€ que les meilleures fixations ont €t€ obtenues aux 
mois d'avril, de mai et d'octobre. 


1) Nous remercions Mr. Dornesco pour ses prăcieux conseils en matitre de 
technique microscropique. 
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Apres les fixations histologiques nous avons employe: 

1. La double coloration ă l'hematoxyline ferrique et ă 
|'€osine. 

2. La methode trichromique de Scriban. 

Apres les fixations mitochondriales: La methode de 
Cowdry (vert de methyle et fuchsine acide). 

Pour mettre en €vidence les graisses: La coloration dans 
une solution alcoolique de Sudan III. 
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I-ere PARTIE 


ANATOMIE DE I'APPAREIL SFERICIGENE DE QUELQUES 
ESPECES D'ARAIGNEES 


Certains Arthropodes : les Araignees, les Insectes, les My- 
riapodes, ont la propriâte de secrâter la soie. Ce sont les Arai- 
gnees qui, de tous ces animaux possedent l'appareil scrici- 
gene le plus complex et le plus varic. 

Si, du point de vue pratique, nous ne pouvons nous 
servir de la soie sâcretee par les Araignes comme de celle 
du l&pidoptere Bombyx, Petude de leur glandes scricigenes, 
en revanche, nous offre des aspects anatomiques des plus 
interessants ainsi qu'un terrain propice aux observations sur 
la cytologie glandulaire. 

D'appareil scricigene des Araignces est compos€ de deux 
parties principales: 


1. Les glandes avec leur canaux excreteurs. 
2. Les filicres. 


CHAPITRE 1 
LES GLANDES SERICIGENES. 


Selon ce qu'a ctabli Apstein en 1889, les glandes 
des Araignces, si nombreuses soient-elles, se r&duisent aux 
types principaux suivants: 

a) Glandes agrâgces; 

b) Glandes lobâes; 

c) Glandes ampullacees; 

d) Glandes tubulaires; 


www.digibuc.ro 


14 MARGARETA ATANASIU-DUMITRESCO 786 


e) Glandes piriformes; 
J) Glandes aciniformes, et 
g) Glandes du Cribellum. 


En dehors de ces categories, certains auteurs: Meckel 
(1846), H. Oeffinger (1866) ont signal€ un type 
particulier de glandes quiils ont nomme glandes tube- 
Teuses. 

]. Millot (1931) ajoute quelques noms particuliers 
pour les glandes des Dysderides, lesquels lui semblent plus 
propres, que ceux d'Apstein. 


J. MILLOT APSTEIN 
Grosses glandes ............... Glandes ampullacees 
Glandes moyennes ............. ) ) 
Glandes mi-parties ............. Glandes piriformes 
Glandes pseudoacineuses ....... Glandes aciniformes 


Helmuth Mahler (1939) dâcouvre une glande 
de structure speciale qu'il nomme fusiforme et Johan s- 
son (1914), Kiesow Starck (1932) et Helmuth 
Mahler decrivent des glandes quiils appellent acces- 
soires. 

Les glandes scricigenes des « Pholicides » n'entrent pas 
dans cette classification. 

Nous tâcherons de faire connaitre, dans ce qui va suivre, 
ces divers categories de glandes chez les especes que nous 
avons 6tudices. 


2) GLANDES AGREGEES (Glandula lobata) 


Les glandes agregces, arborescentes, ou lobees, sont 
caracteristiques pour  certains groupes d'Araignces; on 
peut citer les Pawrotriches qui appartiennent aux famil- 
les: Linyphides, Archeides, Mimetides, Theridiides et Argio- 
pides. 
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Leur forme irregulitrement lobce les distingue facilement 
des autres glandes scricigenes. Elles ont 6t€ observees et 
decrites des le debut du siecle dernier et les avis sur leur 
anatomie ont vari€ selon les divers auteurs. 

Meckel (1846), Oeffinger (1866), Schim- 
kewitsch (1884) et Apstein (1889) se sont rap- 
port6s, dans leurs ctudes, surtout ă l'anatomie des glandes 
agregces. 

]. Millot (1926) et Helmuth Mahler (1939) 
y ont ajoute€ d'interessantes notions d'histologie. 

Nos recherches, concernant cette categorie de glandes, 
se rapportent aux especes: Eperra diademata, Teutana trian- 
gulosa, et Theridium tepidariorum. 

Le nombre des glandes agregees, des susdites especes 
est, sans exception, de deux paires. Le contrâle en est ais€, 
comme nous le verrons plus loin, par l'tude des fusules 
correspondantes des filicres posterieures. 

La troisieme paire de petites glandes lobces, decrite par 
Apstein, chez lEpere, n'a €t€ vue par nous sur aucune 
de nos nombreuses prâparations anatomiques ni sur les 
coupes. 

La caractâristique des glandes agregees est due, ainsi 
que la recemment demontre Helmuth Mahler au- 
tant ă la forme du corps glandulaire qu'ă la curieuse con- 
stitution de son canal excrâteur. 

Le corps glandulaire. 

La forme d'une glande agregee offre des aspects diffe- 
rents selon le plus ou moins grand developpement que pren- 
nent les €vaginations saculaires de sa surface. 

On peut mettre en 6vidence cette categorie de glandes, 
en les separant des glandes avoisinantes ă aide des aiguilles 
de dissociations. 

On execate la separation, dans une. solution physiolo- 
gique, mais elle est rendue tres difficile par leurs €vagina- 
tions qui s'insinuent parmi les autres glandes. 

La difficulte est encore augmente du fait que la dissec- 
tion doit âtre exâcutee constamment sous binoculaire, et 
que la paroi glandulaire une fois dechirce, le contenu 
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gluant s'âcoule au dehors, et rend impossible la manipu- 
lation des aiguilles. 

Teutana triangulosa posstde le type le plus simple de 
glandes agrâgces (Fig. 1, p. 15). Le corps de la glande 
de cette espece prâsente des €va- 
ginations larges et courtes en forme 
de lobes. 

Chez Theridium  tepidariorum 
les €vaginations sont plus nom- 
breuses et plus fines mais moins 
accusâes de sorte que les glandes 
ne prâsentent pas encore l'aspect 
arborescent caracteristique. (Pl. I 
agl et ag?). 

Epeira diademata, en revanche, 
a la surface des glandes aug- 
mentâe considerablement par des 


Fig, 1 — Glande agrese de — cvaginations multiples et irregu- 
'Teutana triangulosa 


PE licres. 

c, corps glandulaire A . PERI _ 

e evaimationa en. tome: da Ces diverticules ramifices don 
lobes. nent au corps glandulaire un 


c. ex. canal excrâteur. X 20. 


contour dechiquete (Pl. III ag). 
La portion centrale d'ou partent 
les arborisations, est tres petite par rapport au volume 
total de la glande. 

Argiope Bruenichi a le mâme type de glandes agregees, 
que l'Epeire. 

On peut voir, en observant l'ensemble des glandes agr€- 
gces, des especes ctudices, qu'elles prâsentent des aspects 
vari€s, allant de la simple forme de sac lob€ de Teutana 
ă la glande completement arborescente d'Epeira. 

Rien ne nous autorise pourtant ă les considârer, du point 
du vue morphologique, comme des glandes appartenant ă 
des types glandulaires differents. 

Les divers termes, employâs jusqu'ă present Lappenfăr- 
mige Driise, Baumfărmige Driise, Glandula agregata, et Glande 
lobee, designent le mâme type glandulaire dont les diver- 
ticules sont plus ou moins developpees. 
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A notre avis, le terme de Glandula lobata est celui qui 
convient le mieux ă toutes les formes que peut revâtir cette 
glande. 

A. Lameere (1933) tout comme Apstein dit 
dans son traite: Chez les Theridiides les glandes agregees pro- 
duisant la viscosite des fils secondaires de la toile existent, mais 
elles sont plutGt en regression, leur r6le €tant remplace par celui 
des glandes lobees. 

Ces affirmations d'Apstein et de Lameere ne 
sont appuyes sur aucune figure. 

Chez Teutana et Theridium, nous n'avons trouve qu'un 
seul type de glande agregce, representâe par deux paires 
(Fig. 1, p. 16 et Pl. 1). 

Chez le mâle ces glandes sont genâralement plus peti- 
tes que chez la femelle mais gardent leur forme et leur 
nombre. 

Le canal excreteur. 

Le canal excrâteur des glandes lobees, differe de celui 
de toutes les autres glandes scricigenes par l'Epaisseur inac- 
coutume de sa paroi €pitheliale et par le trajet qu'il suit 
jusqu'ă la filiere (Pl. III c. ex.). 

Nous verrons que chez les glandes ampullacees, le canal 
excrâteur fait, en partant du corps glandulaire, une double 
courbure, puis continue en ligne droite jusqu'ă la filiere. 
(Fig. 1, Pl. V c. ex.). 

Chez les glandes agregces le canal n'a pas cet aspect 
particulier, il peut tre court et droit, ou long et 
sinueux. 

Deux des glandes agregees de Teutana et de Theridium 
ont le canal tres court, et complttement dâpourvu d'ondu- 
lations, les deux autres l'ont plus long et au trajet sinueux. 
(Fig. III, p. 22, f et g, PL. I, c.ex.). 

Chez l'Eperra, les deux paires de glandes ont les canaux 
excreteurs longs et sinueux (Pl. III c. ex.). Le contour de 
la paroi €pitheliale est uni ou l€gerement ondul€ chez Teu- 
tana et chez Theridium, tandis que, chez lEpeire il forme 
de nombreuses « vaginations mamelonnes» qui donnent 
au canal excreteur un aspect tout particulier (Fig. 2, 


55 A. R. — Memoriile Serțiunii Ştiinţifice. Seria III. Tom. XVI. 
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p. 18, Pl. III, em.). L'paisseur de cette paroi augmente 
peu ă peu, en partant de la limite du corps glandulaire; 
elle atteint son maximum d'Epaisseur ă lapproche de la 
region terminale et s'amincit de 
nouveau lorsque le canal traverse 
la filiere (Pl. III c. ex.). 

Les fusules ou canules excr€- 
trices par lesquelles se terminent 
ă la surface de la filiere les canaux 
excrâteurs des glandes agregees, 
ont une constitution differente 
chez les 'Theridiides et les Argio- 
pides, comme on le verra plus 
loin. 


5) GLANDES AMPULLACEES 


On trouve les glandes am- 
pullacces chez toutes les especes 
d'Araignces que nous avons €tu- 
dices, chez le mâle comme chez 
la femelle. 

Elles sont caracterisces, en lig- 
nes gencrales, par la forme typique 


Fig. 2. — Coupe longitudinale 


dans une glande agrege de de leur corps glandulaire. Celui-ci 
ut ci ua est constitu€ par deux portions 
e: bora, glendulaire, e. iepits- distinctes. La portion suptrieure 
lium s6crâteur, i p ii A 
p. ia paroie du canal excrâteur, est tubulaire, tandis que linf€- 
1, luimitre: glandolaire, rieure se dilate puis s'amincit pour 
f. fusules. X 56. 


se continuer par le canal excr€- 
teur (Fig. 1, PL. VA). 

La forme d'ampoule peut offrir des variations assez 
marqudes. Bien developpees, meme chez les jeunes individus, 
les glandes ampullacees s'accroissent en mâme temps que 
le corps de l'Araignce. Ce fai les distingue, comme on 
le verra, des glandes tubulaires, lesquelles ont une pc- 
riode de developpement extraordinaire pendant la maturite 
sexuelle. 
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L'€tude anatomique des glandes ampullacees a ât€ pra- 
tiqude par dissections repâtâes sous binoculaire et sur des 
pieces fixces. 

Leur nombre a €t€ contrâl€ sur les coupes, aussi bien 
qu'ă laide des fusules correspondantes de la surface des 
filieres. 

En dehors des deux portions presentees par la forme 
du corps glandulaire, lPepithelium s6crâteur est lui-mâme 
partag€ en deux regions. 

On voit nettement, sur les preparations fraiches, une 
region inferieure en contact direct avec le canal excreteur, 
laquelle est opaque et blanchâtre ou, parfois, legerement 
coloree en jaune (Pl. I A, Fig. 1, Pl. V,p.r1). 

L'âtendae de la region opaque est variable, mais cette 
region n'arrive jamais ă constituer toate la portion dilatee 
de la glande. Le reste est d'une transparence plus ou moins 
accentuce (Pl. IV Fig. 1 b; PL. V,p.1). 

Chaque fois que Vanimal a ct€ sacrifi€, mâme dans des 
conditions differentes de nutrition ou d'activite secretoire, ces 
regions sont demeurtes distinctes. Si parfois, il arrive que, 
sur les preparations vitales, la difference de transparence 
entre les deux regions, soit moins marquce, il n'est pas 
moins vrai qu'elle existe quand mâme. 

Cette affirmation est basce sur l'tude repete d'un grand 
nombre de pieces fixces. Les coupes prâsentent toujours 
deux structures cytologiques differentes. 

Apstein a observe une constitution anatomique ana- 
logue chez les glandes piriformes. 

Johansson decrit ce mâme aspect chez les glandes 
ampullacees de P'Epăre et de la Tegenaire. 

]. Millot constate que la separation en deux regions, 
de lepithelium secreteur est generale pour les glandes 
ampullacees, iubulaires, aciniformes. et piriformes. 

Enfin Helmuth Mahler met en doute lexis- 
tence permanente de cette division et n'y voit qu'un 
aspect passager qui pourait varier selon des conditions 
d'existence determinees. Il resulte de ses observations que 
la difference entre les deux regions est plus nette quand le 
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sujet a ct€ longtemps prive€ de nourriture et se trouve en 
repos sâcrâtoire. En €t€, quand le sujet est en pleine acti- 
vit€ vitale, il decouvre chez Dolomedes fimbriatus, Epeira 
diademata et Tegenaria atrium, des differences d'aspect dans 
la region terminale. Parfois la region opaque est inexis- 
tente. 

D'apres les resultats de nos recherches ce sont les 
glandes ampullacees de P'Epeire qui sont le plus deve- 
loppces. . 

Au nombre de cinq ă sept paires elles sont distribudes 
sur les trois paires de filieres (Pl. III c; Pl. VI b, b, bet 
Pl. V, fig. 1 A,a',a'). Deux ou Trois paires sur la filiere 
antcrieure, trois autres sur la filiere mediane, et une seule sur 
la filiere posterieure. 

La plus volumineuse de ces paires, appartient ă la 
filiere antcrieure (Fig. 1, Pl. V A). Le corps de la glande 
prâsente une portion tubulaire tres allongee et €troitement 
pelotonne, suivie d'une portion dilate qui s'amincit vers 
son extremit€ inferieure. Le tiers superieur de cette region 
dilatee se recourbe avant de se prolonger par la region 
tubulaire. Sa partie inferieure se continue par le canal ex- 
creteur. 

Nous avons constate, sur nos dissections, que plus de 
la moiti€ de la region dilatee est plus opaque que le reste 
de la glande et prend souvent une faible teinte jaunâtre 
(Fig. 1, Pl. V,p.1). 

A cât de cette glande, on en trouve quelques fois deux 
autres, qui y sont ctroitement collces (Fig. 1, Pl. Va”, a”). 

[| existe pourtant des cas ou ce groupe antcrieur des 
glandes ampullacâes n'est forme que de deux glandes et 
mânu par une seule. 

Les trois paires de glandes de la filiere mediane sont 
particulierement interessantes. On peut y voir les formes 
successives de leur developpement. 

Elles ne sont pas rcunies en faisceau, comme celles des 
filieres antcrieures. Leurs canaux excrâteurs sont libres. La 
plus petite de ces paires de glandes, se distingue ă peine 
des glandes aciniformes (Pl. IV b, b', b”). 
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Tout en conservant la forme d'ampoule, sa partie tubu- 
laire est tout ă fait reduite (Pl. IV b'). La paire mâdiane 
de glandes a une region tubulaire plus dâveloppee, qui se 
prolonge par la partie dilatce, en ligne droite, sans aucune 
courbure (Pl. IV b'). La troisieme paire, enfin, a une forme 
pareille ă celle des grosses glandes ampullacees de la filire 
anterieure, mais dont les dimensions sont plus râduites 
(Pl. IV b). 

Nous sommes les premiers ă avoir observe trois paires 
de glandes ampullacces attachces au filieres medianes. Tous 
nos devanciers y ont decrit seulement une ou deux paires. 
Cela s'explique par la difficulte de leur dissection. Leur 
delicatesse et l'enroulement frequent de leurs canaux excr€- 
teurs, rendent la sâparation tres malais€e. Le contrâle de 
nos affirmations est facile, comme nous lavons dâjă dit, 
par lexamen des canules excretrices correspondantes. 

On ne trouve sur la filiere postârieure qu'une seule glande 
ampullacee. Relativement petite, cette derniere, a la region 
dilatee moins renflee, de forme quasi-cylindrique. Elle 
s'amincit brusquement ă sa partie inferieure et se prolonge 
par le canal excreteur (Pl. III c). 

Chez Theridium tepidariorum les glandes ampullacees sont 
tres reduites. La filiere antcrieure n'a jamais plus d'une 
glande, qui differe de celle correspondante de l'Epere, par 
le fait que sa region dilatce est plus allongee et moins 
renflce. Elle s'incurve jusqu'ă former un anneau complet 
(Pl. 1] A). 

Sa region tubulaire est plus courte (Pl. I. t). Comme 
chez l'Epezre, la partie opaque de la glande est legerement 
coloree en jaune. 

La seconde paire appartient ă la filiere mediane (Pl. |. b). 
Ses glandes sont troitement colles Pune ă Pautre et la 
region dilatee est courte et bombe. 

La troisieme paire de glandes ampullacees, qui s'ouvre 
sur les filicres posterieures, a la mâme forme que celle des 
glandes correspondances de l'Ep&re. 

Chez Teutana triangulosa la paire la plus volumineuse 
des glandes ampullacces de la filiere antcrieure est parfois 
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accompagnce d'une autre paire un peu plus petite. Les autres 
filicres n'ont chacune qu'une seule paire de glandes (Fig. 
3, De 22 d); 

Chez toutes les especes citces, les glandes ampullacees 
n'ont aucune ramification. Nous ne pouvons en dire autant 


Fig. 3. — Teutana triansulosa. 

Les glandes scricigânes qui s'ouvrent sur la filitre postrieure. 
a. et b. plandes agrâgces, 
. elandes tubulaires, 
. glandes ampullacee, 
. petites glandes aciniformes, 
„ canal excreteur court de la glande agregce a. 
. canal excreteur long de la glande agregce b. X 20. 


Ro &0 


de l'Amaurobius ferox ; ici le corps glandulaire peut presenter 
une, ou plusieurs ramifications. 
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On remarque surtout cette particularit€, sur les glandes 
qui s'ouvrent sur les filicres medianes (Fig. 4, p. 24). 
La principale ramification commence generalement, imme- 
diatement au dessus de la region dilatee. 

De petits bourgeons se retrouvent tout le long de la 
râgion tubulaire. Fait digne ă remarquer: la region tubu- 
laire est parfois si dilatee qu'on ne peut pas prâciser ou elle 
finit et ou commence la portion ampoulaire. 

Tout le corps glandulaire prend alors la forme d'un 
large sac bifurquc (Fig. s, p. 25 a,b). 

Les deux glandes ampullacees de la filiere antcrieure ne 
presentent que rarement des ramifications et mâme lors- 
qu'elles existent elles sont tres courtes (Fig. 6, p. 27 A et 
“B. Fig. 7, p.204A,B). 

En general, la region tubulaire, chez cette espece, est 
courte et se prolonge, en se dilatant graduellement par la 
portion ampoulaire. | 

Chez Tegenarta domestica, Apstein et Johansson 
ont trouve six glandes ampullacees. Helmuth Mahler 
prâtend que leur nombre n'est pas toujours le mâme. Sous 
ce rapport, nous sommes de lavis de Helmuth Mah- 
ler, quoique nous ayons trouve, le plus souvent, huit glandes. 
Le corps glandulaire peut presenter des ramifications peu 
developpees (Fig. 9, p. 31 A). Les glandes qui s'ouvrent sur 
la filiere mediane ont le canal excreteur tres court, ce qui 
fait que les plus petites, formant la quatrieme paire, ne se 
distinguent pas parmi les glandes aciniformes. On ne peut 
pas pourtant, douter de leur existence lorsqu'on considere 
la figure qui reprâsente la filiere mediane. On y voit claire- 
ment les deux fusules qui correspondent ă ces glandes 
ampullacces. 

Aucune glande de cette categorie ne s'ouvre sur la filicre 
postcrieure. 

Le nombre le plus reduit des glandes ampullacees ap- 
partient ă Dysdera Westringi. Son unique paire de glandes 
s'ouvre sur a filiere anterieure, comme Pa montre ). Millot. 
Leur forme est reduite ă deux sacs coniques allonges. Il ne 
saurait tre, ici, question d'une râgion tubulaire. 
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Le Canal excreteur. 

En general, le canal excrâteur des glandes ampullacees 
est caractâris€ par la double courbure de son trajet. Cette 
particularit€ peut largement varier et presenter des stades de 
transition entre la legere on- 
dulation, telle qu'on la voit 
parfois chez Tegenaria, et la 
double courbure particulitre- 
ment accentude de celui de 
PEpeire (Fig. 9, p. 31; Fig.1, 
Pl. V c. ex.). Chez cette der- 
niere, le canal de la glande 
ampullacee est tellement al- 
long qu'il est oblig6, de re- 
venir deux fois sur son trajet 
avant d'arriver ă la filiere. 

La courbure superieure 
s'âtend sur le bord du corps 
glandulaire tout le long de sa 
region terminale (Fig. 1, Pl. V 
c.ex.). Les canaux des glandes 
groupces sur la filicre ant6- 
rieure sont enveloppes d'une 
tunique commune. 

Les canaux excreteurs qui 
s'ouvrent sur la filitre me- 
diane ne sont plus groups 
sous la mâme enveloppe, mais 


Fig. 4. — Amaurobius ferox. ont chacun sa propre tunique 
Glandes stricigtnes qui s'ouvrent 
sur les filitres medianes. (PL. IV). 
a. glande ampulacee, r. ramifica- 
tions du corps glandulaire c) GLANDES ACCESSOIRES 
b. glande tubulaire, c. glande pi- j . 
riforme, f. filire mediane. Cette categorie de glandes 


nommâe Glandula accesoria 
ou Ampulennebendriise a €t€ signale par Johansson 
chez Tegenaria domestica, Tegenaria Derhami et Epeira dia- 
demata, par Kiesow Stark chez Agalena labirintica 
et par Helmuth Mahler chez Tegenaria artica. 
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De couleur jaune brunâtre plus ou moins accentuce, 
cette glande se trouve toujours relicde ă Lune des glandes 
ampullacees de la filiere antcrieure, ă savoir ă la plus petite 
du groupe (Fig. 6, p. 27 c et fig 11, p. 33 c). 


a. 


Fig. 5. — Amaurobius ferox. 


Glandes ampulacâes appartenant ă la filidre mediane. a. 
et. b. Les corps glandulaires sont dilates a cause de l'ac- 
cumulation du produit de secrâtion ă Pinterieur de leur 
lumitres glandulaires. 

On ne distinge plus la limite entre la rgion tubulaire et 
ampoulaire. X 20. 


Cette glande a la forme d'un cordon legerement dilate 
ă sa partie inferieure. L/extremite superieure s'acheve en 
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s'amincissant comme un fil, qui reste coll€ ă la portion ini- 
tiale de la glande ampullacee avoisinante. 

De dimensions insignifiantes par rapport aux glandes 
ampullacees de la filiere antcrieure, il serait intcressant de 
connaitre son r6le dans le processus sâcreteur. 

L'etude hysto!oque et cytologique montre que cette 
glande possede une structure speciale differente de celle de 
la glande ampullacee. 

Nous lavons mainte fois trouve chez Amaurobius ferox, 
Teutana triangulosa, Tegenaria domestica et Epeira diademata. 

Le canal excreteur. 

Le canal excrâteur de la glande accessoire est extr&me- 
ment mince. Du fait que nous n'avons pas trouve sur le 
plateau ă fusules de la filiere antcrieure, la fusule corres- 
pondante, nous avons conclu que ce canal s'ouvre dans 
celui de la glande avoisinante. 


d) GLANDES 'TUBULAIRES (Giandula tubuliformus j 


Ces glandes ont un diametre €gal sur toute leur longueur. 
Elles ont €t€ ctudises, du point de vue anatomique et histo- 
logique, par Schimkewitsch, Apstein, Johans- 
son et Helmuth Ma hler, qui ont &tabli que le 
produit qu'elles sâcretent sert ă la fabrication du cocon; et 
que leur developpement est en rapport direct avec celui de 
Povaire. 

Chez les especes que nous avons 6tudies, nous avons 
pu constater les faits suivants, caracteristiques de cette cat6- 
gorie de glandes: 

I. Elles n'existent que chez les femelles. 

II. Leur developpement est parallele a celui de l'ovaire. 

III. Chez les especes tudices par nous on rencontre 
toujours trois paires de glandes tubulaires, sauf chez Tege- 
naria domestica qui en a quatre. 

IV. Chez Theridium tepidariorum,  Epeira  diademata, 
Argyope Bruenichi, ces glandes sont colorâes et se distin- 
guent ainsi facilement des autres types 'de glandes environ- 
nantes, 
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V. La couleur des glandes tubulaires est due au pro- 
duit qu'elles secretent. Ce produit servira ă la confection du 
cocon, qui aura la mâme couleur. 


Fig. 6 — Amaurobius ferox. 
Glandes ssricigenes qui s'ouvrent sur la filiăre antcricure. 
A. et B. glandes ampullacces, c. glande accâsoire, 
d. glandes piriformes. X 20. 


VI. Elles sont formees, anatomiquement et histologique- 
ment, d'une seule region. 

VII. Chez certaines especes elles prennent un deve- 
loppement  extraordinaire tandis que chez d'autres elles 
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demeurent  relativement petites mme quand Povaire at- 
teint sa maturite. 

VIII. Les Dysderides n'ont pas de glandes tubulaires. 

En disscquant des individus d'âge differents, on peut 
suivre le developpement successif des glandes tubulaires. Chez 
une Ep&re dont lovaire est encore jeune, on constate que 
les glandes sont extrâmement petites et minces par rapport 
aux autres glandes scricigenes, qui ont acquis leur pleia 
developpement. Souvent, elles passent inapergues. Une paire 
de ces glandes appartient aux filieres mâdianes, les deux 
autres aux filieres posterieures. 

Nous n'avons jamais trouve ces glandes sur les filieres 
aatcrieures. 

Elles commencent par âtre incolores et transparentes, 
mais au fur et ă mesure de leur croissance, les glandes tu- 
bulaires prennent une teinte jaune qui s'accentue peu ă peu. 
Apres la ponte, leur sâcrâtion sert ă confectionner lenve- 
loppe de soie qui les protege. Cette enveloppe qui constitue 
le cocon a la mâme couleur jaune-claire que les glandes. 

Ayant sacrifi€ une Araign6e femelle apres la confection 
du cocon, nous avons remarqu€, de mâme que Helmuth 
Mahler, que les glandes tubulaires, avaient perdu leur 
couleur jaune et €taient devenues semblables ă des tubes 
degonfles. Nous n'avons observe, pendant leur croissance, 
aucune difference de transparence ou de couleur qui puisse 
indiquer une sparation de leur €pithelium en deux zones 
differentes. 

Une autre espece d'Araignee, dont les glandes tubulaires 
ont une coloration differente du reste des glandes, est 7/e- 
ridium tepidariorum. Ici, les glandes prennent, lorsqu'elles 
atteignent le terme de leur developpement, une couleur 
brun-fonce (Pl. 1. tub.). Quand elles sont toutes jeunes 
elles ont une couleur jaune qui passe ensuite par diverses 
nuances de brun jusqu'au ton le plus foncâ, presque 
Noir. 

Aussitât avant la ponte on voit l'pithelium se decolorer, 
toute la substance colorante ayant ct€ climinâe dans la lu- 
mire glandulaire. A ce moment les glandes ont l'aspect de 
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tubes bruns bordes ă Pexterieur par une aurcole blanchâtre. 
Cette aurcole represente l'epithelium debarrass€ de la secre- 
tion colorante et la partie centrale est la lumitre glandulaire, 
pleine de substance s€cretce. 

Le cocon tisse avec le pro- 
duit €labor€ par les glandes 
tubulaires est brun, chez cette 
espece, et se trouve suspendu ă 
Pinterieur de sa toile irreguliere 
(Pl. XI). 

Apres la ponte, les glandes 
sont completement decolorees, 
quoique certaines d'entre elles 
presentent encore dans leur lu- 
micre des restes de substance 
brune. 

Contrairement ă  l'Epere, 
Theridium  tepidariorum  pond 
deux ou trois fois par saison et 
ses glandes tubulaires recom- 
mencent chaque fois leur cycle 
s&crâteur. | 

Chez Teutana triangulosa les, (8 detineau e Ma 

. et B. glandes ampullacces avec le 
glandes tubulaires  demeurent corps glandulaire dilate. x 20. 
continuellement transparentes et 
incolores comme toutes les autres glandes (Fig. 3, p. 22 c). 

Elles gardent la mâme position et le mâme nombre que 
chez les autres especes citces. 

La femelle d'Amaurobius ferox, possede le meme nombre 
de glandes tubulaires, mais elles sont plus petites que celles 
de l'Epăre, de Teutana et de Theridium. A cause de leur 
minceur et de leur transparence, elles sont tres difficilement 
mises en €vidence chez les individus jeunes. (Fig. 8 p. 
30 T; Fig. 4, p. 24 b et Pl. II tub.) Comme elles res- 
tent relativement minces mâme chez les individus en pleine 
maturit€ sexuelle, il est probable qu'ă la confection du cocon, 
contribue aussi le produit 6labor€ par les glandes du Cri- 
bellum. 
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Le nombre des glandes tubulaires de la Tegenaire domes- 
tigue est de quatre paires. (Fig. ro,p. 32 T; Fig. 11, p.33 1). 
Elles n'atteignent jamais la taille de 
celles de l'Epă&re ou de Theridium et 
ressemblent plutât ă celles d'Amau- 
robius ferox. 

Enfin, Dysdera Westringi est la 
seule espece 6tudice par ncus, qui 
n'ait point de glandes tubulaires. 
La femelle ne tisse pas un cocon 
proprement dit, mais s'enferme avec 
ses oeufs dans une toile plus dense 
que celle de son logis accoutume. 

Le canal excreteur. 

Le canal excrâteur des glandes 
tubulaires est mince et presque tou- 
jours recourbe en lasso au voisinage 
du corps glandulaire. Cette courbure 
est tres peu marquce en comparaison 
de celle du canal excreteur des glan- 

Fig. 8.— Amaurobius ferox. des ampullacees. Les fusules qui 

Une filibre positrieure avec  terminent les canaux des glandes 

ses glandes scricig&nes. t. A A A 

glande tubulaire, p.plan- tubulaires sont placees ă la surface 

sido gai at des filicres medianes et posterieures. 

Elles se font aisement remarquer, 
par le diametre de leur ouverture terminale. 


e) GLANDES PIRIFORMES. 


Les glandes piriformes, de petite dimension, se trouvent 
en grand nombre, chez toutes les especes citces. Elles se 
groupent, ă câte des glandes aciniformes, dans la region 
postcrieure de l'abdomen, tout pres des filieres. 

Elles ont €t€ nommees pir:formes ou Birnformige Drusen 
par Apstein, nom garde par tous les auteurs qui lont 
suivi. 

Ces glandes ont ct€, egalement, observees par Johan s- 
son et Kiesow Starck, chez plusieurs especes de 
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Tegenaria. ]. Millot et Helmuth Mahler donnent 
quelques indications interessantes concernant leur structure. 

Si Pon se rapporte ă leur forme, on peut dire que le terme 
consacre de piriforme ne convient pas toujours ă leur type. 
La forme de poire, decrite 
par Apstein, avec une 
partie infcrieure dilatee, 
appartient aussi bien aux 
glandes acinzformes (Fig. 
12, p. 33 4,b,6,4,6fet 
Fig. 13, p.36a,b,c,d,f). 

Selon Helmuth 
Mahler, les glandes 
piriformes s'ouvrent en 
grande quantite€ sur les 
filieres medianes et po- 
sterieures; les  glandes 
piriformes qui sont en 
relation avec les filieres 
antârieures,  quoiqu'en 
assez grand nombre, sont 
en partie cachces par les 
glandes aciniformes. Cet 
auteur ne prâcise pas, 
toutefois, ă quelle espece 
s'applique cette observa- 
tion, qui ne saurait tre 
gencrale. 

Nous avons tente, ă 
la suite des resultats que 
nous avions obtenus, de Fig. 9. — Tegenaria domestică. 
resumer comme il suit,  Filitre antcrieure avec le groupe de glandes qui 
les caractăres pgântrauz A Corea er imaturlaee de son plateau. 
des glandes piriformes:  B. glande ampullacte B. | 

1; Elles. sâni. „petitea. Si &lenele: gecetnoiic, pi petice alanăee, piiifore 
et nombreuses. 

2. Pourvues de canaux excreteurs courts, elles sont pla- 
câes tout pres des filires. 
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3. On les trouve chez toutes les especes citees. 

4. Leurs canaux excreteurs se terminent par de petites 
canules ă la surface des filicres anterieures. 

5. Quand il n'y a pas de glandes aciniformes, les glandes 
piriformes s'ouvrent aussi sur les 
filicres medianes et posterieures. 

6. Leur forme peut varier. 

7. Elles ont l'epithelium 
secrâteur forme de deux regions 
distinctes. La separation de ces 
regions est nettement visible 
mâ&me sur les preparations ana- 
tomiques. i 

Chez Amaurobius ferox, les 
glandes piriformes sont râpar- 
ties, en grande  quantite, sur 
toutes les filicres. Leur nombre 
est variable, mais on peut l'esti- 
mer approximativement ă 30 
pour la filiere antsrieure, 1 pour 
la mediane et 42 pour la post6- 
rieure. Elles gardent, sur toutes 
les filicres, la meme forme et 
les mâmes dimensions (Fig. 6, 
p. 27 d; Fig. 4, p. 24 c; Fig. 
8, p. 30 p). Elles ont plutât 

Fig. 10. 2 > Legenatta doEneaia ca, la forme d'un gland que d'une 
Lea glandea seiiginea qui vou-  poire (Fig. 12, p. 35 a). La 
a. glande ampullacee, t. glandes difference entre les deux râgions 
up nise A pioase deleui €pithelium es tnette. Chez 
cette espece, elles entourent le 

groupe compact des glandes du Cribellum. (Fig. 3, PlL.Xp). 

Chez l'Epăra diademata les glandes piriformes s'ouvrent 
sur la filiere antcrieure. Leur nombre va de 8o roo. Elles 
peuvent avoir une forme de poire, de gland ou d'acine. (Fig. 
12, p. 35 b,c, d; Fig. 1, P1|. Vp): 

Chez Teutana triangulosa et Theridium tepidariorum leur 
nombre est plus reduit. On les trouve, chez ces especes, 
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sur les filicres anterieures comme chez PEpăre. Leur 
nombre est de 25 ă 3o pour Theridzum et de 16 ă 20 pour 
Teutana. 

Ce type de glandes piriformes, est represent€ chez Dys- 
dera Westringi par de petites glandes, que J]. Millot 
nomme «glandes mi-parties » ă cause de la constitution de leur 
corps glandulaire, qui est 
partage en deux râgions. 
(Fig. 12, p. 35 f£). Cette 
division est caracteristi- 
que comme nous l'avons 
dit, pour toutes les glan- 
des piriformes et ne se 
trouve pas  seulement 
chez les Dysderides. 1l est 
vrai que chez les autres 
groupes citâs, la separa- 
tion n'est pas aussi net- 
tement visible, sur les 
preparations  anatomi- 
ques, que chez les Dys- 
derides. 

Nous verrons quand 
nous âtudierons la struc- kig. 11. — Tegenaria domestica. 
ture de ces glandes chez La filiăre postrieure et ses glandes. 

: ă și t. glandes tubulaires, x. glandes ancinifor- 
cette famille d'Araignces, fiica, ai 
si elles appartiennent ă 
un type different de glandes, ou si elles sont totalement 
analogues aux glandes piriformes. 

Leur forme est differente, ctant dilatee vers le milieu 
comme un tonnelet. Des deux regions qui la constituent, 
la suprieure est rsduite et opaque, Linferieure trois fois 
plus grande et transparente (Fig. 12, p. 33 f). 

Le canal excreteur. 

Le canal excreteur des glandes piriformes est mince et 
relativement court. 

Son trajet est legtrement ondul€ sans faire une cour- 
bure accentuee. 


56 A. R. — Memoriile Secţiunii Stiinţifice. Seria III. Tom, XVI. 
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J) GLANDES ACINIFORMES 


Le nom de Glandula aciniformis ou Beerenformigedruse 
quApstein ă donn6ă ce type de glandes est tout aussi 
peu exact, que celui qui dâsigne les sois-disant glandes piri- 
formes. La forme d'acine n'est conservee que par quelques- 
unes de ces glandes et leurs canaux excrâteurs demeurent 
separes jusqu'ă leur ouverture sur la filitre. Elles ont 6t€ 
vues par diffcrents auteurs; nous croyons pourtant, qu'on 
les a souvent confondues avec les glandes piriformes. 

Notre objection est basce sur le fait que la majorit€ des 
auteurs soutient que ces deux types de glandes se melan- 
gent âtroitement. 

Helmuth Mahler est de ceux qui l'affirment dans la 
phrase suivante: An der vorderen Warze liegen die sehr kleinen 
Glandulae piriformes in grăsserer Anzahl und kânnen demgemăss 
durch die Glandulae aciniformes dem Blich verdechkt mwerden. 

Si Lon se refere aux coupes faites dans l'Amaurobius 
ferox et l'Epeira diademata, deux des especes le plus atten- 
tivement €tudies par nous, dont la premitre n'a que des 
glandes piriformes et dont la seconde presente les deux 
types de glandes, piriformes et aciniformes, on constate les 
faits suivants: 

Chez /'Amaurobius les glandes piriformes sont troite- 
ment groupces dans la region posterieure de l'abdomen, 
immediatement au-dessus des filicres. 

Toutes ces glandes ont la mâme structure et sont placces 
autour de la base du groupe compact des glandes du Cri- 
bellum. 

Nous n'avons jamais vu d'autres types de glandes mâ- 
lces aux piriformes. De mâme, il n'existe pas dans le reste 
de l'abdomen, de glandes qui correspondent ă celles appelces 
aciniformes. Lă-dessus, nous ne sommes pas de Pavis d'A p- 
stein qui decrit chez Amaurobius ferox un grand nombre 
de glandes aciniformes. 

En revanche, chez l'Epere, on voit nettement sur les 
coupes, qu'ă la partie antcrieure des glandes piriformes, il 
existe un second groupe de petites glandes, qui different 
des premieres par leur structure histologique. Ce sont les 
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glandes aciniformes. Nous repetons que les deux types ne 
sont pas mâles, mais groupâs separement. Leur separation 
est due ă ce que les 
glandes  aciniformes 
ont les canaux excr€- 
teurs plus longs que 
ceux des glandes piri- 
formes. On peut voir 
sur les dissections des 
glandes scricigenes de 
PEpeire, que le groupe 
de petites glandes aci- 
niformes des  filieres 
medianes et posterie- 
ures est plus cloign€ 
de leur filicres que 
celui des glandes piri- 
formes de la filiere 
anterieure (Pl. IV ac). 

La difference entre 
les glandes piriformes 
et  aciniformes de 
Epeire consiste aussi Fig. 12. — Differentes formes de glandes 


en ce que les dernicres ia UD e 
, a. glande piriforme d'Amaurobius ferox. 
presentent une grande b. c. d. glandes piriformes d'Epeira diademata. 
diversitt de forme d€- e. de Tegenaria domestica et f. de Dysdera 
Westringi.  X 70. 


signant des stades dif- 
ferents de developpement chez le mâme individu. (Fig. 13, 
p. 36 a,b,c,d,f). 

Caracteres gencraux des glandes aciniformes: 

I. Elles sont petites et nombreuses. 

2. Elles ont souvent le canal excreteur plus long que 
celui des glandes piriformes et le trajet de ce canal fait 
parfois un petit detour. 

3. Il y a des especes d'Araignces d&pourvues de ces 
glandes (Amaurobius ferox). 

4. Lorsqw'elles existent, elles s'ouvrent sur les filitres 
medianes et postcrieures. 


56* 
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5. Leur forme varie entre lacine et la petite glande 


ampullacee. 
6. Sur les preparations anatomiques on ne voit pas le 


corps glandulaire divis€ en deux regions distinctes. 


b c 


Fig. 13. — Differentes formes de glandes 
aciniformes. 


a. b. c. d. et f. glandes aciniformes d'Epeira dia- 
demata. 
g. le groupe asymetrique median, forme par les 
Blandes aciniformes ghez 'Theridium tepida- 
riorum. N 40. 
7. La difference de structure entre l'Epithelium du corps 
glandulaire et la partie inferieure de la glande est graduelle. 


Il n'y a pas de limite tranchee entre ces deux râgions. 


£) GLANDES DU CRIBELLUM 


Il existe, dans le tiers posterieur de la cavite abdominale 
de 'Amaurobius ferox, une masse compacte de petites glandes 


www.digibuc.ro 


809 L"APPAREIL SERICIGENE DES ARAIGNTES 37 


blanchâtres, demi-transparentes, dont les canaux excrâteurs 
s'ouvrent ă la surface du Cribellum. 

Cette masse glandulaire est divisce en trois parties par 
les muscles longitudinaux qui la traversent. (Fig. 2, pl. VIII 
gl. cr. et Fig. 3, PL. X m.g.m., m.g.1.). 

Contrairement aux affirmations de Bertkau (1882), 
qui soutient que ces glandes ne se trouvent que chez les 
Araignces femelles, nous les avons trouvees aussi bien chez 
les mâles que chez les femelles. 

Les glandes du Cribellum sont constituces par des acines 
de forme ovale, tres rapproches les uns des autres et diffi- 
ciles ă dissocier. Cette ctroite union est due, comme on le 
verra, ă la membrane propre qui peut envelopper plusieurs 
glandes ă la fois. 

Le diametre de la glande est ă peu pres de go yu pour 
laxe longitudinal, et de 7o u pour l'axe transversal. 

On ne distingue pas une separation de l'pithelium en 
deux regions determinces. 


CHAPITRE II 
LES FILIERES. 


Le produit secrete par les glandes scricigenes est €limin€ 
du corps, par des tubes tres fins nommes canules excretrices, 
fusules, spinnspulen, ou spining-tubes, groups sur Pextremite 
dystale des filicres. 

Chez les especes que nous avons ctudices, les filitres 
sont toujours au nombre de trois paires: 

1. Une paire antcrieure. 

2. Une paire mediane. 

3. Une paire posterieure. 

Chez /'Amaurobius ferox, esptce qui fait partie des Arai- 
gnces cribellces on trouve en plus de ces trois paires de filitres, 
une filiere impaire qui occupe une position anterieure aux 
autres, nommee « Cribellum ». 

Situces dans la region ventrale et posterieure de P'ab- 
domen, les filicres se trouvent immediatement antcrieures ă 
lorifice anal. Elles sont formes par un, deux ou plusieurs 
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articles et peuvent ex€cuter des mouvements antero-poste- 
rieurs et latâraux grâce ă la masculature inserce sur leurs 
parois internes. Les mouvements des filieres jouent un râle 
important dans le tilage et le tissage des fils de soie. 

Vus ă la loupe, ces organes, sauf le Cribellum, ont la 
forme de petits cOnes dont les dimensions varient d'une 
espece ă Lautre. 

Nous decrirons seulement les filieres des especes dont 
nous avons âtudi€ les glandes scricigenes. Nous completerons 
leur €tude en y ajoutant une description de la musculature 
qui y est inser€e chez Amaurobius ferox. 


I. LA FILIERE ANTERIEURE. 


La filiere antcrieure est celle qui varie le moins d'une 
espece ă lautre. 

Chez Amaurobius ferox, elle a le forme d'un c6ne tronqu€ 
forme par deux articles: un article basal et un article ter- 
minal. L/article basal est ă peu pres six fois plus long que 
Particle terminal, et s'amincit peu ă peu vers son extremite 
distale. 

Le tegument de la filiere se continue avec celui du corps, 
apres avoir fait, d'abord, un pli autour de sa base. 

L'article basal est de couleur brune rougeâtre, plus foncee 
sur sa face externe et plus claire sur sa face interne. La por- 
tion foncee est plus riche en chitine et couverte de longues 
soies €paisses. Celles-ci s'âclaircissent et se racourcissent ă 
mesure qu'elles se rapprochent de la face interne. 

L'article terminal est court et aplati. Il est termine ă 
son extremite distale par une surface plane que nous dâsi- 
gnerons par le nom de «plateau ă fusules». 

Ce plateau est legerement inclin€ vers la ligne mediane 
du corps. 

Particle terminal est reli€ ă Particle basal par une region 
de tegument plus transparente et tres pauvre en chitine. 
Grâce ă cette region flexible, Larticle terminal peut faire 
des mouvements independants. Il peut tre attir€ ă Linte- 
rieur de larticle basal, ou âtre plus ou moins inclin€ vers 
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la ligne mediane du corps grâce aux muscles flexeur et exten- 
seur. Le tegument de Particle terminal est lui aussi couvert 
de soies €paisses et courtes. Le plateau ă fusules est bien 
developpe ct sa surface est envahi par un grand nombre 
de tubulures excretrices. 

Il y en a de deux sortes: 

a) petites fusules, et 

b) grandes fusules coniques. 

a) Les petates fusules, nous l'avons dejă dit, sont extreme- 
ment nombreuses et couvrent ă elles seules presque toute' la 
surface du plateau. Leur nombre n'est pas fixe. Nous en avons 
trouv€ 30—40—46. Leur maximum, toutefois ne depasse 
pas 5o. Chaque fusule est forme d'une portion basale cy- 
lindrique et d'un tube €fil& au bout, par lequel s'âcoule la 
soie (Fig. 14 p. 39, 10). 

L: portion baszle est courte et de couleur brun-claire; 
le tube terminal est transparent et rigide. La longueur de 
ce tube depasse up peu celle de la region basale. 

b) Les grosses fusules, sont au nombre de deux. Elles sont 
places vers le bord interne du plateau et toujours proches 
Pune de Pautre. Leur partie basale a la forme d'un câne 
tronqu€ puissant, qui porte ă son extremite le tube terminal. 

La filiere antcrieure de Tegenaria domestica ne differe 
de celle d'Amaurobius ferox que par article basal, qui est 
plus long et plus mince. Kiesow Starck (1932) en 
a donn€ une description exacte. 

Chez Dysdera Westringi, la filiere antcrieure prâsente un 
aspect particulier. En dehors du fait qu'elle est plus longue 
que celle des autres especes elle peut tre constitue par 
trois et mâme par quatre articles. Le dernier de ces articles 
possede un plateau ă fusules reduit, ce qui donne ă toute 
la filicre plutât la forme d'un c6ne. Les fusules sont reduites 
au nombre de 7—9 et ont une region basale tres courte 
(Fig. 16 p. 431 Fig. 14 p.40, 16 et 8). En revanche le tube 
transparent est environ quatre fois plus long et termine 
par un bout extrâmement mince. 

Vers le bord interne du plateau s'trige une seule fusule 
semblable ă celles correspondantes d'Amaurobius ferox mais 
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Fig. 14. — Differentes categories de fusules. 
1. fusules des glandes agrgces, filire posttrieure "Teutana et The- 


ridium. x 280, 
2. fus. gl. amp. fil. post. Epeira diademata. X 400. 
3.2 > » » med. Amaurobius ferox. X 200. 
4. » med. Tegenaria domestica. 200. 
Soo» » ant. 'Teutana triangulosa X 400. 
6. » >» » » med, E] » X 400. 
po» o » a. et des gl. agr. b. Epeira diad. X 120. 
8.» >» » » ant,  Dysdera Westringi x 280. 
9. » » tub. » med. Teutana triangulosa. 400. 
10. y  » pir. » post. Amaurobius ferox. X 200. 
11. 9 > acin. > » et mâd. Dysdera W. X 200. 
12. >» » » » » »  'Tegenaria d. K 200. 
3, 14 3» » Di d » »  Epeira d. X 120. 
15. 2 ) » » » »  Teutana tr. X 400. 
16. p» n» pir. » ant. Dysdera W. x 280. 
17. fus. des glandes du Cribellum. Amaurobius f. X 1000. 
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ă la portion basale plus courte. La forme allongee et les 
articulations de cette filicre lui donnent plus de mobilit€ 
qu'aux filicres des autres especes. 

La filiere anterieure d'Epe- 
ra diademata n'est forme que 
de deux articles; l'article basal 
Etant quatre fois plus long 
que le terminal. Le plateau 
ă fusule est large, ce qui fait 
paraitre la filiere aplatie. Le 
nombre despetites fusulespeut 
atteindre 80. Les grosses fusu- 
les sont presque toujours au 
nombre de deux ou trois; une 
volumineuse 2, et deux plus 
petites p. 

Dans certains cas on n'ob- 
serve qu'une seule. Les fusules 
de cette categorie sont toujours 
placces sur le bord interne du 
plateau, comme chez les autres 
especes, mais tendent ă s'en 
€loigner. 

La paroi de Particle terminal 


s'Evagine et s'epaissit ă leur Fie. 15 
: N tudi€ A. Coupe longitudinale dans une fu- 
niveau. US i tai etu le sule appartenant ă une glande 
toute une scrie d images qui aciniforme d'Epeira X 1500. 
peuvent reconstituer les divers pi ia aa nd a tac 
stades de deplacement jusqu'ă B. Coupe longitudinale dans une fu- 
une complete 4 i d sule appartenant ă une glande 
» Se para OA 8 piriforme de 'Theridium. x 
grandes fusules et du plateau. 1500. 


Elles paraissent alors situces 

sur une procminence chitineuse du tegument, collce au pla- 
teau et qui forme un support independant et solide pour 
ces canules. De la partie inferieure de cette proeminence 
se detache un prolongement chitineux qui descend ă Pinte- 
rieur de article basal et dont Pextremit€ sert de point d'in- 
sertion aux fibres musculaires. 


www.digibuc.ro 


42 MARGARETA ATANASIU-DUMITRESCO 814 


La forme de la filiere antcrieure de Teutana triangulosa 
et de Theridium tepidariorum ressemble beaucoup ă celle de 
PEpeire. La difference ne consiste qu'en une diminution de 
son article basal ainsi qu'en une separation complete du 
plateau et des deux grandes fusules. Celles-ci se trouvent alors 
placâes sur une proeminence conique situce vers la partie 
interne de la filiere. (Fig. 1, pl. VII, f. am.). 

Les petites fusules sont peu nombreuses (15—20). C'est 
pourquoi le plateau est plus reduit que chez l'Epere. Les 
poils qui couvrent la partie externe de l'article basal sont 
tres longs mais clairsemes (Fig. 1, Pl. VII). 


II. LA FILIERE MEDIANE OU INTERMEDIAIRE. 


Les filieres medianes se trouvent placces entre les filicres 
anterieures et posterieures, et sont tres rapprochees entre elles. 

Etant de moindre dimension que les autres, elles sem- 
blent cachces ă premiere vue. 

La filiere mediane d'Amaurobius ferox est forme d'un 
seul article. Le tegument fait un ou deux plis autour de sa 
base. Elle a une forme conique et est aplatie sur les câtes. 
Il n'y a pas, ă son extremit€, un plateau ă fusules propre- 
ment dit. Les divers fusules ne partent pas d'une surface 
plane, mais de niveaux differents. Les poils en sont tres 
longs, ceux qui partent de la base arrivent jusqu'ă Pextre- 
mite distale de la filiere (Fig. 4, Pl. VI). 

Chez la femelle, on trouve, sur la filiere mediane, trois 
sortes de fusules: 

1. Une grande fusule placee ă l'extremit€ meme, et en- 
tierement pareille aux grandes fusules coniques de la filiere 
anterieure; elle domine par sa situation toutes les fusules 
avoisinantes (Fig. 4, Pl. VI, f. am.). 

2. Plus bas, vers la partie interne, se trouve une seconde 
fusule, caracterisce par la forme de sa tubulure qui est courte 
et d'un calibre plus large. (Fig. 4, Pl. VI, f.t.). 

Les filicres medianes du mâle et celles de la femelle ne 
different que par l'absence de la fusule ă tubulure large et 
courte, chez le premier. 
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La filiere mediane de Tegenaria domestica est aussi formee 
d'un seul article. Le pli du tegument de sa base est tres 
marquc. Sur Pextremite superieure qui est arrondie, s'crige 
une procminence sur 
laquelle sont articulces 
deux fusules, bien col- 
Ices l'une ă l'autre, une 
grande et une petite 
(Fig. 14, p. 40, 4). 

Nous avons parfois 
trouve trois fusules de 
cette sorte, ainsi grou- 
pces. Leur tubulures 
sont coniques ctant ef- 
filces au bout. 

Sur les câtâs, ă un 
niveau plus bas, on 
trouve deux fusules 
de la mâme categorie 


que celles qui ont la VL “ră VA A: 
tubulure e dor A N |) | 


-] 


ouverte. 
Tout autour, ă des Mill 
niveaux divers s'crige 
un plus grand nombre Fig. 16. — Dysdera Westringi. 
de petites fusules D= Filitre antcrieure formse de quatre articles 120. 
II, Caracterisâes par 
leur tube terminal tres long, effile et legerement recourbe. 

Chez le mâle, on ne trouve pas les deux fusules ă tubu- 
lure largement ouverte. 

La filiere mediane de Dysdera Westringi, a la forme quasi- 
cylindrique arrondie ă Pextremite distale, laquelle est cou- 
verte d'une seule espece de fusules. Il n'y a pas de diff6- 
rence de constitution entre la filiere mediane du mâle et 
de la femelle. 

Les fusules ont la partie basale tres courte et le tube 
terminal long et mince (Fig. 4, Pl. V, f. p.; Fig. 14, 
p. 40, I1). 
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Chez l'Eperra diademata la filitre mediane est courte et 
termince par un plateau ă fusules tr&s developpe et inclin€ 
vers l'axe longitudinal de l'animal. C'est pourquoi elle est 
plus haute du cât€ externe. Son tegument a des plis nom- 
breux et peu marquds qui lui donnent un aspect €cailleux,; 
les poils en sont clairsemeâs. Sur son plateau on trouve trois 
sortes de fusules (Fig. 3, Pl. V). 

A son extremite€ supcrieure et externe s'trigent deux ou 
trois grandes fusules coniques rapprochces et de dimensions 
rentes. (f. am.). 

Plus bas on trouve une seule fusule au tube terminal 
court et large (f. T.). 

Tout le reste du plateau est couvert par un nombre de 
5o—6o fusules qui different completement de toutes celles 
que nous avons dâcrites, ă cause de leur region basale tres 
longue par rapport au tube terminal (f. ac.). Cette region 
basale est cylindrique et d'autant plus longue qu'elle appar- 
tient aux fusules placces vers la base de la filiere. 

Le mâle est depourvu de la fusule ă tubulure courte 
et large. 

Enfin, chez Teutana triangulosa femelle, la filiere me- 
diane est courte et conique. Sur son tegument 6cailleux on 
ne trouve que quelques poils. 

La region superieure est termince par une grande fusule 
conique (Fig. 3 et 4, Pl. VII f. am.). 

La fusule ă tube terminal large a la portion basale bien 
developpee (Fig. 4, Pl. VII f. 1.). 

Les autres fusules sont petites et delicates (f. ac.). 

Comme pour l'Epeire, Tegenaria et Amaurobius, la fusule 
a tube terminal large manque sur la filiere mediane de Teu- 
tana triangulosa chez les individus mâles (Fig. 3, pl. VII). 

Theridium tepidariorum a la filiere mediane ă peu pres 
pareille ă celle de Teutana triangulosa. 


III. LA FILIERE POSTERIEURE. 


La filiere posterieure a une constitution compliquce et 
son aspect varie beaucoup d'une espece ă lautre. 
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Chez Amaurobius ferox, elle est forme de deux articles. 
Le tegument apres avoir fait quelques plis autour de sa 
base, se continue par la paroi de larticle basal. Cet article 
est tres pigmente€ et des poils longs et €pais le couvrent : 
presque entierement (Fig. 3, Pl. VI ar. b.). 

Particle terminal qui suit est ă peu pres deux fois plus 
court que lautre. Ses poils sont plus nombreux du câte 
externe (ar. T.). 

Le plateau ă fusules est bien developpe et inclin€ vers 
la face interne de la filiere. Sur ce plateau on trouve trois 
sortes de fusules: 

a) Une grande fusule conique placee pres du bord su- 
perieur du plateau (f. am.); 

b) Un peu plus bas, sur le bord anterieur, ă peu pres 
ă €gale distance, deux autres fusules ă tube terminal court 
et largement ouvert (f. T.); 

c) Le reste du plateau est couvert par environ: 40—45 
petites fusules identiques ă celles qui leur correspondent sur 
les autres filicres (f. p.). 

Chez Amaurobius ferox mâle on ne trouve pas les deux 
fusules ă tube terminal large. 

La filiere posterieure de Tegenaria domestica est beau- 
coup plus longue que les autres. Elle a une forme conique 
aigut et legerement recourbee vers la line mediane du corps. 
“Toute la filiere est intensivsement pigmente et riche en 
poils vers le câte externe (Fig. 2, Pl. VI). 

Le plateau ă fusules n'est plus place au bout de Particle 
terminal; il se trouve devi€ sur la face interne de la filiere, 
et prend une position verticale. Il possede deux types de 
fusules: 

a) Sur le bord antcrieur du plateau et tout pres de la 
base de article, on rencontre deux fusules ă tubulure large 
et courte (f. T.). 

b) Les autres fusules au nombre de 14—16 ont, tout 
con:me celles des filicres medianes, la portion basale moins 
developpee et le tube terminal long et effile (f. ac.). 

]. Kiesow-Starck a trouve sur le plateau de la 
Tegenaria atrium, environ 40 fusules; mais il ne parle que 
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d'une seule categorie de fusules et ses dessins n'en montrent 
jamais d'autres. 

De toutes les filieres posterieures la plus simple est celle 
de Dysdera Westringi. Sa forme ă peu pres cylindrique est 
arrondie au bout. article basal est environ quatre fois 
plus long que le terminal. Des poils tres nombreux les cou- 
vrent toutes les deux. Le plateau ă fusules est l6gerement 
bombe et inclin€ vers la face interne de la filiere. Les neuf 
fusules du plateau sont toutes pareilles et enticrement 
semblables ă celles des filicres medianes de la m&me 
espece (Fig. 1, Pl. VI t. ac.). Nous n'avons vu aucune parti- 
cularit& dans la constitution de cette filiere chez Dysdera 
Westringi. 

La filiere postârieure de l'Eperra diademata, est la plus 
riche en fusules. Elle a, en gencral, la forme dun cylindre 
et son plateau ă fusules est inclinc vers la ligne mediane 
du corps (Fig. 2, Pl. V). L'article basal est deux fois plus 
haut du câte externe que du câte interne. Sur son tegument 
€caill€ se dressent des groupes de poils. 

Elle est surtout caracterisce par le fait que la limite des 
deux articles n'est marquce que sur la face externe de la 
filiere. Sur la face interne, le plateau ă fusules se continue 
sur larticle basal. Au bord antcrieur du plateau, la paroi 
chitineuse de Larticle terminal forme une proeminence sur 
laquelle sont groupâes trois grandes fusules. Ces dernitres 
ont la forme de c6nes tronquds. Leurs tubulures ne sont 
pas pareilles pour toutes les trois. L'une d'elles a cette tu- 
bulure longue et effilce, et les deux autres plus courtes et 
largement ouvertes (f. am. et f. ar.). 'Toutes les trois sont 
inclinces vers un point central et constituent un groupe de 
forme pyramidale. A peu de distance de cette proeminence, 
vers le bord interne du plateau, se trouve une fusule qui 
a une base bien developpee et un tube terminal court. Sur 
Pextremite opposte du plateau, une autre fusule fait pendant 
ă cette derniere (f. '1I.). 

Tout le reste du plateau est couvert par un grand nombre 
de petites fusules (go—100). Elles sont pareilles ă leurs cor- 
respondantes des filieres mâdianes (f. ac.). 
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Chez l'Epeire mâle on ne trouve pas les fusules ă tubu- 
lure courte et large. 

Chez Zeutana triangulosa et Theridium tepidariorum, les 
filicres postcrieures ont un aspect ă peu pres identique. 

Chez Teutana triangulosa femelle, le plateau de article 
terminal possede une paire de fusules d'une forme caracte- 
ristique. Ces fusules ne sont pas constituces par deux arti- 
cles. Elles possedent un tube transparent, court et d'une 
largeur inusitee. Elles occupent ă elles seules plus de la 
moiti€ de la surface du plateau (Fig. 2, Pl. VII f. ag.; fig. 
14, p. 40, 1). 

Les trois autres especes de fusules sont pareilles ă celles 
dejă decrites: 

1. Une grande fusule conique. (Fig. 2, pl. VII). 

2. Deux fusules ă tube court et largement ouvert (f. T.). 

3. Un groupe de petites fusules (f. ac.). 


LE CRIBELLUM. 


En dehors des fili&res citces, le groupe d'Araignces râu- 
nies sous le nom de «cribellâes » ont en plus une filicre im- 
paire appele « Cribellum ». 

Cet organe a 6t€ ctudi€ par Blackwell (1841) qui 
le considere comme une quatrieme paire de filicres modi- 
fices et unies pendant la croissance. 

Thorell (1869) croyait que les trachees s'ouvrent ă 
son niveau et le nomme « Organum inframamilary ». 

Bertkau (1882) lui donne pour la premiere fois le 
nom de Cribellum. 

Chez Amaurobius ferox, le Cribellum situ€ avant les trois 
paires de filicres est masqu€, ă premiere vue, par ces der- 
ni€res ă cause de sa hauteur tres reduite. 

Il est fait d'un seul article, termin€ ă la partie supsrieure 
par un platea: ă fusules bien developpe, dont le contour 
rectangulaire s'arrondit aux angles (Fig. 1, Pl. VIII). Si on 
retourne l'Araignce, ventre en haut, et on tire, avec une 
aiguille, les filieres vers le câte posterieur, on voit paraiître 
le plateau du Cribellum sous laspect d'une surface brun- 
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jauneâtre orienţâe perpendiculairemenţ ă l'axe longiţudinal 
du corps. 

Vu sous un forţ grossissemenţ, le plaţeau esț bord vers 
le cOţ€ posţerieur par un cadre chiţineux qui se prolonge 
sur sa ligne mediane eţ le separe en deux moiţies symeţri- 
ques (c. ch., pr. ch.). Ceţţe region chiţineuse esț caracțerisce 
par sa couleur brun-rougeâţre eţ son manque de poils. Elle 
se prolonge sur la paroi posţcrieure du Cribellum, en s'amin- 
cissanţ peţiţ ă peţiţ vers la base. 

La paroi anţcrieure du Cribellum, esţ mince, legtremenţ 
Chiţinisce eţ couverţe de poils €pais et courţs. 

Le plaţeau supcrieur du cribellum ă l'aspecţ d'une lame 
criblee de ţrous, ce qui a dețermin€ Berţkau, ă donner 
ă ceţ organe le nom de Cribellum. 

Eţudi€ aţţenţivemenţ il paraiţ couverţ d'innombrables 
fusules exţrâmemenţ fines eţ d'âgale grandeur (Fig. 4, Pl. 
VIII f). 

Şi Pon cţudie, sur coupes, la sţrucţure de la paroi du 
Cribellum, les images obţenues nous monţrenţ que la couche 
de cellules hypodermiques esţ inţerompue au niveau du 
plaţeau ă fusules. Lă le ţegumenţ esţ represenţe seulemenţ 
par deux couches de chiţine. La couche profonde esţ parţi- 
culicremenţ €paisse le long du bord exţerne du plaţeau eţ 
y forme le cadre donţ il a €ţ€ quesţion plus hauţ (c. ch.). 

Les fusules excreţrices qui couvrenţ enţicremenţ les deux 
cOţes symeţriques du plaţeau sonţ, comme on La vu, exţreme- 
menţ nombreuses eţ exigu&s. Elles sonţ consţiţudes cha- 
cune d'une minuscule porțion basale eţ d'un ţube ţerminal 
mince eţ ţres effil€ au bouţ. (Fig. 14, p. 40, 1 

En ce qui concerne lorigine du Cribellum l'affirmaţion 
de Blackwell esţ exacţe lorsquiil diţ que ceţ organe 
provienţ de la modificaţion eţ de la confluence pendanţ 13 
croissance, d'une quaţrieme paire de filicres, 

Berţkau n'esţ pas du mâme avis eţ ne voiţ pas dans 
le Cribellum deux filicres rcunies enţre elles, sous prețexţe 
que ceţ organe ne forme pas une procminence bien marquce 
ă la surface du corps. Ceţţe affirmaţion ne sauraiţ âţre prise 
au s6rieux €ţanţ donn€ qu'on peuţ consţaţer, aussi bien sur 


www.digibuc.ro 


821 L'APPAREIL SERICIGENE DES ARAIGNEES 49 


les coupes que par dissection, que le Cribellum fait saillie 
sur la surface ventrale de abdomen. Ce qui nous fait incliner 
en faveur de opinion de Blackwell c'est que, d'une 
part nous ne voyons pas de difference fondamentale entre 
cet organe et une filiere, et d'autre part la fusion des deux 
filieres, tres proches de la liane mediane, serait aussi indi- 
quce par la separation du plateau en deux moiti6s symstriques. 

Cette symetrie est maintenue, comme on le verra, dans 
la disposition de sa musculature. Pour chaque sorte de mou- 
vement, le Cribellum a des muscles symstriques. 


CHAPITRE III 


MUSCULATURE DU CRIBELLUM ET DES FILIERES CHEZ 
AMAUROBIUS FEROX. 


Les mouvements exccutâs par les filicres jouent, on le 
sait, un r6le important dans le filage et le tissage de la soie 
€limine par les canaux excrâteurs. 

Ces mouvements sont possibles grâce ă la puissante mus- 
culature inserce sur leurs parois. 

Duges (1830) dit dans son ouvrage que Jes canules 
peuvent indubitablement se mouvoir, s'eriger, s'ouvrir ou se 
fermer, au gre de animal, de mâme que les fiheres se meuvent 
ă sa volonte et en tous sens, au moyen de muscles nombreux 
et forts. 

Bertkau decrit sommairement la musculature du Cri- 
bellum de l'Amaurobius ferox, et recemment, Relis B. 
Brown (1939) en tudiant la musculature du corps de 
I'Agalena Naevia s'occupe aussi de celle des filitres. 

Nous essayerons, dans ce chapitre, de faire une descrip- 
tion aussi exacte que possible de la musculature du Cri- 
bellum et des filicres de PAmaurobius ferox, qui complătera 
celle de Bertkau. 

Technique. 

Nous avons employ€, pour âtudier cette musculature, 
deux methodes: 

I. La dissection et la dissociation du materiel frais dans 
une solution physiologique. Cette technique est des plus 


57 A, R. — Memoriile Secţiunii Ştiinţifice. Seria III. Tom. XVI. 
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difficiles €tant donne la delicatesse et les dimensions du ma- 
teriel. Pour viter la difficult cause par la transparence 
des muscles, nous avons fait tomber goutte ă goutte sur la 
dissection de alcool ă 70*. 

2. La seconde mâthode consiste ă reconstituer la mus- 
culature ă Paide des coupes scrices, faites apres une fixation 
par le liquide de Bouin et une coloration selon la me- 
thode de Scriban. 


MUSCULATURE DU CRIBELLUM. 


Les muscles qui, par leur contraction, servent ă mou- 
voir le Cribellum peuvent âtre divises en deux groupes: 

a) Les muscles longitudinaux ; 

b) Les muscles dorso-ventraux. 

a) La musculature longitudinale est constitue par une 
paire de muscles antcrieurs et trois paires posterieures. 
Tous ces muscles, sont paralleles ă un muscle decrit chez 
Agalena Naevia par Relis B. Brown sous le nom de 
« Musculus longitudinalis medialis ». 

I. Les muscles longitudinaux anterieurs partent du pli 
profond fait par tegument ă la base du Cribellum et s'ins€- 
rent du câte oppos€ sur les deux masses conjonctives que 
Brown appelle «endoneuroses antârieures». 

Ils traversent dans leur trajet, la masse des glandes scri- 
cigenes et se dirigent de la partie ventrale du groupe de 
muscles longitudinaux, vers la partie dorsale (m. l.an. Fig. 
2, Pl. IX et Fig. 1, Pl. X). C'est la seule paire de muscles 
longitudinaux du Cribellum, qui s'insere sur les endoneu- 
roses antcrieures (en. a. Fig. 1, Pl. IX et Fig. 1, Pl. X). Par 
leur contraction, le Cribellum s'6loigne des filicres et incline 
son plateau ă fusules vers le cât€ anterieur de l'abdomen. 

2. Des trois paires de muscles longitudinaux posterieures, 
la premiere est inser6e sur deux proeminences medianes, 
par lesquelles se prolonge ă Pintârieur du corps, le cadre 
chitineux qui borde le plateau du Cribellum (Fig. 1, Pl. VIII, 
m.l. p. 1 Fig. 1, Pl. X). Ces muscles croisent, sur leur chemin 
le muscle longitudinal anterieur decrit plus haut. Ils se ter- 
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minent par les endoneuroses medianes (en. m., Fig. 1, Pl. 
IX et Fig. 1, Pl. X). Leur contraction rapproche le Cribel- 
lum des filicres et penche son plateau vers le câte post6- 
rieur de l'abdomen. 

3. La seconde paire de muscles longitudinaux posterieurs, 
part de la base du Cribellum et ses points d'insertion sur 
le tegument, sont plus €loignes de la ligne mediane du corps, 
que ceux de la premitre paire (m. |. p. 2, Fig. 3, Pl. VIII). 
Apres un court trajet ils se terminent par les endoneuroses 
postcrieures (eu. p. Fig. 1, Pl. X). 

Par leur contraction, ces muscles enfoncent la base pos- 
terieure de cet organe ă Lintcrieur du corps. 

4. La troisieme paire de muscles longitudinaux poste- 
rieurs parte des extremites de deux invaginations tres pro- 
fondes du tegument (m. 1. p. 3, Fig. 3, Pl. VIII). Ces inva- 
ginations sont immediatement postcrieures au Cribellum, 
entre ce dernier et les filicres medianes. Ces muscles s'in- 
serent sur des prolongements des endoneuroses posterieures. 
Par leur contraction, ils accomplissent la mâme fonction que 
ceux de la paire precedente. 

b) Les muscles dorso-ventraux du Cribellum sont inseres 
anterieurement sur le pli de sa base, un peu en dehors des 
muscles longitudinaux anterieurs. 

Ils se dirigent vers la partie dorsale de Pabdomen et 
traversent le groupe compact des canalicules excrâteurs des 
glandes scricigenes (m. d.v. c., Fig. 3, Pl. VIII et Fig. 1,Pl.1X). 

Les extremits supcrieures de ces muscles se continuent 
par les endoneuroses postcrieures (n. p. Fig. 1, Pl. X). Leur 
contraction renforce l'action des muscles anterieurs, en €loi- 
gnant le Cribellum des filieres. 

Les endoneuroses, antcrieures, medianes et postcrieures 
sont, par consequent, les points fixes des muscles du Cri- 
bellum. 

L'endoneurose mediane de lPAmaurobius ferox corres- 
pond ă lendoneurose posterieure de lAgalena Naevia de- 
crite par Rellis B. Brown. 

Nous avons nomme, cette endoneurose « mediane » parce 
que chez lespece que nous avons tudice, elle n'est pas 
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placee ves L'extymite posteţieyţe de Pabdomen et paşce- 
Qy'il existe, dans cette yâgion posteţieuțe, une tpoisieme 
endoneyrose qui panque ă l'Agalena naegia. 

De chaque câte de l'abdopen les endoneuoses postg- 
rieuze et jpediane sont ţelices entye elles paz deux puscles 
Pyissants. 'Tous les deux coşţespondent au « mysculys longity- 
dinalis ppedialis » de l'Agalena (m. |. m: Fig. 1, Pl. IX et 
Pig. 1, Pl. X). Tandis que le Premier, apţes une couţte inteţ- 
[uption, dans l'endoneyzose posteţieure, envoie des pamifi- 
cations poy[ les filiezes, le second en envoie au Cyibellym 
(Fig. 1, PL. X). 

En conclusion, les puscles longitydinaux antezieuţs du 
Cpibellym sont les plys longs et ţelient cet ogane aux endo- 
neuzoses anteţieyres. 

La premieţe paiţe de yuscles longitydinaux posterieyres 
est plys coyţte et se tezppine paz les endeneyşoses m$dianes. 

Tous les autpes puscles sonţ couţts eţ gelient le Cyibel- 
lu et le pli fait paz le tegument ă sa base, ayx endoneuroses 
postezjeuţes. 

Gyâce ă cette musculature, le Cpibellum peut se mouvoiş 
en avant et en agţieţe. Les puscles longitudinaux ant$zieugs 
et les puscles dogso-venţyaux atțiţenţ par leu contşaction, 
le Cyibellugm vezs la paşţie antezieuze de labdomen; la pqe- 
mieţe paiţe longitudinale postepieuze incline, en se contac- 
tant, le plateau du Cyibellum, vegs les filiczes; les deux aytyes 
jetactenţ les plis dy tegupenţ entpe la base du Cyibellum 
et les filiepes. La derni€ţe paiţe posteţiewre, 6tant place ă 
la limiţe du Cyibellum eţ des filiepes medianes, joue, nous 
le cpoyons, un ş6le impoţtant dans le mouvemenţ d'appyoche 
de ces derniăţes vegs le Cpibellum. C'est ce mouvemenţ qui 
facilitețaiţ le tissage caţactegistique des fils ţpes fins sogtis 
des canaux dy Cyibellum, autouz de deyx oy plusieuşs fils 
€pais soţtis des glandes ampullacees. 

Quand lP'Aşaignee a besoin de ces fils, elle fait passer, 
paz de şapides pouvements, le « calamistpug » sur la bţosse 
des fuysyles du plateau du Cyibellym et engoyle les minces 
fils tizes, aytouţs des plus €pais, soştis des gyandes fysyles 
coniqyes des filizes pedianes et anţeţieuges. 
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Si Lon se refere ă l'ouvrage de Bertkau, on peut 
constater par ses dessins qu'il n'a pas remarquc les muscles 
dorso-ventraux et n'a ctudi€ chez les autres muscles que 
leur insertion sur le Cribellum. Cela explique son erreur, 
lorsqu'il affirme que le muscle antcrieur est le seul qui tra- 
verse la masse glandulaire du Cribellum. Ne connaissant 
pas linsertion des muscles, il n'a pas pu preciser leur fonction. 


MUSCULATURE DES FILIERES. 


Les filitres peuvent executer des mouvements plus com- 
plexes que ceux du Cribellum. Elles peuvent s'€loigner et 
se rapprocher de lPaxe longitudinal du corps, ă l'aide des 
muscles abducteurs et adducteurs, de meme qu'elles peuvent 
incliner plus ou moins fort leur plateau ă fusules grâce ă 
leurs muscles flexeurs et extenseurs. 

La difference entre la musculature des filicres de P'Amau- 
robius et celle de l'Agalena, vient de ce que chez Amaurobius 
le «musculus longitudinalis medialis » se termine, comme 
on l'a vu, par une endoneurose posterieure et forme ensuite 
les ramifications qui se dirigent vers les filicres. Ces ramifi- 
cations donneront dans chaque filitre deux muscles: un 
flexeur et un autre extenseur. 

Chez Amaurobius ferox les muscles adducteurs et abduc- 
teurs n'ont aucun rapport avec les muscles «longitudinales 
laterales ». Ils se terminent par une endoneurcse laterale, 
fix€ au tegument du corps par de courtes fibres musculaires 
(Fig. 2, Pl. Xen.l.). 

On voit par lPetude de la musculature du Cribellum et 
des filicres, qu'elle constitue, ă elle seule, presque toute la 
musculature des deux tiers postcrieurs de l'abdomen (Fig. 
+ et 2, Pl. IX). 

De toutes les endoneuroses citces, seules les antcrieures 
sont directement fixces au tegument. A leur niveau, le t€- 
gument s'6paissit, formant un pli transversal ă la partie 
posterieure de lorifice genital. 

Entre les endoneuroses antcrieures se trouve une bande 
de tissu conjonctif qui demeure, tout le long de son trajet, 
en contact avec le tegument (Fig. 2, Pl. IX 1. tr.). 
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Nous considerons ces endoneuroses anţcrieures eţ le ligan 
menţ ţransversal qui les relie, comme gţanţ la region cena 
trale fixe de ţous les muscles abdominaux, aussi bien de ceux 
qui parţenţ vers la parţie anţcrieure, que dc ceux qui vonţ 
vers l'exţremiţe posţerieure (Fig. 1 eţ 2, Pl. IX, |. ţr., en.a.). 

Enţre les endoneuroses anţcrieures eţ mâdianes s'Eţenu 
den les masses volumineuses eţ courțes des muscles «lonna 
gițudinales inţermedii » (Fig. 1, Pl. IX m.1.i.; Fig.1,Pl.X 
Te, 4), 

La conţracțion de ces muscles accenţue la fixiț€ des 
endoneuroses medianes, qui ne sonţ pas direcţemenţ relices 
au tegumenţ. 

LPinserţion des muscles du Cribellum eţ des filieres ă la 
cuţicule du țegumenţ esț pareille ă celle des auţres muscles, 
qui se raţțachenț direcţemenţ au țegumenţ. 

Chaque fibre musculaire esţ inserâe sur la cuţicule par 
lenţremise d'une region qui relie le sacroplasme musculaire 
ă la cuţicule (Fig. 4, 5, Pl. X fib.). Ceţţe region depsurvue 
de sțriaţions ţraverse le synciţium hypodermique eţ vienţ se 
fixer sur le cOțs inţerne de la cuţicule. (Fig. 5, Pl. X cu. in.). 
Ceţţe sorţe d'inserţion esţ enţieremenţ differenţe de celle 
par laquelle le muscle se rafțache au ţegumenț ă l'aide d'un 
țendon (Fig. 4, Pl. X cu. in.). 

Dans ce dernier cas, les fibres du sarcoplasme sonţ pro- 
longes par les fibres conjoncţives du ţendon, avec l'enţre- 
mise d'une râgion ţransiţoire (f. c.). Les fibres conjonctives 
se raţţachenţ, ă leur ţour, ă la cuţicule par l'enţremise de 
cerțains groupes de fibrilles depourvues de sţriaţions, qui 
ţraversenţ Il'hypoderme comme dans le premier cas. 

L'inserţion des muscles sur les filieres eţ sur le Cribela 
lum esţ caracţerisce par la fixaţion direcţe des fibrilles sur 
la cuţicule, sans laide d'un ţendon. 

En dehors de l'acţion des muscles des filieres eţ du Cria 
bellum, la pression exercce par les parois abdominales sur 
les glandes scricigenes conţribue aussi ă la sorţie des fils 
de soie par les fusules. Ces paroie se râţracțenţ eţ pressenţ 
sur ţous les visceres de la caviţe abdominale eţ par cons6- 
quenţ, aussi sur les glandes. 
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La contraction des muscles « longitudinales laterales », des 
cinq paires de muscles endo-ventraux disposes en €ventail 
et des muscles « dorso-ventrales abdominales » contribuent 
ainsi indirectement ă lexcretion de la soie. 


CHAPITRE IV 


CONSIDERATIONS GENERALES SUR L'ANATOMIE DES 
GLANDES SERICIGENES ET DES FILIERES. 


On peut deduire des descriptions faites jusqu'ă present, 
les faits suivants: 

1. Les glandes scricigenes et leurs filicres, forment, chez 
les Araignces, un appareil scricigene des plus complexes. 
Cette complexit€ est due autant au grand nombre des glandes, 
qu'ă la remarquable diversite de leur forme. 

2. Ces differences de forme et de structure ont conduit 
ă la distinction de plusieurs types glandulaires. 

Apstein a class€ les glandes scricigenes des Araignces 
en sept categories differentes. Si l'on y ajoute les nouvelles 
formes signalces par les auteurs plus râcents, on peut con- 
stater que lancienne classification a besoin d'âtre completee 
de la maniere suivante: 


u) Glandes agrâgâes; 


b) lobees; 

c) ) ampullacees; 

d) ) tubulaires; Apstein 
e) » piriformes; 

f) » aciniformes; 

g) » du Cribellum. 


Oeffinger et Mechkel 


h) Glandes tuberoses; ) 
i) Glandes accessoires (Ampullen- | Johansson, Kiesow Starck, 


nebendriisen); Helmuth Mahler 


3) Grosses glandes; 


k) Glandes moyennes; chez les Dysdsrides. ]. Millot 


1) » mi-parties; 

m) » pseudo-aciniformes; 

n) Glandes A. en forme de cigare; 

ÎN 0 Ce ai ie, ! Săi i ca ăi 
q) » K. petites, postârieures; 


r) Glandes fusiformes (Glandula 


fusiformis). ! Helmuth Mahler 
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A notre avis, les glandes agregces et lobces ne forment 
qu'une seule et mâme categorie, ă des stades divers de d£- 
veloppement. Leur structure et leur fonction sont, comme 
on le verra, identiques. Il n'y a de difference que dans la 
grandeur des prolongements saculaires de leur surface. 

La definition des glandes ampullacees implique la forme 
d'ampoule que prend le corps glandulaire; mais cette forme 
peut varier de beaucoup, non seulement d'une espece ă 
Pautre, mai aussi chez le m&me individu sur les filicres dif- 
ferentes. La figure de la Pl. 1 dâmontre ce fait. 

|. Millot separe en deux groupes les glandes ampul- 
lacces des Dysderides et les appelle grosses glandes et 
moyennes. [|] les distingue des glandes ampullacees ă cause 
de leur portion initiale qui n'est pas tubulaire et longue 
comme chez Il'Amaurobius. : 

Nous croyons toutefois, qu'ă se baser, pour la classi- 
fication des glandes scricigenes, uniquement sur leur forme, 
on risque de crcer un nombre beaucoup trop grand de types 
glandulaires. 

Voilă pourquoi nous devons signaler qu'une glande am- 
pullacee n'est pas caracterisâe seulement par sa forme, mais 
tout autant par la separation de son €pithâlium en deux 
regions distinctes. Son canal excrâteur fait une courbure 
bien marquce. 

Les glandes tubulaires gardent toujours leur forme de 
tube et ont, sur toute leur longueur, la m&me structure. 

Pour les glandes aciniformes et piriformes, nous som- 
mes d'avis que leurs noms ne correspondent pas ă leurs 
formes. 

Les glandes tubereuses n'ont €t€ signalces que par Oef- 
finger et Buchholz-Landois chez l'Epera dia- 
demata. Nous ne les avons trouvees chez aucune espece, 

Helmuth Mahler parle des glandes fusiformes de 
Tegenaria Derhami et ]. Millot des glandes pseudo- 
aciniformes et mi-parties des Dysderides. 

Nous avons trouve les glandes accessoires, signalces par 
Johansson et Helmuth Mahler, chez plusieurs 
especes d'Araignces. 
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Cette nouvelle classification n'est pas complete non plus, 
&tant donne qu'il y a encore de nombreux groupes d'Arai- 
gnces ă tudier. 

Si Pon se rapporte ă la structure de leur €pithâlium s€- 
creteur, les glandes scricigenes peuvent âtre rcunies en trois 
grandes categories: 

A) Glandes ă €pithelium separe en deux regions. 

B) Glandes dont Pepithelium a une structure uniforme 
tout le long du corps glandulaire. 

C) Glandes qui tout en paraissant formees, anatomique- 
ment, d'une seule region presentent une difference de struc- 
ture entre la partie antcrieure du corps glandulaire et la 
partie infcrieure. 


Glandes ampullacâes 
Grosses glandes 


Glandes moyennes | Glandes tubulaires 

» A. en forme de cigare B) » du cribeilum 
A) » piriformes | » accessoires 
» mi-parties » fusiformes 


» C. petites, lat€rales 
» K, petites, posterieures 
» B. arrondies 


Cc) Glandes aciniformes 
» agregces 


Les glandes aciniformes n'ont pas une delimitation nette 
de la structure de leur cpithelium qui soit visible sur Jes 
preparations anatomiques. On verra, qu'il existe pourtant, 
une transformation graduelle de cette structure vers la region 
inferieure de la glande. 

On peut en dire autant des glandes agregces. 

3. Le canal excreteur a des aspects variables selon les 
diverses categories de glandes. Gencralement, il est mince 
et poursuit un trajet plus ou moins sinueux jusqu'ă la surface 
de la filiere. Parfois il s'enroule sur lui-meme en lasso ou 
fait une double courbure particulicrement accentucde chez 
les glandes ampullacees de la filire antcrieure. La consti- 
tution la plus speciale appartient au canal excrâteur des 
glandes agregces. La paroi en est tr&s epaisse et, chez l'Epeire 
forme de nombreuses €vaginations mamelonnees. 


www.digibuc.ro 


53 MARGARETA ATANASIU-DUMITRESCO 830 


4. Le nombre des glandes correspond ă celui des fusules 
excretrices, exception faite, pour les glandes accessoires qui 
n'ont, comme on l'a vu, aucune fusule correspondante ă la 
surface des filicres. 

La divergence d'opinion concernant le nombre des glandes, 
est due en grande partie, nous le supposons, au fait qu'elles 
n'ont pas 6t€ âtudices par rapport ă la constitution des 
filieres. 

Si Pon ctablit la forme des fusules correspondantes ă 
chaque categorie de glandes, il est facile de preciser le nombre 
des glandes. 

Il se peut, d'ailleurs, que leur nombre varie d'un indi- 
vidu ă Lautre. 

Cette variation individuelle est presque toujours due ă 
lâge et au sexe de l'animal. En general, le mâle a un nom- 
bre redait de glandes et manque toujours de glandes tubu- 
laires, 

Nous n'avons jamais vu de variations individuelles con- 
cernant le nombre des glandes tubulaires et agreges, chez 
les femelles des especes €tudices. 

Voici, plus bas, un tableau representant le nombre des 
glandes scricigenes ctabli par nos predecesseurs et par nous 
mâme, pour quelques especes d'Araign€es. 

Le nombre des glandes est donne pour la moiti€ du corps: 


Ebeira diademata 


aciniformes | piriformes | tub. 


agreges 


pă 
o 
Ei 
9 
=; 


D 
E 
[=3 
£ 
s 
3 


Oeffinger nombreuses|  nombrcuses 
Buchholz L 300 
Schimkewitsch — 

Apstein . 2009 100% 

Johansson — 

Helmuth Mahler 3 —— 

Dumitresco M 160—1809 8o—r00 


lau | 


9 
Lai 
www 


»| lu |n 


ma LILI 
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Theridium tepidariorum 9 
G . 
BE da 
ă UI 
3] Sl LE 1ă leg 
EL =! a „a Ka) =) Ka) 9. 
Da| 3 a. 2 E ie, 38 
Apstein . 2 9 30 3 2 1 ze: 
Dumitresco M. 3| '7—9|25-—30 3 2 — — 
Teutana triangulosa 9 
„d Dă 
= 5 
[3074 pre . “9 «4 îi 
= IE 13 88 
32| = 3 5 | 2 | 99 
[dej a Ss | e. zi [=] Ne) Ss % 
Dumitresco M. 3—4|  5—|r6—z0 3 2 -| 1 


Amaurobius ferox Ş 
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5. Les filicres sont au nombre de trois paires chez toutes 
les especes citces, sauf !'Amaurobius ferox qui, faisant partie 
des especes « cribellces »a, en plus, la filiere impaire nommee 


« Cribellum ». 
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6. Ces organes se distinguent les uns des autres, moins 
par leur forme que par la constitution de leur plateau ă 
fusules. 

7. Les fusules excretrices des filicres offrent des aspects 
tres divers, €tant donn€ le grand nombre et la varicte des 
glandes scricigenes qui s'ouvrent ă leur base. 

Nous grouperons les fusules des esptces cites dans les 
categories suivantes: 

a) Grandes fusules coniques ă tube terminal au bout 
effil€. 

b) Grandes fusules coniques ă tube terminal court et 
largement ouvert. 

c) Fusules formees, par un seul article et precisement 
par un tube large, court et cylindrique; 

d) Petites fusules; 

e) Fusules du Cribellum. 

a) Par les grandes fusules coniques ă tube terminal au 
bout effil€ s'ecoule le produit de secretion des glandes ampul- 
lacâes (Fig. 14, p. 40, 3,45, 6,7,8). 

On les trouve sur toutes les filieres paires sauf chez Dys- 
dera Westringi, ou nous ne les avons vues que sur la filitre 
anterieure. 

b) Les grandes fusules coniques ă tube terminal court 
et largement ouvert correspondent aux glandes tubulaires 
(Fig. 14, p. 40, 9). On ne les trouve jamais sur les filicres 
anterieures, et chez Dysdera Westringi elles manquent tout 
ă fait. Il y en a deux sur les filieres medianes de la Tege- 
naria domestica et une seule chez les autres especes. Sur les 
filieres postcrieures il y en a aussi deux. Nous devons r€- 
peter que cette categorie de fusules n'existe pas chez le mâle 
des especes citees. 

De mâme forme, sont les fusules correspondant aux 
glandes agregâes des filitres posterieures de l'Epeira diade- 
mata. Chez cette espece, elles forment, avec la fusule conique 
et effilce de la glande ampullacee, le groupe pyramidal ca- 
racteristique de la filiere posterieure. 

c) Les fusules ă un seul article se trouvent sur les filieres 
posterieures de la Teutana triangulosa et de Theridium tepi- 
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dariorum et appartiennent aux glandes agregces. (Fig. 14 p. 
40, 1). 

d) Les petites fusules peuvent tre de plusieurs sortes. 
Certaines correspondent aux glandes piriformes, d'autres aux 
glandes aciniformes. 

Font partie de la premiere categorie, les fusules coniques 
qui reproduisent en petit les grandes fusules coniques des 
glandesampullacees; (Fig. 14, p. 40, 10 et Fig. 15,p.41 B).et 
de la seconde categorie: 

1. Les fusules ă region basale tres reduite par rapport 
au tube terminal, qui est long et filiforme (Fig. 14, p. 40, 
15, 16). 

2. Les fusules ă region basale bien developpee et ă tube 
terminal tres long et legerement recourbe (11, 12). 

3. Les fusules ă portion basale cylindrique pouvant at- 
teindre une longueur trois fois plus grande que celle du 
tube terminal (Fig. 14, p. 40, 13, 14 et Fig. 15, p.41 A). 

e) Les fusules du Cribellum dont la region basale est 
minuscule et le tube terminal extrâmnement mince. (Fig. 14, 
p. 40, 17). C'est par elles que s'€limine le produit de secre- 
tion €labore par les glandes du Cribellum. 


CONCLUSIONS. 
L'ANATOMIE DES GLANDES SERICIGENES DES ARAIGNEES. 


Dans la presente €tude nous nous sommes occupâs de 
anatomie des glandes scricigenes des Araignces, du Cri- 
bellum, des filicres, ainsi que des muscles grâce auquels 
les filicres executent differents mouvements. 

Les glandes scricigenes des Araignces correspondent, du 
point de vue anatomique, ă des types tres variâs. 

Leur nombre est €gal ă celui des canules excrâtices (fu- 
sules) qui se trouvent sur la surface des filieres. 

Nous avons €tabli qu'ă chaque type glandulaire corres- 
pond une categorie determince de canules excretrices. 

Le nombre des glandes varie souvent d'un individu ă 
P'autre, exception faite pour les glandes agregees, qui sont 
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toujours au nombre de deux paires chez tous les especes 
qui en possedent. 
En general, les mâles ont un plus petit nombre de glan- 
des, et sont toujours depourvus de glandes tubulaires. 
Chez les femelles qui appartienent aux especes ctudices 
nous n'avons jamais observe de variations individuelles con- 
cernant le nombre des glandes tubulaires. 
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EXPLICATION DES PLANCHES 


Pl. 1. — THERIDIUM 'TEPIDARIORUM ? 
I'ensemble de ses glandes scricigânes: 
A. glande ampullacee A. t. region tubulaire, am. region ampoulaire re- 
courbee; 
B. olande ampullacee de la filiăre mediane; 
c. glande ampullacee de la filitre posterieure; 
ag. 1. Glande agrâgee avec le canal excrâteur court; 
ap. 2. Glande agrâgce avec le canal excrâteur long; 
e. les &vapinations du corps glandulaire sont plus nombreuses que celles 
de 'Teutana; 
tub. glandes tubulaires, elles sont brunes pendant la periode de maturite 
sexuelle; 
p. plandes piriformes. 
ac. glandes aciniformes, formant un groupe glandulaire median et asy- 
mâtrique. X 20. 
Pl.  II.— AMAUROBIUS FEROX. $ 
L'ensemble des glandes stricigănes: 
A. glande ampullacee A; 
A. glande ampullacâe B; 
B. glande ampulacee de la filizre mediane; 
r. ramifications du corps glandulaire; 
acc. glande accessoire; 
gl. cr. glandes du Cribellum; 
tub. glandes tubulaires. X 20. 
Pl. III. —EPEIRA DIADEMATA 9 (jeune). 
La filitre posterieure (fil. p.) avec le groupe de glandes stricigtnes g. 1 
et ag. 2, glandes agregces; e. les Evaginations du corps glandulaire sont 
multiples et bien developpes; 
ac. glandes aciniformes; 
c. glande ampullacee, tub. glande tubulaire, c. ex. canal excrâteur de 
la glande agregte, em. P&pithelium de ce canal forme de nombreuses 
&vaginations mamâlonnees. X 20. 
Pl. IV.—EPEIRA DIADEMATA $? (jeune). 
L'ensemble des glandes scricigtnes qui s'ouvrent sur les filitres medianes 
(fil. m.); 
b. b. b. glandes ampullacees; 
ac. glandes aciniformes; 
tub. glandes tubulaires. X 20. 
Pl. V. — Fig. 1. — Epeira diademata 9. 
Filiere antsrieure avec ses glandes: 
A. glande ampullacee A; 
t. region tubulaire, am. region ampoulaire, p. i. portion inf6- 
rieure de la glande ampullacâe colorte faiblement en jaune; 
a. gl. ampullacee B. a. gl. ampullacee C.; 
d. cr. la double courbure du canal excreteur; 
p. plandes piriformes. X 20. 
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Fig. 2. — Epeira diademata 9. 
Filidre posterieure: 
pl. f. plateau ă fusules, ar. b. article basal; 
ar. t. article terminal, s. soie, f. ac. fusules des gl. aciniformes, 
f. t. fusules des gl. tubulaires; 
f. am. fusule de la gl. ampullacâe qui forme avec les deux 
fusules des glandes agregtes, f. ag. le groupe de forme 
pyramidale caractâristique pour cette espăce, .. X 120. 

Fig. 3. — Epeira diademata 9. 
Filitre mediane. X 120. 

Fig. 4. — Dysdera Westringi Ş. 
Filiăre mediane: 


f. p. fusules des gl. piriformes. X 200. 
VI. — Fig. 1. — Dysdera Westringi. 
Filiăre posttrieure. X 200. 
Fig. 2. — Tegenaria domestica. 


Filiăre posterieure: 
f. t. fusules des gl. tubulaires, f. ac. fusules des glandes 
aciniformes. X 200. 

Fig. 3. — Amaurobius ferox 9. 
Filiăre posterieure: 
ar. b. article basal, ar. t. article terminal, f. p. fusules des gpl. 
piriformes, f. t. tusules des gl. tubulaire, X 200. 

Fig. 4. — Amaurobius ferox 9. 
Filiăre mediane. X 200. 

VII. — TEUTANA TRIANGULOSA. 
Fig. 1. — Filiâre antcrieure: 


. f. am. fusules des gl. ampullaces, places sur une proemi- 
nence chitineuse, separe du plateau ă fusules; f. p. fusu- 
les des gl. piriformes. X 200. 


Fig. 2. — Filiere posterieure: 
f. ag. fusules des gpl. agrâg6es, formees par un seul article et 
prâcisement par un tube large et ă peu prâs cylindrique. 

X 200. 

Fig. 3. — Filiere mediane chez I'Araiance mâle. X 200. 

Fig. 4. — Filiere mediane chez L'Araignee femelle. 
on remarque la prâsence de la fusule correspondante ă la gl. 
tubulaire f. t., X 200. 


Pl. VIII. — AMAUROBIUS FEROX. 


Fig. 1. — Le Cribellum: 
L.e plateau ă fusules, pl. f. est divis€ en deux moiti6s symâ- 
triques: 
c. ch. cadre chitineux posterieur, pr. ch. prolongement chi- 
tineux sur la ligne mediane du plateau: 
m. 1, p. 1 et 2, muscles longitudinaux post. du Cribellum. 


X 00. 
Fig. 2.— Le Crilellum Cr. et ses glandes gl. cr. X 20. 
Fig. 3. — Le Cribellum zu sur la face interne: 


p. t. pli du tegument ă la base du Cribellum; 
m. |. p. muscles longitudinaux 1, 2, 3; 
m. l. an. muscles longitudinaux anterieurs; 


m. d. v. muscles dorso-ventraux. X 100. 
Fig. +. — Fusules des glandes du Cribellum. X 1o0o0o. 
Fig. ş. — Soies, s. X 1000. 


Fig. 6. — Les fils secrâtes par les glandes du Cribellum, fi. forment de nom- 
breuses boucles irregulieres autour de deux ou plusieurs fils secre- 
tes par les glandes ampullacees, fi. a. X 400. 
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Pl. IX.— AMAUROBIUS FEROX. 

Fig. 1 et 2. — Musculature de la region abdominaie : 
m. l. p. 1, 2, 3, muscles longitudinaux posterieuvrs du Cri- 
bellum, m. ]. an. muscles longitudinaux antcrieurs du Cri- 
bellum; 
m. Î. m. muscles longitudinaux mediaux; 
en. m. endonurose mediane, en. a. endoneurose antericure; 
l. tr. ligament transversal, m. ]. in. muscles lonzgitudinaux in- 
termâdiaires, m. en. V. muscles endo-ventraux, 1, 2, 3, 4,5, 
disposes en cventail, m. d. v. muscles dorso-ventraux de 
Pabdomen, m. |. 1. muscle lon gitudinal lateral, Tr. Trachce 


X 20. 
Pl.  X.— AMAUROBIUS FEROX. 
Fig. 1. — Coupe longitudinale sagitale d travers l'abdomen, pour voir la 


musculature du Cribellumn et des filieres: 

fil. a. filizre anterieure, fil. p. filitre posterieure; 

Cr. Cribelium, i. invagination du tegument au niveau de la 
stigmate trachene impaire, en. a. endoneurose antcrieure; 
en. m. endoneurose mediane, en. p. endoneurose posterieure; 
m. ]. an. muscle longitudinal antcrieur, m. |. p. ret 2 mus- 
cles longitudinaux posterieurs, m. d. v. c. muscles dorso-ven- 
traux du Ctribellum, m. l. m. muscle long. medial, 1, 2, 3, 
4, 5, 6, muscles endoventraux, m. |. in. muscle longitudinal 
intermediaire, gl. Cr. glandes du Cribellum, m, X 56. 

Fiu. 2. — Coupe longitudinale tangentielle dans la region posterieure de 
Pabdomen: 
en. l. endoncurose laterale, m. ad. muscle adducteur de la 
filicre anterieure, m. ab. muscle abducteur de la mâme fi- 
litre. i 

Fig. 3. — Coupe lorgitudinale d travers l'abdomen. 

m. &. |. masse glandulaire laterale, m. g. m. masse glandulaire 
mediane, gl. Cr. glandes du Cribellum, p. glandes piriformes, 
m. ]. an. muscle longitudinal antcrieur, m. |. p. 1 et 2 mus- 
cles longitudinaux posttricurs, m. ]. m. muscle long. medial, 
en. m. eAdoneurose mediane, m. d. v. muscle dorso-ventral 
abdominal, m. |. |. muscle longitudinal lateral, c. ex. coupe 
transversale ă travers le groupe des canaux excrâteurs des 
alandes ampullacees. 

Fig. 4. — Însertion des muscles sur le tegument par L'intermediaire des fibres 
coijonctives d'un tendon: 

m. muscle, f. c. fibres conionctives qui constituent un tendon; 
fib. fibrilles musculaires depourvues de striations; 
s. hy. syncitium hypodermique, cu. ex. couche externe de 
la cuticule cu. in. couche interne de la cuticule; 

Fig. 5. — Însertion directe des muscles sur le tegument. X 1000. 
Fixation dans le liquide de Bouin Holande, colora- 
tion d'aprts la mâthode trichromique de Scriban. 

P]. XI. — THERIDIUM TEPIDARIORUM. 

La toile irregulitre au milieu de laquelle est suspendu le cocon, de cou- 

leur iaune-brunâtre. 
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MARIA IORDAN GEORGESCU 


Memoriu admis în şedinţa Secţiunii Științifice dela 22 Septemvrie 1940 


I 


INTRODUCERE 


Malofagii sunt un Ordin de Anopluri caracterizați prin 
aparatul bucal conformat pentru masticație. Cea mai mare 
parte din Malofagi sunt ectoparaziți la pasări, numai un mic 
număr de specii sunt ectoparaziți pe mamifere. 

Observațiile de ordin biologic au condus la precizarea habi- 
tatului, funcţiunilor de nutriție, a felului de reproducere pre- 
cum și modalitățile lor de evoluţie, rezultat al unei adaptări 
progresive, care pun aceste insecte în armonie cu felul lor de 
vieață. Multiplicitatea speciilor de Malofagi, care trăiesc pe 
aceeaşi gazdă păstrându-şi totuși caracterele de individuali- 
tate, deschide o vastă problemă de Biologie, care ar demonstra 
că vieața parazitară nu impune totdeauna uniformizarea di- 
verselor specii strâns legate între ele de aceeaşi gazdă. 

Studiul Malofagilor în afara scopului său teoretic, pur 
ştiinţific, prezintă un interes practic de ordin economic, care 
impune cercetări serioase asupra bionomiei lor și ele singure 
ar putea aduce indicațiuni prețioase asupra mijloacelor de 
luptă în contra lor. 


58 A. R. — Memoriile Secțiunii Ştiinţifice. Seria III. Tom. XVI. 
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Numărul speciilor cunoscute este destul de mare. Piaget 
în Monografia sa (1880—1885) determinase şi completase 
1290 de specii, Harisson (1916) dă un catalog asupra 
Malofagilor cu 1520 de specii valabile. 

Lucrările ulterioare de ansamblu din diversele note sepa- 
rate asupra Malofagilor aparținând anumitor ţări și regiuni, 
aduc o prețioasă contribuție la numărul genurilor și specii- 
lor existente. 

Dată fiind diversitatea revistelor în care aceste publicații 
au fost făcute și imposibilitatea de a le putea procura azi, 
este destul de greu să se poată stabili exact numărul genurilor 
şi speciilor de Malofagi cunoscute. 

Malofagii fiind foarte strâns legați prin parazitismul lor 
de gazdele respective, urmează că repartiţia lor pe glob este 
legată de însăși repartiția acestor gazde. Se poate vorbi astfel 
de specii de Malofagi cosmopoliți, precum şi de specii carac- 
teristice unor anumite regiuni de pe glob, după cum gazdele 
lor sunt ele însele cosmopolite, sau speciale numai unor anu- 
mite regiuni. 


II 
ISTORIC 


In 1668 Redi (243) recoltează primul un număr mare de 
exemplare de Pediculide, le examinează şi le grupează în 
paraziții pasărilor (Mallopahga) şi paraziții mamiferelor. El ob- 
servă, primul, modul lor de reproducere, precum şi existența 
mandibulelor. 

Swammerdan (264) la 1669 face observaţii asupra 
aparatului sugător şi dă câteva detalii anatomice referitoare 
la aparatul genital femel. 

Leeuwenhoek, Ant. van., (175) la 1697 descrie 
anatomia aparatului genital mascul. 

Frisch ]. (93), între anii 1720—38 se ocupă cu des- 
crierea Pediculidelor și remarcă primul posibilitatea exis- 
tenței a două genuri pe aceeaşi gazdă. 

Geoffroy E. (100) la 1762, face diferența între Acari şi 
Pediculi, dar crede totuși că Pediculidele sunt hermafrodite. 
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Linne€ (176) la 1767 grupează câteva specii sub numele 
de « Pediculus » şi distinge păduchele de corp de acela de 
cap. 

Degeer, Gh. (56) la 1783 stabileşte definitiv distinc- 
ţia între Pediculide şi Malofagi, el descrie cel dintâi prezența 
« trabeculului » pe care-l consideră ca fiind un apendice al 
antene. 

Leach, W. E. (174) face un pas înainte în sistematică. 
La 1817 el creează două familii: Pediculide şi Nirmide şi 
stabilește pentru prima familie trei genuri a căror nomen- 
clatură s'a păstrat până azi: g. Phtirius, g. Pediculus şi g. 
Haematopinus. 

Lyonet (179) la 1871 dă o lucrare care este publicată 
abia în 1832; împarte Malofagii în două familii, pe care le 
denumeşte 1 şi II gen, pe baza caracterelor dela picioare. El 
deosebeşte, primul, un mascul de o femelă după extremitatea 
abdominală. 

Nitzsch, Chr. (208—210) aduce la 1818 cea mai 
mare contribuție referitoare la studiul Malofagilor. Bazân- 
du-se pe diferența sexuală, pe forma şi numărul articolelor 
antenei, pe conformația tarselor, el împarte Malofagii în 
două mari familii: Philopteride cu g. Philopterus şi Tricho- 
dectes (acesta din urmă parazit pe mamifere) şi familia L:o- 
theidae cu g. Liotheum şi Gyropus; pentru fiecare gen el 
creează o serie de specii pe care le descrie cu detalii bogate şi 
precise. Nitzsch pune baza clasificației Malofagilor care s'a 
păstrat până azi. Lucrările apărute ulterior servesc de com- 
pletare doar a lucrării începute de Nitzsch. 

Burmeister, H. (32) la 1832—1849 continuă pe 
același plan ca Nitzsch, însă creează un gen nou: g. « Gonio- 
cotes » (specii cu antenele egale la ambele sexe). 

Denny, H, (57) la 1842, bazându-se pe lucrările prede- 
cesorilor săi, face prima lucrare de monografie. Familiei 
Philopteridelor el adaugă un gen nou, g. «Ornithobius», iar 
familiei Liotheide îi adaugă g. « Nitschia ». Denny în toate 
descrierile sale neglijează să evidențieze variațiile de mărime 
şi ornamentație datorite vârstei insectei, fapt de o aportaață 
capitală în determinarea lor. 


58* 
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Gervais,P, (101) în studiul său asupra insectelor aptere, 
la 1847, face cunoscută în Franța clasificaţia lui Nitzsch 
cu completările făcute de Burmeister și Denny, la care 
mai adaugă câteva specii nouă și creează pentru păduchii 
dela maimuțe un gen nou, g. (Pedicinus». 

Gurlt, Ern., (107) publică în 1857 două liste de Pe- 
diculide fără să adauge nicio descriere mai completă. 

Rudow, F, (245—246) la 1869 descrie o serie de pa- 
raziți exotici, dar nu precizează suficient anumite detalii de 
sistematică. 

Giebel, C. G, (ro8—114) completează la 1847 des- 
crierea speciilor cunoscute anterior. Determinările sale se 
bazează şi pe bogate detalii anatomice, fapt care indică 
seriozitatea observaţiilor făcute şi preciziunea lor. Speciile 
descrise sunt completate cu desene întocmite minuţios. El 
nu semnalează însă diferențele sexuale, fapt care îl duce la 
crearea de specii nouă și nu accentuează variația multiplă a 
ornamentației aparatelor genitale femele şi mascule, lucru 
important pentru determinarea speciilor. 

Piaget, E, (255) în lucrarea sa de monografie apărută 
între anii 1880—1885 completează lacunele din descrierea 
speciilor mai înainte cunoscute şi înmulțește numărul acestora 
prin adăugire de specii nouă. Determinările sunt completate 
cu bune figuri explicative. 

Taschenberg, 0O., (265) în 1882 reia determinările 
anterioare asupra Philopteridelor completând câteva carac- 
tere la speciile cunoscute. 

Grosse, F. (105) la 1885 dă o lucrare asupra anatomiei 
interne a Malofagilor. 

Kellog, V. L., (139—160) reia în 1896 studiul Malo- 
fagilor și îi divide în două subordine: Amblycera şi Ischno- 
cera : primul pentru Malofagii din familia Liothe:de, al 
doilea pentru Philopteride. Această clasificație s'a păstrat 
până astăzi. 

Osborn, H., (211—224) studiază, în 1896, Malo- 
fagii dela animalele domestice din America, iar în 1910 
dă o cheie pentru determinarea genurilor de Pediculide și 


Malofagi. 
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Snodgrass, R. H., (251—252) la 1899 se ocupă cu 
anatomia internă a Malofagilor, iar în 1905 reia studiul pie- 
selor bucale. 

Mj&berg, E., (188) în 1gro, într'un studiu asupra Pedi- 
culidelor și Malofagilor, citează genurile și speciile exis- 
tente şi creează în plus familia Boopiide, a cărei durată este 
scurtă din cauza asemănării caracterelor cu a genului Meno- 
pon. El se ocupă și cu organizația internă a Malofagilor. 

Strindberg, H., (258—261) face în 1rg16—18 un stu- 
diu asupra organizaţiei interne a Malofagilor, ocupându-se 
de asemenea de bionomia și desvoltarea lor. 

Harisson, L., (114) în 1916 dă un catalog al tuturor 
Malofagilor cuprinzând 1520 specii. In afară lucrărilor de 
sistematică, el se ocupă şi cu anatomia internă. 

Cummings, G. F., (53—54) la 1916 descrie câteva 
genuri nouă; el dă câteva indicațiuni prețioase asupra tubului 
digestiv și aparatului genital. 

Ferris, G. F. (86—go) la 1g16—r928 completează cu 
câteva genuri nouă familia Menoponide şi Trimenoponide. 

Ewing, H. E. (73—80) în 1927 dă o descriere cu genuri 
şi specii nouă de Malofagi cu o cheie pentru determinarea di- 
verselor genuri. În 1929 în manualul său asupra paraziților 
externi, face un studiu sumar asupra morfologiei externe a 
unui Malofag, studiază relațiile cu grupele vecine, precum 
şi clasificația lor. 

In anii următori apar diverse lucrări izolate asupra Malo- 
fagilor, din punct de vedere sistematic și al organizației lor 
interne, așa sunt publicaţiile lui Eichler (61—63), Wan- 
dollek (283), etc. 

In România Knechtel 'ș Cătuneanu (160) în 
1038 dau o notiță cu descrierea a șase specii de Malofagi 
aparținând genului Docophorus, familia Philopteride. 

Keler, St. (163—164) în 1939 dă o nouă clasificație a 
Malofagilor. El împarte întreg ordinul în două subordine: 
I) Philopterida şi 2) Liotheida, iar pe fiecare din acestea le 
împarte în superfamilii și familii. In plus el face un frumos 
studiu critic asupra morfologiei externe, anatomiei interne și 
biologiei Malofagilor. 
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CATEVA DATE ASUPRA MORFOLOGIEI EXTERNE 
ȘI ANATOMIEI INTERNE A UNUI MALOFAG 


A. MORFOLOGIA EXTERNĂ 


Malofagii sunt în general insecte mici dela o0,5—r mm. 
Unele specii pot ajunge însă chiar până la ro mm lungime. 

I. Capul. Forma este destul de variabilă, în general el este 
de formă conică sau rotunzit anterior. Pe părțile laterale, 
aproximativ la jumătate, se găsește o escavaţie corespunzând 
antenei: Fossetta antenară. In partea anterioară se găsește 
Clypeusul. Regiunea posterioară antenei, poartă numele de 
regiune temporală sau tâmplă. 

Clypeusul este separat de restul capului printr'o sutură 
distinctă. Adeseaori el este provăzut cu o bordură anterioară 
care reprezintă prelungirea înainte a bandelor antenare; alte- 
ori această bordură lipseşte şi clypeusul apare liber. In veci- 
nătatea clypeusului există o placă de natură chitinoasă — 
signatura —, situată pe craniu, imediat îndărătul clypeusului. 
Pe părțile laterale ale craniului se găsesc două zrabecule, mici 
expansiuni chitinoase, în general de formă conică, proemi- 
nente de o parte și de alta înaintea antenelor. 

Antena. La Philopteride antena este compusă din cinci 
articole, care variază ca formă, pentru unele specii la femelă 
și la mascul. Articolul al treilea prezintă la mascul un apen- 
dice care formează o pensă cu ultimul articol, aceasta numai 
pentru anumite genuri: La Liotheide antena este formată din 
patru articole: primul este trapezoidul şi mai mare, urmă- 
toarele trei de lungime egală și provăzute cu peri. Articolul 
al treilea are formă de cupă. Ochii sunt proeminenţi sau nu, 
după specii. Phylopteridele au o singură pereche de ochi 
provăzuți cu câte un păr lung. La Liotheide de fiecare parte 
a capului se găsește câte un ochui dublu ale cărui elemente sunt 
separate între ele printr”'o strangulație. Regiunea limitată de 
tâmple se numeşte occiput, care este la unele specii complet 
Chitinizat sau la alte specii numai parțial. 
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Piesele bucale. Gura este subterminală și ventrală. Ea este 
înconjurată de piesele bucale. Acestea din urmă sunt urmă- 


toarele: 


1. O buză superioară (labrum): este simetrică, slab chitini- 
zată, adesea provăzută pe marginile sale 
mai îngroșate cu numeroși peri. 

2. Două mandibule dispuse transversal 
de formă aproape triunghiulară puternic 
chitinizate și suprapunându-se la extre- 
mitatea lor apicală. Cele mai adeseaori 


A 
6 
4. 
Fig. 1. — Antena de 


Philopteridae (desen 
original) 


ele sunt provăzute cu 
dinți scurți, dar destul 
de ascuțiți. Mandibu- 
lele servesc pentru sfă- 
râmat. 

3. Doud maxile si- 
tuate între mandibule 
şi buza inferioară. Ma- 
xilele au formă conică 


2. 


Fig. 2. — Antena de 
Liotheidae (desen 
original) 


şi sunt provăzute cu mici crestături bazale mult mai desvol- 


tate la Liotheide. 


4. O buză inferioară (labium). Aceasta este formată la cele 


mai multe specii din 
două părți unite prin 
o îngroșare transversă. 
Partea bazală — men- 
tum — poartă o pere- 
che de palpi labiali, 
care lipsesc la Phylo- 
pteride, compuși din 
patru articole. Partea 
superioară — glosa — 
posedă două forma- 
țiuni laterale: para- 
glossele. 

II. 'Toracele. Proto- 


Fig 3: 


Ciypeus 
z Signatura 


* "Reg. tomporată 


A 
Occiput 


Fig. 3. — Cap de Philopterid (desen original) 


raxul variabil ca formă şi mărime, are marginile laterale 
rotunde sau unghiulare. Mezotoraxul la majoritatea genu- 
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rilor de Malofagi este sudat complet cu Metatoraxul for- 
mând în acest caz un segment unic. (Pterotoraxul autorilor). 


Picioarele. In general, perechea întâia este 
mai mică decât celelalte două. Ornamenta- 
ţiile și forma, precum şi numărul perilor de 
pe articole, servesc la diferențierea speciilor 


Fig. 4.— Cap de Liotheid după 
Grosse (1885), Zeiisch. f. is. 
Zool. Bd. 42 


între ele. La Malofagii dela mamifere — 
numai la unele specii — ultima pereche de 
picioare se modifică într'un clasper, care-i 
ajută insectei să se fixeze pe părul mami- 
ferelor, sausă fixeze femela în copulaţie. 

Coxa este aproape întotdeauna globu- 
loasă. 

Trochanterul este mic triunghiular și 
prevăzut cu câţiva peri. 

Femurul este oval, globulos, bine des- 
voltat, cu peri rigizi, dispuși în număr 
mai mare pe marginea externă. 

Tibia subțire, mai lungă decât femurul 
este acoperită de numeroși peri. Uneori 
posedă la extremitatea distală o prelun- 
gire digitiformă. 


Fig. 5. — Picior de 7ri- 
moton spinosum (desen 
original) 


Tarsul este format din două articole: primul mic, al doilea 
mai lung subțire şi provăzut la extremitate cu două ghiare 
putemice, care fac pensă cu primul articol tarsal. 
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III. Abdomenul este compus din nouă segmente turtite 
dorsoventral; ultimul segment nu este totdeauna turtit. Seg- 
mentele abdominale nu sunt identice ca formă și mărime, ele 
variază cu specia și cu sexul. De cele mai adeseaori separate 
prin suturi distincte. Există șase perechi de orificii stigmatice 
cuprinse între segmentul al II-lea şi până la al VII-lea. Or- 
namentațiile abdomenului reprezentate prin bande laterale 
şi pete transverse, variază dela specie la specie și dela femelă 
la mascul. 

Armătura genitală masculă este reprezentată prin două 
apendice externe laterale și chitinoase, în mijlocul cărora se 
observă penisul diferit dela specie la specie. Aceste apendice 
laterale externe sunt recurbate şi terminate la extremitate cu 
un croșet. 

La femelă între segmentul al VIII-lea și al IX-lea, pe par- 
tea ventrală se remarcă orificiul genital femel acoperit de o 
valvulă, care poate fi convexă, dreaptă, unghiulară, bilobată, 
sau simplă, bordată cu peri sau provăzută cu bande chiti- 
noase lateral. 


B. ANATOMIA INTERNĂ 


Tubul digestiv 1). Faringele este situat în cap şi este provă- 
zut cu două îngroșări separate printr'o strangulație. Farin- 
gelui îi urmează un esofag lung şi subțire, care traversează 
protoracele și pătrunde puțin în metatorace. Esofagul se con- 
tinuă cu o guşă de talie voluminoasă şi aproape perfect ovală. 
Spre extremitatea posterioară, gușa prezintă o serie de dinți 
foarte fini (8—r0) uniţi între ei și alcătuind un pieptene. 
Porțiunea terminală a guşii se deschide într'un tub cu mult 
mai puțin larg — ventricolul — şi separat de gușă printr'o 
ușoară strangulare. Ventricolul se continuă cu intestinul 
posterior care este mai îngust. Acesta se recurbează spre 
partea ventrală, îndreptându-se apoi spre partea anterioră. 
La limita ventricolului cu intestinul posterior se deschid tu- 
burile lui Malpighi *n număr de patru. Intestinul se îndoaie 


3) După Cummings, Bull. of Entomol. Research. T. V, 1914-15, p. 155. 
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spre regiunea posterioară şi se deschide prin rectum în anus. 
Rectul este în general globulos și prezintă şase glande rectale. 
i, Dinţii, organizați în pieptene, dela baza gușei au rolul să 
închidă trecerea spre intestin printr'o contracție şi astfel să 
împiedece trecerea particulelor de 
pere și peri din gușă în stomac, mai 
înainte ca acestea să fie dizolvate, iar 
pe de altă parte face imposibilă tre- 
cerea inversă a alimentelor din sto- 
mac în gușă (Grosse, 1885). 
Glandele salvare după Kramer, 
Grosse, sunt în număr de două pe- 
rechi, câte două de o parte şi de alta 
cai a gușii. Glandele externe sunt mai 
d mari și aproape rotunde, cele interne 
sunt mai mici ovalare, dar cu aceeaşi 
Dinu gasti Structură histologică ca şi glandele 
mari. În vecinătatea glandelor sali- 
vare mici se găsește un complex de 
celule (14) dispuse pe două rânduri 
AT. Mopishi şi care conțin câte 2—4 nuclei. Ele 
sunt dispuse la extremitatea terminală 
a glandei salivare. Structura şi fun- 
intestin cțiunea acestor formațiuni este ne- 
clară. După unii cercetători, aceste 
i mă formaţiuni ar putea să reprezinte por- 
Pr, țiuni din corpul adipos, deoarece ele 
„I-= Rectum se găsesc situate nu numai în veci- 
nătatea gușii, ci chiar în diverse părți 
ale corpului, grupate în număr de 
Fig. 6. — Tubul digestiv 2a—6—8 (Grosse 1885). 


= Faringe 


SE | „Ventricoi 


Fig. 6: 


după Cummings, (Bull. of . A . 
Eaton Hestatch/ "7. V, Sistemul nervos este constituit din 
1914-15, p. 155) doi ganglioni cerebroizi şi trei mase 


ganglionare toracitce. Ganglionii ce- 
rebroizi sunt de mărime inegală şi sunt legați printr'o comisură 
puternică. Ganglionii ventrali sunt așezați în primul, al doilea și 
al treilea segment toracic. Dela ultima masă ganglionară tora- 
cică, pleacă spre regiunea posterioară, două prelungiri nervoase 
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bine desvoltate. Aceste prelungiri dau mai multe ramificații 
pentru organele din întreg abdomenul (Kramer, Grosse). 

Aparatul respirator se compune din trahee și stigmate. In 
general există o pereche de stigmate în torace şi şase perechi 
în abdomen, dela al doi- 
lea până la al VII-lea 
segment. Stigmatele au o 
formă rotundă-ovală și 
sunt înconjurate de un 
inel chitinos. Pe partea 
internă a stigmatelor se 
găsește un inel cu nu- 
meroşi peri  îndreptaţi 
spre lumen, pentru a 
împiedeca pătrunderea 
corpurilor străine. Dela 
fiecare stigmat pleacă o 
trahee transversală scurtă, 
care la rândul ei se des- 
chide într'o ramură mai 
groasă longitudinală. Ra- 
murile longitudinale la- 
terale sunt unite între ele „+, „__ Gimodele salivare, După Kramer, 
prin ramuri fine trans- (Zeitsck. f. wiss. Zoologie. Bd., XIX 1869, p. 452) 
verse,care sunt mai groase 
în abdomen și mai subțiri în regiunea capului. Toate orga- 
nele corpului primesc ramificații traheene dela cordoanele 
longitudinale laterale (Grosse, 1885). 

Aparatul circulator, se compune dintrun vas dorsal la 
care distingem: 

I. O parte anterioară — aorta. 

2. Pompa propriu zisă — inima. 

Inima este aşezată în majoritatea cazurilor între segmentul 
al VII-lea şi al VIII-lea abdominal, pe linia mediană şi în 
direcția lungimii animalului. Rareori inima este dispusă asi- 
metric (Lipeurus). Ea prezintă după unii autori (Kramer, 
Grosse) două perechi de osteole. Fulmek este primul 
care observă trei perechi de osteole. 
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Aorta pornește dela inimă și se strimtează treptat, conti- 
nuându-se până în cap, ca la toate insectele. Ea nu este dis- 
pusă totdeauna median, ci deviată puțin la dreapta sau la 
stânga. Aorta este contractilă, în deosebi în partea sa poste- 
rioară până la limita cu toracele. Se produc aproximativ cam 
două pulsaţii ale inimii pentru una a aortei (Fulmek). La- 
teral şi în ambele părți ale inimii se află mușchi transverşi, 
bifurcați și inserați direct 
pe pereții inimii. Deo 
parte şi alta a inimii se 
găseşte o grupă de şase 
celule unite strâns între 
ele și cu un conținut gra- 
nulos. Rolul lor nu este 
bine lămurit. Grosse, 
care le-a cunoscut încă 
din 1885, le interpretează 
ca făcând parte din corpul 
gras. Fulmek studiază 
în de aproape aceste ce- 
lule și le consideră ca 
i fiind probabil celule pe- 

Fig. 8. — Ap. circulator după Fulmek, ricardiale. A 

(Zoo. Anzeig. Bd., XXIX 1906) Aparatul genital mas- 
cul. La Amblycera există 
în general trei perechi de testicule, iar la Isnocera numai 
două perechi. Testicolele sunt piriforme şi sesile pe canalele 
deferente, care sunt lungi şi subțiri. Acestea se deschid la 
baza ectodeniilor. Ectodeniile sunt tubulare în număr de 
patru, dintre care cele mediane sunt mai lungi, iar cele late- 
rale sunt mai mici. După Mjâberg, 1910, aceste ectodenii 
tubulare prin fuzionarea lor dau naștere veziculei seminale. 
Ectodeniile, respectiv vezicula seminală, se deschid în canalul 
ejaculator lung şi subțire, care la rândul său se deschide prin 
penis la exterior. La unele specii vezicula seminală este 
alungită anterior şi sensibil subțiată. Aparatul copulator mas- 
cul este reprezentat prin: 
1. O placă bazală. 
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2. Două paramere. 

Placa bazală este de formă variată după specii şi puternic 
chitinizată. Spre partea internă ea este căptușită cu nume- 
roase falduri. 

Paramerele sunt formațiuni puternic chitinizate şi recur- 
bate. Ele sunt articulate cu placa. bazală În unele cazuri 
paramerele sunt dedublate, dând 
naștere la două formaţiuni identice 
spre partea lor internă, formaţiuni 
cunoscute cu numele de endomere. 

Aparatul genital femel este repre- 
zentat prin o pereche de ovare, 


Testicol 


V. seminală 


PI. bazală „C. eyaculator 


C. Ejaculator 


„Pl. bazală 
„Penis 
...Paramere Paramere 
i 
d 
Fig. 9: 
i Fig. 10: 
Fig. 9. — Ap. genital mascul Fig. 10. — Ap. genital mascul 


după $ trindberg, (Zool. 
Anzeig. Bd., so, 1918) 


două oviducte, uterusul şi receptaculul seminal. Nitzsch, 
în urma observaţiilor sale, găsește la Philopteride trei perechi 
de ovare, iar la Liotheide cinci perechi. 


C. BIOLOGIA MALOFAGILOR 


Malofagii parazitează toate categoriile de pasări, unele 
specii păstrează totuși o afinitate mai mult sau mai puţin 
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pronunțată pentru gazda parazitată. Hrana lor se compune 
în mod normal din scuame epidermice şi pene. Se cunosc 
totuşi cazuri când s'au găsit în conținutul lor intestinal parti- 
cule de nisip, spori de ciuperci şi chiar exuviile provenite 
din năpârlirea larvelor. 

Mj&berg (1910) și Strindberg (1916) au constatat 
urme de sânge în stomacul unor Liorkeide. Sângele se găsea 
simplu sau amestecat cu resturi din alte alimente obişnuite. 

Prezența sângelui în stomac nefiind în conformitate cu 
organizația armăturii lor bucale, care este adaptată special 
numai pentru sfărâmat, s'ar putea interpreta în sensul că 
uneori prin acțiunea mandibulelor s'ar produce o rupere a 
capilarelor subcutane. De curând Colas-Belcour și 
P. Niolle (1938) remarcă la Zrimenopon jenningsi K şi 
P. urme de sânge în permanență în conţinutul intestinal. La 
acest Liotheid nu mai poate fi vorba de o ingerare de sânge 
forțată sau ocazională, ci probabil numai de o adaptare la un 
nou fel de alimentaţie. 

Locahzarea Malofagilor pe gazdă este variabilă. Există 
specii generalizate pe tot corpul. Altele au o localizare limi- 
tată, în regiunea spatelui (Menopon, Colpocephalum) acesta 
din urmă se aşează mai mult la baza aripei; alte specii preferă 
penele mari (Lipeurus). Aici s'ar vedea o adaptare în raport 
cu lungimea insectei. 

Durata vieții variază destul de mult dela specie la specie, 
sau dela un grup la altul. Acest fapt poate fi pus în legătură 
cu localizarea ectoparazitului pe corpul gazdei. Astfel Lio- 
theidele se localizează de predilecție în imediata vecinătate a 
pielei, unde găsesc o temperatură și o umiditate mai ridicată 
şi permanentă. Din această cauză Liotheidele sunt foarte 
sensibile. Când gazda moare, ele părăsesc imediat cadavrul, 
unde condițiile de microclimă le-au devenit improprii şi îm- 
prăștiindu-se în mediul înconjurător mor repede. Spre de- 
osebire de acestea, Philopteridele localizate mai ales între 
pene, la diverse nivele și la o depărtare mai mare de con- 
tactul imediat cu pielea sunt mai rezistente. Aceasta le per- 
mite ca la moartea gazdei ele să se mențină încă în vieață pe 
cadavrul acesteia și nu mor decât mai târziu. 
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D. DESVOLTAREA MALOFAGILOR 


Malofagii sunt insecte hemimetabole. Larvele lor sufăr un 
număr de exuviațiuni până ajung la stadiul de imago. Ouăle 
sunt mici ovalare şi operculate. Acest opercul prezintă mari 
variații de formă şi ornamentații, care dau indicii prețioase 
în determinarea genurilor. Chorionul oului este prevăzut 
și el cu ornamentaţii în formă de cârlige, ancore, etc., care-i 
înlesnesc fixarea de corpul gazdei parazitare. 

Evoluţia oului se face într'un interval de 6—r5 zile la 
temperatura termostatului și un interval de aproximativ 
15—20 de zile la temperatura corpului omenesc (Osborn). 
Din ou iese o larvă asemănătoare adultului, diferă totuși de 
acesta prin mărime, lipsa petelor colorate şi a perilor. 

Stadiul larvar durează aproximativ 4—5 săptămâni (Mar- 
tin 1934). Acest interval nu este fix pentru toate speciile, el 
poate avea variații în plus sau în minus. Desvoltarea Malo- 
fagilor comportă trei stadii larvare cu două exuviații după 
care eclozează adultul. 


IV 
MATERIAL ȘI METODĂ 


Cea mai mare parte din insectele lucrate au fost recoltate 
şi cedate nouă de d-lprof. Zotta, căruia îi exprimăm toată 
recunoştinţa pentru prețioasele îndrumări ce întotdeauna ni 
le-a dat. De asemenea d-lui Arwentiew pentru materialul 
comunicat. 

Materialul provenea dela pasări vii sau împușcate și fusese 
recoltat separat dela fiecare gazdă și conservat în tuburi izo- 
late în alcool 7o. 

Din fiecare lot de insecte o parte a fost montată în Balsam 
de Canada, după procedeul de mai jos, iar restul a fost con- 
servat mai departe în alcool 7o pentru controale eventuale. 

Pentru insectele care mai păstrau încă pe ele resturi de pene 
şi diverse alte resturi figurate, capabile să îngreuieze observația 
noastră, se proceda întâi la o purificare prealabilă, consistând 
în o baie de câteva minute în eter sulfuric. 
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Montarea insectelor conservate în alcool 70 s'a făcut după 
procedeele curente adică: 

Hidratare. 

NaOH sol. aq. 33%. Maceraţia în NaOH se controla 
regulat până la dispariția completă a conţinutului organic. 

Spălare în apă distilată câteva ore (4—24) schimbată cât 
mai frequent. 

Deshidratare în alcooluri de concentraţiuni crescânde 
de: 60—7o0—80—g9o—96, câte 1—3 ore. 

'Toluol fenicat 10%, — două băi succesive de câte 1r—2 ore. 

Xylol. 

Balsam de Canada. 


Pentru orientare şi consultare m'am servit de monografia 
lui Piaget «Les Pediculines», lucrarea de sistematică a lui 
Taschenberg «Die Mallophagen», precum și lucrările 
lui Ewing asupra paraziților externi. La toate acestea am 
mai adăugat spre completare numeroasele lucrări de biblio- 
grafie citate mai Jos. 

Din cauza imposibilităței de a ne putea procura toată li- 
teratura în legătură cu studiul acestor ectoparaziți, nu am 
putut consulta întreaga bibliografie citată, dar am socotit 
că ar fi de mare folos gruparea tuturor lucrărilor interesând 
Malofagii, pentru eventuale cercetări. 

Au fost cercetate şo exemplare de pasări dela care s'au 
recoltat 13 genuri cu 48 specii de Malofagi. 

Desenele au fost conturate la aparatul de proiecție Zeiss 
cu ajutorul microscopului Zeiss, cu ocular 1 și objectiv zero, 
iar detaliile au fost completate la microscopul Zeiss fără 
ajutorul camerei clare. 

Măsurătorile le-am făcut la microscopul Reichert cu ocu- 
lar IV şi obiectiv 3, tub la 0 și micrometru ocular Reichert. 


CONSIDERAȚIUNI GENERALE ASUPRA 
CLASIFICAȚŢIEI 


Redi (1668), Degeer (1783); Giebel (1874), Piaget 
(1880), împart Pediculkdele în: 

I. Pediculine — aparat bucal sugător (haustellata) toate 
segmentele toracelui fuzionate. 
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2. Mallophaga — mandibule, aparat pentru sfărâmat pro- 
torax liber, mezo şi metatorax fuzionate. 

Piaget împarte ordinul Mallophaga în 2 familii: 

1. Fam. Philopteridae. 

2. Fam. Liotheidae. 

Kellog (1896) dă pentru Malofagi următoarea clasificație ; 

Subord. Iscknocera : cu antenele bine vizibile din trei până 
la cinci articole diferite la femelă și la mascul, lipsiți de palpi 
maxilari, mandibulele verticale, mezo- şi metetoraxul sudate. 

Subord. Amblicera : antenă din patru articole, palpi maxi- 
lari din patru articole, mandibulele orizontale, segmentele 
mezo- și metatoraxului separate printr'o sutură vizibilă. 

Subord. Iscknocera cuprinde: 

a) Fam. Phylopteridae împreună cu genul Trichodectes. 

Subord. Amblycera cuprinde: 

b) Fam. Liotheidae împreună cu genul Gyropus: 

De curând (1939) Keller a dat o nouă clasificare a Ma- 
lofagilor pe care o reproducem aici: 

Ord. Mallophaga : 
Nitzsch (1818). 


I. Subord. Philopterida (Burm. Keller). 
II. Subord. Liotheidae (Burm. Keller). 
Subord. Philopteridae (Burm., Keller). 


„ Superfamilia Nirmoidea (Keller) cu: 


Fam. Nesiotinide (Hariss. 1915). 

Fam. Docophoridae (Mjâberg, Hariss.). 
Fam. Goniodidae (Mj5berg 1910). 

Fam. Akidoproctidae (Hariss. 1915). 

Fam. Lipeuridae (Mjâberg, 1910). 

Fam. Gibeliidae (Waterston 1914). 

Fam. Docophoroidae (Hariss. 1915). 

Fam. 'Trichophilopteridae (Mj5berg 1919). 


po A 


= ePaper 


„ Superjamilia Trichodectoidea Keller. 
„ Familia Trichodectidae Kellogg (1886). 


= 


59 A. R. — Memoriile Secţiunii Ştiinţifice. Seria III. Tom. XVI. 
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Il. Subord. Liotheidae (Burm., Keller). 
A) Superfamilia Meniponoidaea (Keller). 
Fam. 'Trimenoponidae (Hariss. 1915). 
Fam. Menoponidae (Mjăberg, 1910). 
Fam. Ancistromidae (Hariss. 1915). 


Fam. Laemobotriidae (Mjăberg, 1910). 
„ Fam. Phisostomidae (Mjăberg, 1910). 


B) Superfamilia Gyropidae (Keller). 


I. Fam. Boopiidae (Mjăberg, 1910). 
2. Fam. Latumcephalidae (Hariss., Keller). 
3. Fam. Gyropidae (Kellog. 1897). 


npoprH 


In expunerea noastră noi ne-am servit de normele de cla- 
sificaţie ale autorilor mai vechi, Piaget, Kellog, ale căror 
publicații erau apărute în 1930 când noi am început observațiile. 


I. FAMILIA PHILOPTERIDAE 


Philopteridele sunt Malofagi cu corpul turtit și alungit. 
Capul are un aspect uşor conic. Forma aceasta este determi- 
nată de un sistem de bande cornoase care converg spre rădă- 
cina manibulelor. Distingem: 

1. Două bande occipitale care merg dela occiput spre ră- 
dăcina mandibulelor. 

2. Două bande temporale care încunjură tâmpla pornind 
dela occiput până la ochi. 

3. Două bande oculare care încunjură ochiul şi se unesc 
uneori cu bandele occipitale. 

4. Două bande antenare care pornesc dela antenă, fac la unele 
specii încunjurul capului şi se unesc cu bandele occipitale. 

Trabeculul este conic, bine desvoltat şi mobil. Signatura 
clypeusului este desvoltată, colorată intens şi provăzută une- 
ori cu două expansiuni laterale. Singnatura occiputului este 
mică, aproape triunghiulară şi mai slab colorată. 

Antena are cinci articole, ea prezintă însemnate variații la 
unele genuri şi specii. Palpii maxilari lipsesc, în schimb pal- 
pii labiali sunt foarte bine desvoltați. 
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'Toracele are aspect trapeziform, protoraxul se distinge net 
de metatorax și ambele sunt ornate cu bande, pustule și peri. 

Picioarele conformate după același tip clasic (coxă, tro- 
chanter, femur, tibia, tars). "Libia este mai umflată la extre- 
mitate și posedă două excrescențe cornoase care fac pense 
cu ghiarele tarsului. 'Tarsele sunt biarticulate și provăzute 
cu două ghiare. 'Toate articolele sunt provăzute cu bande 
marginale și peri variabili ca așezare şi număr. 

Abdomenul este alcătuit din două segmente a căror formă 
şi mărime diferă dela specie la specie. Segmentele abdomi- 
nale prezintă o serie de ornamentaţii reprezentate prin: 
bande, pete și peri. 

Genurile pe care noi le-am determinat din aceassă fa- 
milie sunt următoarele: 


1. G. Docophorus: corpul lat, trabecule puternic 
desvoltate (Philopterus) și mobile. 

2. G. Nirmus: corp alungit, trabeculele reduse 
aproape inexistente. 

3. G. Goniodes: primul articol antenar desvoltat 
puternic mai ales la mascul, articolul al treilea 
totdeauna ca un apendice. 

4. G. Goniocotes : Primul articol desvoltat, al treilea 
articol lipsit de apendice; extremitatea poste- 
rioară a abdomenului rotundă. 

. G. Oncophorus : antenele şi picioarele scurte, la 
cap prezintă o depresiune ca un șanț. 

„ G. Lipeurus: antenele și picioarele foarte des- 
voltate, lungi; în regiunea anterioară a capului 
o fosetă semicirculară. 

7. G. Trichodectes : antene din trei articole. Pa- 

raziți exclusiv pe mamifere. 


N wi 


I. GENUL DOCOPHORUS NITZSCH 


Genul Docophorus Nitzsch 1818 = Philopterus  Nitzsch, 
1818. 


Acest gen cuprinde specii cu corpul lățit, trabecule puternic 
desvoltate și mobile. 


59* 
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Capul este turtit şi se lărgește treptat în regiunea tâmple- 
lor. Clypeusul este convex, drept sau uşor invaginat. Signa- 
tura clypeusului este alungită și prezintă uneori două expan- 
siuni laterale care ating mandibulele. Anterior trabeculelor 
sunt inseraţi o serie de peri al căror număr variază după spe- 
cie. Antena este situată în sinusul din mijlocul capului și 
prezintă cinci articole identice la ambele sexe: primul articol 
este gros și scurt, al doilea mai subțire şi alungit, ultimele 
trei articole sunt de lungime egală. Tâmpla este mai mult sau 
mai puţin rotundă cu câțiva peri inclavați în tot atâtea pustule. 
Forma capului este determinată de o serie de bande: bande 
occipitale, bande antenare, bande aculare şi bande temporale. 

Protoraxul este în general cu marginile rotunde sau diver- 
gente și de formă trapezoidă. 

Metatoraxul aşezat pe abdomen triunghiular posedă nu- 
meroși peri inclavați în pustule. 

Abdomenul este oval sau oval alungit, compus din nouă 
segmente. La femelă este totdeauna mai alungit, la mascul 
rotund. Abdomenul este ornamentat cu bande laterale și 
pete transversale, corespunzătoare fiecărui segment și variate 
ca formă și mărime. Pe fiecare segment lateral și la extremi- 
tatea unghiulară se găsesc inserați numeroşi peri. 

Aparatul genital mascul se compune la exterior dintr'un 
penis variabil ca mărime după specii şi două apendice laterale 
de formă diversă, recurbate și ornmanetate cu pete genitale. 

La femelă vulva se găsește pe segmentul al VIII-lea ven- 
tral, încunjurată de pete genitale variate și ele ca formă dela 
specie la specie. 


1. Docophorus atratus Nitzsch 


Docophorus atratus N. = Philopterus atratus N. = Pediculus corvi Linne, 1767-70; 
Denny, Monogr. Anopl. Brit., 1842, p. 64 Tab. IV fig. 8; Giebel, Insecta Epizoa, 
1874, p. 81 Tab. IX, fig. ro; Piaget, Les Pediculines, 1880, p. 44 Tab. III fig. 2. 

Capul este aproape la fel de lung cât lat cu clypeusul con- 
vex. Anterior trabeculelor se găsesc cinci peri dispuşi după 
cum urmează: unul anterior clypeusului, al doilea puțin 
posterior clypeusului, al treilea la sutură şi alți doi peri 
anteriori trabeculelor. Trabeculele sunt puternic desvoltate, 
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recurbate şi depăşesc primul articol antenar. Antena este 
compusă din cinci articole identice la femelă și la mascul. 
Ultimele trei articole sunt de aceeaşi lungime şi mai intens 
colorate. Tâmpla este rotundă cu patru peri lungi, dintre 
care trei sunt inclavați în pustule, al patrulea păr este inserat 
imediat în vecinătatea ochiului. Bandele occipitale se întâlnesc 
cu bandele antenare, cu bandele oculare şi cu mandibulele, 

Protoraxul este lateral rotund cu unghiul posterior mai proe- 
minent. Pe fața sternală și înaintea perechii a doua de picioare 
există o bandă colorată care face coardă cu unghiul posterior. 

Metatoraxul este aşezat în unghiu pe abdomen şi prezintă 
numeroase pustule și peri. 

Picioarele sunt provăzute cu o serie de pete mai intens 
colorate. Coxa este încunjurată de o bandă neagră. Trochan- 
terul este în întregime colorat. Femurul are o bandă întune- 
cată care conturează articulația cu trochanterul și posedă în 
plus una până la două pustule. 'Tibia posedă o pată pe partea 
internă, iar la extremitatea distală are un inel colorat. Tarsul 
are la baza ghiarelor o pată întunecată. 

Abdomenul este "la femelă oval alungit, iar la mascul oval 
globulos. EI este ornat cu pete triunghiulare şi cu numeroase 
pustule inclavate. Ventral şi lateral la femelă se găseşte o se- 
rie de pete mai mici care se măresc treptat spre extremitatea 
posterioară. Pata genitală masculă are două apendice laterale 
recurbate și este complet colorată în negru. Pata genitală 
femelă este mare cu un apendice median cu conturul mai 
proeminent, iar posterior prezintă două linii colorate. 


Dimensiunea în milimetri 
Femelă = 2,256 Mascul = 1,936 


Cape ama a aaa 0,72/0,67 0,65/0,62 
NOFIE a eaea aaa 0,41/0,56 0,36/0,53 
abdomen ....... 1,12/0,92 0,928/0,83 
antena sue 0,2772 0,28 

3 femur ......... 0,24 0,22 

Ş CIDIG ema ne sie ee el 0,24 0,24 


Gazda: Corvus monedulla (Poeni-laşi, 1, II, 1930). 
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2. Docophorus îcterodes Nitzsch 


Docophorus icterodes = Philopterus dentatus Scopoli Ent. Carn., 1763, p. 383; Gibel, 
Insecta epizoa, 1874, p. 111, Tab. X fig. 8; Denny, Monogr. Anopl. Brit., 1842, p 
roi Tab. V fig. 11; Gurlt, Mag. f. d. pes. Tierheilk, VIII 415; Grube, Parasiten, 
1843, p. 468; Piaget, Les Pediculines, 1880, p. 114, Pl. X,fig.1. 


Capul. Clypeusul este convex. Signatura clypeusului se con- 
tinuă până la rădăcina mandibulelor, printr'o prelungire op- 
tuză. Regiunea temporală prezintă trei peri scurți și numai 
unul mai lung. Occiputul este convex și proeminează pe 
torax. - 
Protoraxul este provăzut cu un păr lung dispus lateral în 
regiunea unghiulară. 

Metatorax este aşezat pe abdomen printr'o terminaţie ro- 
tundă. 

Abdomenul prezintă la primul său segment o bandă groasă 
Chitinoasă, care este întreruptă în regiunea sa mediană 
printr'un spațiu clar. Fiecare bandă laterală abdominală 
trimete în segmentul respectiv de fiecare parte câte un 
apendice transversal. Petele transversale abdominale spre 
extremitatea internă sunt rotunzite și nu se întâlnesc pe 
linia mediană. Perii abdominali puțin numeroşi converg, spre 
linia mediană. 

Valvula la femelă este încunjurată de două pete colorate 
slab și precedate de alte două pete mai mici. 


Dimensiunea în milimetri 


Femela = 1,424 


(CUȚI s ndid ai le se tanue drat da diiluad 0,416/0,384 
pie 3-3. ORDINE OI RDI IRI OI a ORE ORI DI SR 0,24 /0,32 
SA DELOC Bi 6 aia pisc a 3 ai iai at 0,768/0,528 
ANTENA eeeirtre e a ee net ea ae ai aia 0,128 
9 DORIN ie ne i i n dea d at edit 0,112 
AURIE ce to i 0 au 07 sua aa li 0,96 


Gazda: Phalacrocorax -carbo ; Nettion craeca. (Car- 
don-Sulina. 'Tulcea 20/IX/1931). 
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3. Docophorus cordiceps Piaget 

Docophorus cephalus= G ru b e, Parasiten, 1843-44, p. 470 = Docophorus glareolae 
Nitzsch, Zeitsch. f. ges. Naturwiss, 1866, XXVIII; Docophorus glareole; Giebel, 
Insecta epizoa, 1874, p. 103; Docophorus cordiceps, Piaget, Les Pediculines, 1880, 
p. 8o Pl. VI fig. 2. 

Capul este mai mult larg decât lung, clypeusul este convex 
și provăzut cu trei peri anteriori, un al patrulea păr se inseră 
direct la sutură. Alți trei peri anteriori trabeculelor, care 
sunt scurte și obtuze. Antenele sunt slab colorate. 'Tâmpla 
posedă trei peri dintre care unul este dispus în imediata ve- 
cinătate a ochiului. Occiputul pătrunde în cap, dându-i aspec- 
tul unei inimi răsturnate. În regiunea posterioară bandelor 
antenare există un șanț incolor. Bandele antenare sunt mai 
groase ca de obiceiu. 

Protoraxul posedă un păr în regiunea unghiulară și laterală. 

Metatoraxul este mai lung decât protoraxul şi prezintă o 
pată care merge paralel cu marginea sa posterioară. Această 
pată prezintă numeroase pustule pentru tot atâția peri. 

Abdomenul este mai mult oval rotund cu pete transversale 
care converg în regiunea mediană și sunt provăzute cu pus- 
tule nu totdeauna complect inclavate. Segmentul al VII-lea 
este mai lung decât precedentele. Segmentul al VIII-lea care 
are cea mai mare lungime este colorat intens mai ales în por- 
țiunea sa anterioară. Bandele laterale abdominale proemi- 
nează în segmentul anterior în deosebi pentru primele seg- 
mente. Pata genitală femelă este provăzută cu două apendice 
posterioare triunghiulare dela care pleacă două pete colorate 
şi care se subțiază spre segmentul al IX-lea abdominal. 


Dimensiunea în milimetri 
Femelă = 1,952 Mascul = 1,568 


CARI sie ata aa ala 0,64/0,768 0,512/0,624 
VOTA R, somos maia 0,48/0,56 0,304/0,416 
abdomen ....... 1,136/1,056 0,816/0,704 
antena  ..... .. 017 0,17 

0 DETE: e vata eu 0,19 0,16 

9 tibiă esse aaa „. 0,16 0,14 


Gazda: Vanellus cristatus (Sulina 21.1X.1932). 
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4. Docophorus dilatatus Piaget 


Docophorus dilatatus, Piaget, Les Pediculines, 1880, p. 102, Pl. IX, fig. 3. 


Capul este conic mai mult lung decât larg. Anterior trabe- 
culelor se inseră cinci peri. Signatura clypeusului este mică 
şi în spre regiunea posterioară se rotunjeşte. 'Tâmpla lateral 
este rotundă şi provăzută cu doi peri lungi. Occiputul proe- 
minează în cap. Bandele occipitale sunt distincte numai la 
baza lor. - 

Protoraxul este la limita sa cu metatoraxul concav, unghiul 
posterior este drept şi provăzut cu un număr lung. 

Metatoraxul este dispus pe abdomen în unghiu. El este 
colorat în întregime şi săpat de numeroase pustule. Unghiu- 
rile laterale sunt divergente. 

Abdomenul la femelă este oval şi foarte alungit, este colorat 
în întregime exceptând suturile între segmente. Segmentul 
al IX-lea este mai lung ca de obicei. Bandele laterale trimit 
un vârf proeminent în segmentul anterior. Pe fiecare seg- 
ment se găsesc câte 2—4 peri lungi dispuși în regiunea me- 
diană. Incepând dela al III-lea segment se găseşte lateral 
câte un păr lateral şi mai distanțat de celelalte. Pe partea 
ventrală vulva este încunjurată de peri fini. Inapoia vulvei 
se găsește o pată lățită şi colorată încunjurată de alte două 
pete mici în formă de virgulă. 


Dimensiunea în milimetri 


Femela = 1,808 Mascul = 1,618 


CAD sai 0 3 ea aaa 0,448/0,446 0,46 /0,432 
AOTAIE etc în nar aa 0,304/0,4 0,4 /041 
abdomen ....... 1,056/0,432 0,432/0,512 
A SOUL aa sau 0,144 0,16 
$ IBIS: sesiza 0,144 0,14 
antena ........ 0,16 0,172 


Gazda: Picus major (Buciumeni, laşi 7.1V.932). 
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5. Docophorus latifrons Nitzsch 


Docophorus latifrons N.: Giebel, Insecta epizoa, 1874, p. 93; Denny, 


Monogr. Anopl. Brit., 1842, p.97 fig. 4; Piaget, Les Pediculines, 1880, p. 36, 
PI. II, fig. 7. 


Capul se prezintă mai mult lung decât larg. Clypeusul este 
invaginat cu marginile laterale unghiulare. Signatura clypeusu- 
lui este invaginată anterior și proeminează până în apropierea 
mandibulelor. Pe bandele laterale ale clypeusului se găsesc 
inserați trei peri lungi și paraleli, un al patrulea păr mai râic 
este dispus înaintea suturii și alți doi peri mai lungi inserați 
puțin înaintea trabeculelor. Acestea sunt lungi și puţin re- 
curbate. Antenele sunt bine desvoltate; ochii proeminează 
puțin. Pe bandele temporale sunt inserați doi peri lungi și 
câțiva spini. Occiputul este drept, aproape pe aceeași linie cu 
tâmpla. 

Protoraxul de formă trapezoidală are unghiurile laterale 
proeminente. 

Metatoraxul este intens colorat; la mijlocul său se găseşte 
un șanț incolor. Bordura posterioară este săpată de numeroase 
pustule corespunzătoare la tot atâția peri (7—10). Metato- 
raxul este prevăzut cu un păr mai lung și un spin mic, ambii 
dispuși puțin înaintea unghiului posterior. 

Abdomenul ește oval mai alungit la femelă și mai oval ro- 
tund la mascul; începând dela segmentul al IV-lea el se 
îngustează treptat spe extremitatea posterioară. Bandele la- 
terale proeminează puţin în segmentele anterioare. Petele 
transversale sunt triunghiulare, spre partea mediană rotun- 
zite, iar posterior invaginate; ele posedă în apropierea stig- 
matului o pustulă inclavată. Segmentul al VIII-lea este 
provăzut cu o bandă transversală săpată de două pustule 
mari. „Segmentul al IX-lea are ca ornamentație două pete 
mici şi de fiecare parte câte două buchete de peri. Pe 
faţa ventrală şi lateral se disting pentru fiecare segment 
o pereche de pete ovalare care se măresc treptat spre 
extremitatea posterioară. Pata genitală femelă este reniformă; 


în regiunea posterioară a vulvei se observă două pete mici 
triunghiulare. 
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Dimensiunea în milimetri 


Femela = 2,192 Mascul = 1,84 


cap ........ SR 0,72/0,58 0,624/0,592 

tOrace e: ses 0,52/0,53 0,4  /0,56 

abdomen ..... 0,99/0,89 0,91 /0,80 
3 femur ..... . 0,24 0,24 
UNDE ea sie lea 0,19 0,192 


Gazda: Cuculus canorus, Pica caudata (Hârtopul Mare 
Orhei 4.V.933). 


6. Docophorus cursor Nitzsch 


Docophorus cursor N.; Denny, Monogr. Anopol, Brit., 1842, p. 101, Tab.IIl, 
fig. 1; Giebel Insecta epizoa, 1874, p. 75, Tab. 10. fig. s şi 6; Piaget, 
Les Pediculines 1880, p. 24, PL. 1, fig. s. 


Capul mai mult lung decât lat, anterior aproape conic, cly- 
peusul lateral are o lățime mai mare decât în partea sa an- 
terioară. El prezintă 2—3 peri dispuși după cum urmează: 
primul păr este situat anterior lung și puțin recurbat, al doilea 
şi al treilea păr se inseră mai spre extremitatea posterioară a 
clypeusului. Anterior trabeculelor se găsesc încă doi peri 
mai lungi. Trabeculele sunt bine desvoltate și puțin recurbate. 
Ochii sunt provăzuți cu doi peri lungi și câțiva spini. Occipu- 
tul proeminează pe torax. Bandele occipitale merg oblic, ele 
nu ating bandele antenare. Acestea fac încunjurul capului, 
dar sunt întrerupte la sutură. Signatura clypeusului posedă 
două expansiuni laterale a căror lungime ating mandibulele. 

Protoraxul se prezintă posterior cu unghiurile rotunzite. 
El prezintă ca ornamentație două pete dreptunghiulare şi un 
păr dispus la unghiul posterior. 

Metatoraxul lateral este rotunzit şi prezintă două pete se- 
parate printr'un șanț median incolor; la marginea sa poste- 
rioară este provăzută cu numeroase pustule pentru inserția 
a tot atâția peri. 

Picioarele caracteristice genului. 

Abdomenul este la femelă oval rotund. Bandele laterale la 
primele 7 segmente, proeminează în segmentele anterioare. 
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Petele transversale spre partea lor internă și mediană sunt 
obtuze şi prezintă două pustule dintre care cea externă este 
complect inclavată. Această pustulă nu se mai vede în seg- 
mentul întâi în celelalte segmente ea este indicată printr'o 
simplă invaginare. Perii segmentelor abdominale pe linia 
mediană sunt mai apropiați. Segmentul al VIII-lea are o 
pată intens colorată bine conturată. Segmentul al IX-lea este 
prevăzut cu două pete mici transversale. Pata genitală femelă 
este vag distinctă. 


Dimensiunea în milimetri 


Femelă = 1,968 


CENTI adie nl anii e Dad ai id i au : 0,592/0,56 
VOTE, e cps aaa cit al aria Os , 0,336/0,48 
abdomenul ..........c........ 1,20 :/0,80 
ADlENE. semidec m ati. late iata ară 0,224 

2 OTE neegalat iii ana 0,208 

3 MIM i se ata eee asia ed dia 0,24 


Gazda: Asio otus (Poeni, Iaşi 11.11.0932). 


7. Docophorus ocellatus N it z sc h 


Docophorus ocellatus N. = Philopterus ocoellatus Scopoli Ent. Carn., 1763, p. 382; 
Denny, Monogr. Anopl. Brit., 1842, p. 65, Tab. III, fig.ro; Giebel, Insecta 
epizoa, 1874, p. 81 Taf. IX fig. 7 şi 8; Piaget, Les Pediculines, 1880, p. 46. 


In general această specie prezintă multe asemănări cu ge- 
nul D. atratus. După unii autori (Piaget) ar fi vorba de o 
simplă varietate a speciei D. atratus. 

Capul. Clypeusul este drept. Anterior trabeculelor se găsesc 
cinci peri a căror dispoziție este identică ca la Docophorus 
atratus. Signatura clypeusului merge subțiindu-se aproape 
brusc spre extremitatea posterioară, dând naştere unei proe- 
minențe ascuţite. 

Protoraxul este lateral mai mult rotund cu bande intens 
colorate și mai groase. 
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Metatoraxul spre extremitatea posterioară are unghiurile 
rotunzite. Marginea din vecinătatea abdomenului este pro- 
văzută cu o serie de pustule. 

Abdomenul este oval rotund, petele transversale spre partea 
lor mediană nu sunt ascuțite ca la D. atratus ci obtuze. Spa- 
țiul stigmatic este la fel de mare pe toate segmentele. Seg- 
mentul al VIII-lea este acoperit de o pată intens colorată, care 
prezintă o strangulare în porțiunea mediană. Ventral, petele 
laterale ovale sunt mult mai mari şi mai alungite ca la D. 
atratus. Femurul prezintă la marginea sa externă o pată intens 
colorată, care în porțiunea sa mijlocie este săpată de un spațiu 
clar. 


Dimensiunea în milhmetri 


Femela = 2,193 


ORĂ 6 fa ee i pl 0 a e oi ae 0,698/0,7 
VOTARE. en pasate ae pa a aia 0,32 /0,57 
Ab dODERI ca și ae e sta pe i paie 1,216/0,97 
SINORĂ, eee ma a Baiee oaia ina aa 0,24 
IONUL sesarula a ler aa ce aicea cal iar it 0,32 
OO CIDIE usoare ră sea tra na iată bă — 


Gazda: Corvus cornix. (Brănești, Ilfov, 5.X11.1931) 


8. Docophorus crassipes Nitzsch 


Docophorus crassipes N. = Denny, Monogr. Anopl. Brit., 1842, p. 68, Tab.IIIl, 
fig. 6; Giebel, Insecta epizoa, 1874, p. 72 Tab. IX, fig. 6; Piaget, Les Pediculines, 
1880, p. so Pi. III f. 7. 


Capul are clypeusul în porțiunea sa anterioară puțin inva- 
ginat și prevăzut cu 3 peri, dintre cari al II-lea foarte mic, 
al III-lea lung și recurbat. Inaintea suturei se inseră alți 2 
peri, iar anterior trabeculelor există încă 2 peri. 'Trabeculele 
sunt mari, ating aproape jumătate din articolul II antenar. 
Signatura clypeusului ajunge la mandibule și depășește puţin 
vârful lor, lateral prezintă două expansiuni nu prea alungite. 
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In regiunea mijlocie această signatură este mai slab colorată, 
ea se prezintă aproape clar. Primul articol antenar prezintă 
câțiva spini. Tâmplele sunt rotunde și săpate, de o parte şi 
de alta, de patru pustule pentru patru peri lungi; una din 
aceste pustule este situată în vecinătatea ochiului. Bandele 
antenare sunt întrerupte la sutură, bandele occipitale sunt 
intens colorate, dar nu ating bandele antenare. 

Protoraxul este lateral rotund, cu bande de culoare închisă 
şi cu păr inserat la unghiul posterior. 

Metatoraxul este dispus pe abdomen în unghiu, marginele 
laterale divergente. La partea sa posterioară este săpat de o 
serie de pustule complet inclavate și care sunt corespunză- 
toare la tot atâţia peri. 

Picioarele. Prima pereche este foarte mică, a III-a cea mai 
bine desvoltată, ele sunt colorate și prezintă aceleaşi pete 
caracteristice genului. Perechea III-a de picioare este colo- 
rată aproape în întregime. 'Tibia de partea sa internă pre- 
zintă câțiva spini. Unghiile sunt bine desvoltate. 

Abdomenul este larg şi oval, cu pete triunghiulare caracte- 
ristice genului. Spaţiul clar din jurul stigmatului este redus. 
Segmentul VIII are pata transversală invaginată în regiunea 
posterioară. Bandele laterale nu intră în segmentul anterior. 
Perii abdominali sunt numeroşi. Pe fața ventrală și lateral se 
găsește o serie de pete mici, care se măresc spre segmentul 
VII și VIII. Petele genitale sunt caracteristice genului. 


Dimensiunea în milimetri 


Femela = 1,968 Mascul = 1,936 


i 1 ÎNORIEORREI 0,57 [0,576 0,52/0,544 

torax ...,.... 0,32 /0,49 0,49/0,448 

abdomen ..... 1,120/0,83 0,83/0,736 
3 femur ....... 0,256 — 
2 DIA eunesaeae 0,208 — 


Gazda: Pica caudata (Poeni-laşi, 3.VI.1933). 
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9. Docophorus communis Nitzsch 


Docophorus communis N. = Philopterus subflavescens Geoffroy, His. Abr. Ins., 1762, 
p. 590; Giebel, Insecta epizoa, 1874, p. 82, Tab. XI, f. 13; Piaget, Les Peâdicu- 
lines, 1880, p. 54, Pl. IV, £. ş. 


Capul este mai lung decât lat, clypeusul este anterior 
invaginat. Trabeculele sunt bine desvoltate, lungi, ajungând 
aproape la jumătatea articolului al II-lea antenar. Inaintea 
trabeculelor sunt inserați de o parte şi de alta 6 peri după 
cum urmează: primul inserat direct pe clypeus; el este drept, 
al II-lea mai mic şi puțin recurbat în afară, este dispus puțin 
înaintea suturii; al III-lea păr este dispus vertical chiar la 
sutură, al IV-lea puțin posterior suturei, al V-lea și al VI-lea 
imediat vecine trabeculelor şi anterior lor. Signatura clypeu- 
sului este mare, mai intens colorată anterior şi cu două expan- 
siuni laterale. Mandibulele sunt bine desvoltate şi prezintă 
fiecare câte o crestătură și doi dinți. Antenele sunt de dimen- 
siune obișnuită. 'Tâmplele sunt rotunde şi săpate de cinci 
pustule complet inclavate şi incolore, pentru inserția a 5 peri 
lungi. Bandele temporale aproape inexistente. Bandele occi- 
pitale merg oblic și se bifurcă: o ramură se uneşte cu rădă- 
cina mandibulelor, a II-a cu bandele oculare. 

Protoraxul are marginile sale laterale rotunde şi prevăzut 
cu un singur păr. Bandele laterale sunt groase și intens colorate. 

Metatoraxul are laturile foarte puțin divergente, el este 
dispus pe abdomen aproape rotund. La extremitatea sa vecină 
abdomenului, prezintă o bandă, care merge aproape paralel 
cu marginea și care este săpată de numeroase pustule pentru 
inserţia perilor, care sunt lungi și subțiri. 

Picioarele sunt scurte, perechea III-a mai desvoltată şi colo- 
rată mai intens. 'Trochanterul este aproape colorat în între- 
gime; femurul posedă o pată mai intens colorată. Câţiva peri 
fini se inseră la partea dorsală a femurului. 

Abdomenul este oval alungit, segmentele anterioare sunt 
mai lungi și se micşorează treptat până la ultimul segment. 
Segmentul al VIII-lea este colorat în întregime şi prezintă la 
extremitatea sa posterioară o mică invaginare şi lateral ace- 
steia, două pustule mari și doi peri. Segmentul al IX-lea este 
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mic, bilobat, cu loburile rotunde și provăzute fiecare cu câte o 
pată mică triunghiulară. Bandele laterale ale segmentelor sunt 
subțiri mai ales la ultimele segmente. Primele 4 segmente 
trimet o mică proeminență în segmentul anterior. Petele trans- 
verse sunt rotunde pe partea lor internă, iar posterior sunt 
săpate de 4, 5, 6 pustule cu tot atâţiaperi. Median, perii sunt 
relativ deși, lungi și converg puţin între ei. Valvula este 
ornată de o pată genitală mare, care se prezintă anterior ro- 
tundă cu o proeminență posterioară și o serie de pete mici 
rotunde, care merg până în segmentul al IX-lea. 


Dimensiunea în milimetri 


Femela — 1,52 Mascul = 1,328 


CAŢ) său 0,48/0,48 0,38/,04 
0) 0: ADOR 0,22/0,416 0,22/0,33 
abdomen ..... 0,83/0,70 0,72/0,512 
antena ...... 0,192 0,17 
3 femur ssevasa 0,19 0,17 
alei. TDI 0,14 0,14 


Gazda: Motocilla alba; Turdus musicus; Chloris chloris 
(Hârtopul Mare, Orhei, 2.1V.1933). 


10. Docophorus Platystomus N i tz sc h 


Docophorus piathystomus N.: Gie bel, Insecta epizoa, 1874, p. 69, Taf. IX, Pl. 1; 
Denny, Monogr. Anopl. Brit., 1842, p. 108; Piaget, Les Pediculines, 1880, p. 
17 PL. I,f.a. 


Capul este mai lung decât lat, anterior mult prelungit și cu 
clypeusul invaginat. Unghiurile laterale ale clypeusului sunt 
rotunde. 'Trabeculele sunt mari şi cu vârful puţin recurbat 
în sus. Sinusul antenar nu este prea proeminent. Antenele 
sunt groase și cu articolele scurte și prevăzute cu câțiva peri. 
In porțiunea anterioară capului până la limita trabeculelor, 
sunt inserate de fiecare parte câte 7 peri în modul următor: 
de o parte şi de alta a clypeusului 2 peri lungi și recurbați 
spre partea internă, 2 peri la sutura clypeusului, al V-lea cam 
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la mijlocul bandei antenare şi 2 anterior trabeculelor. Signa= 
tura clypeusului este anterior uşor invaginată, ia apoi o formă 
dreptunghiulară și proeminează apoi printr'o prelungire care 
depăşeşte mandibulele. Lateral signatura prezintă în ambele 
părți două şanţuri incolore, care merg paralel cu marginile 
sale. Mandibulele sunt puternice, intens colorate şi provăzute 
cu o crestătură, care este mai pronunțată la mandibula dreaptă. 
Bandele antenare sunt întrerupte la sutură şi se opresc cam 
la nivelul superior al signaturei. 

Bandele interne pătrund adânc în clypeus, formând două 
proeminențe laterale. Tâmpla este rotundă şi provăzută cu 
patru peri, unul inserat în vecinătatea ochiului. Bandele tem- 
porale sunt foarte fine. Bandele occipitale sunt groase şi merg 
oblic, unindu-se cu rădăcina mandibulelor şi cu bandele 
oculare. Occiputul este uşor concav, aproape drept. 

Protoraxul are unghiurile posterioare puțin divergente şi 
provăzute cu un păr scurt. Lateral şi posterior prezintă bande 
chitinoase late şi intens colorate. 

Metatoraxul este dispus pe abdomen rotund. O pată colo- 
rată face margine spre partea sa posterioară. Această pată este 
provăzută cu o serie de pustule și peri. Pe linia mediană aceste 
pete sunt separate printr'un şanţ incolor. La unghiurile 
posterioare, prezintă doi peri inclavaţi ambii într'o pustulă. 

Picioarele sunt relativ mici şi groase, femurul este globulos 
și provăzut dorsal cu câțiva peri scurți. 'Tibia este subțire şi 
mai lungă şi este colorată în întregime, spre extremitatea sa 
distală prezintă un inel incolor destul de lat. Tarsele sunt 
Mici, unghia subțire şi recurbată. 

Abdomenul este oval rotund, mai comprimat ca de obiceiu. 
Segmentele au aproape aceeași lungime. Bandele laterale sunt 
groase şi proeminează în segmentul anterior. Petele transver- 
sale sunt aproape triunghiulare, dar cu vârful mai mult 
rotund. Ele prezintă câțiva peri, dintre care unul este inclavat 
într'o jumătate de pustulă. Segmentul al VIII-lea este colorat 
în întregime, exceptând o mică zonă clară dispusă la partea 
posterioară. Segmentul al IX-lea este mic, clar și invaginat. 
Valvula genitală este bilobată şi bordată cu peri foarte fini. 
Pata genitală este reprezentată prin două pete alungite şi 
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uniforme, la curbura cărora se găsesc alte două pete mici 
în virgulă. 


Dimensiunea în milimetri 


Femela = 2,224 Mascul = 1,74 


E DD neta a ce 0,76/0,70 0,67/0,64 
TOTI. cca re a 0,33/0,56 0,27/0,51 
abdomen ..... I1,20/1,07 0,84/0,88 
antene . ..... 0,2 0,208 

3 femur ....... 0,192 0,22 

3 tibia ..... sia 0,224 — 


Gazda: Buteo clei (Hârtopul Mare-Orhei, 6.VI.933). 


II. Docophorus fuluus Nitzsch 


Docophorus fulvus N. = Nirmus glandarii Leach, 1852, Lict Brit. An., p: 8; Denny, 
Monogr. Anopl. Brit., 1842, p. 73, Tab. II, f. 9; Giebel, Insecta epizoa, 1874, p. 
85 Taf. IX f. 11; Piaget, Les Pediculines, 1880, p. s1 "Pl. III f. 9. 


Capul are clypeusul lat, anterior, este puțin invaginat, 
aproape imperceptibil. 'Trabeculele sunt mari şi recurbate. 
De o parte şi de alta a capului se inseră câte ş peri: primul 
păr este mic, al II-lea mai lung și recurbat spre partea inte- 
rioară, al III-lea este mic şi inserat la sutură şi alți 2 peri lungi 
dispuşi înaintea trabeculelor. Antenele sunt de mărime obiș- 
nuită cu ultimele 3 articole mai intens colorate. Tâmpla este 
rotundă şi provăzută cu 5 peri lungi. Signatura clypeusului 
este proeminentă spre mandibule, depășindu-le puțin. In 
partea sa anterioară prezintă o bandă transversală îngustă. 
Bandele occipitale sunt bine desvoltate şi intens colorate. 
Bandele temporale sunt înguste și săpate de pustule. Bandele 
antenare sunt întrerupte la sutură şi spre partea lor internă 
sunt mai intens colorate. 

Protoraxul este în formă de trapez, cu unghiurile laterale 
proeminente. Există un singur păr inserat spre partea internă, 
mai înaintea unghiului posterior. 


6o A. R. — Memoriile Secțiunii Ştiinţifice. Seria II]. Tom. XVI. 
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Metatoraxul ceva mai puţin lat decât capul, este dispus pe 
abdomen printr'o slabă proeminență rotundă. Marginal este 
bordat de o bandă lată transversală, care este întreruptă în 
porțiunea mediană. Această bandă este săpată de numeroase 
pustule complet inclave. 

Picioarele sunt puternice, perechea III-a mai desvoltată, 
perechea I-a este mai slab colorată. Femurul său prezintă o 
bandă marginală pe partea internă, care se prelungeşte până 
la articulația cu tarsul. 

Abdomenul este oval alungit, mai lat în regiunea sa mediană. 
Primele trei segmente prezintă câte o bandă laterală intens 
colorată. Petele transversale sunt rotunde pe partea lor 
internă şi posterior sunt săpate de foarte numeroase 
pustule. Segmentul al VIII-lea este colorat în întregime 
şi prezintă la partea posterioară o invaginare, 2 pustule 
şi 2 peri lungi. Segmentul al IX-lea este mic bilobat și 
prezintă 2 pete mici aproape triunghiulare, corespunzătoare 
fiecărui lob. Perii din regiunea mediană sunt lungi și con- 
verg puţin între ei. 

Pe fața ventrală și lateral există pentru fiecare segment câte 
o pereche de pete mici ovalare, care cresc treptat, spre extre- 
mitatea posterioară. Pata genitală femelă are două prelungiri 
laterale şi în dreptul acestora două pete mici punctiforme. 
La mascul petele genitale sunt caracteristice genului. 


Dimensiunea în milimetri 


Femela = 2,06 Mascul = 1,74 


CAD aci eoaa 0,57 /0,59 0,56 /0,52 
fOTAE pie 0,32 /0,49 0,256,0,48 
abdomen ..... 1,232/0,89 0,928/0,75 
antena  ..... 0,20 0,21 

2 SEMNE ss aee 0,22 0,23 

3 VIB sau daia 0,208 0,215 


Gazda: Garulus glandarius ; Pica caudata. (Hârtopul 
Mare—Orhei, 26.11.1933). 
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II. GENUL NIRMUS NITZSCH 


Nirmus Nitzsch 1818 = Degeeriella Neuman 1906. 
Sunt Malofagi, al căror corp este îngust şi alungit. 


Capul variază ca formă, astfel poate fi: conic, convex, 
trunchiar sau anterior invaginat. Clypeusul este provăzut cu 
3—] peri. Antenele sunt identice la ambele sexe. 'Trabeculele 
nu sunt desvoltate, la unele specii sunt inexistente. Bandele 
antenare nu sunt întrerupte la sutură, decât la unele specii. 
In general ele conturează capul, fără nicio întrerupere, afară 
de câteva fisuri, corespunzătoare perilor. Tâmplele sunt 
adesea ornamentate cu o bandă îngustă. 

Protoraxul este trapeziform și uneori dreptunghiular. 

Metatoraxul este dispus pe adbomen în unghiu, sau cu o 
proeminență rotundă. La câteva specii este drept. In regiunea 
sa mediană metatoraxul este provăzut cu un șanț incolor. 

Picioarele sunt subțiri şi scurt. Coxa este încunjurată cu o 
bandă întunecată, trochanterul este puțin desvoltat şi îngust, 
femurul este mai lung decât tibia, cu peri și adesea cu pete 
colorate. 'Tibia este mai îngroşată la extremitatea sa distală 
şi provăzută cu 2 spini, dispuși de partea internă, şi un păr 
lung dorsal, tarsul este mic cu două unghii de lungime inegală. 

Abdomenul este oval, alungit sau uneori larg ca la g. Doco- 
phorus. Bandele laterale pătrund în segmentele anterioare. 
Petele transverse ocupă segmentele pe toată întinderea lor. 
Segmentele abdomenului nu sunt de lungime egală. Segmen- 
tele 2—6 sunt cele mai mari; al VIII-lea și al IX-lea nu au 
sutura distinctă. La femelă segmentul al IX-lea este invaginat; 


la mascul este trunchiat. Petele genitale în general nu se 
disting. 


1. Nirmus fuscus Nitzsch 


Nirmus fuscus N.: Denny, Monogr. Anopl. Brit., 1842, p. 118, Tab.IX,f.8; 


Giebel, Insecta epizoa, 1874, p. 123 Taf. VIII f. 2; Piaget, Les Pediculines, 
1880, p. 130 Pl. Xf.9. 


Capul este mai mult lung decât lat, anterior se rotunzeşte, 
De o parte şi de alta clypeusul este provăzut cu 4 peri relativ 


61* 
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scurți. Inaintea trabeculelor, care sunt reduse, se observă alți 
2 peri mai lungi. Antenele sunt mici și au articolul al III-lea 
mai îngroşat. În genere articolul al V-lea este mai lung decât 
al III-lea. 'Tâmpla este lateral rotundă, dar spre extremitatea 
posterioară devine unghiulară, ea este provăzută cu 3 peri; 
primul inserat în imediata vecinătate a ochiului. Occiputul se 
prezintă concav. Bandele occipitale nu sunt distincte. Bandele 
antenare fac încunjurul capului și sunt săpate de fisuri cores- 
punzătoare la tot atâția peri. 

Protoraxul este trapeziform, cu marginele laterale rotunde. 
La unghiul posterior se inseră un păr. 

Metatoraxul este dispus pe abdomen în unghiu şi prezintă 
3 peri laterali, dintre cari 2 sunt mai lungi. 

Picioarele nu au nimic deosebit, ele păstrează caracteristica 
genului. 

Abdomenul este alungit şi prezintă median pe primele seg- 
mente 4—8 peri lungi. Bandele laterale sunt intens colorate 
şi proeminează în segmentele anterioare. Abdomenul este 
colorat în întregime, exceptând spațiul dintre segmente, la 
suturi şi stigmate. Segmentul al VII-lea şi al VIII-lea sunt 
mai mici decât celelalte. Segmentul al IX-lea la femelă este 
invaginat şi are câțiva peri. La mascul segmentul al IX-lea 
este rotund și provăzut cu 4—5 peri recurbați. La mascul pe 
segmentul al VIII-lea există o pată genitală mică. La femelă 
valvula este dreaptă şi dispusă transversal. 


Dimensiunea în milimetri 


Femelă == 2,016 Mascul = 1,68 


o. e ARII PRI 0,52 /0,4 0,368/0,344 
torax ........ 0,34 /9,256 0,2'72|0,304 
abdomen ..... 1,248/0,512 1,05 /0,448 
antenă. . sase 0,208 0,112 

3 femur ....... 0,176 0,176 

e II ace ra tati ; 0,16 0,16 


Gazda: Buteo vulgaris (Buciumeni— laşi, 27.111.1933). 
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2. Nirmus fusco marginatus Denny 


Nirmus fusco-marginatus D. = Philopterus colymbinus — Scopoli Ent. Carn., 1763, 
p. 384 (Degeriella colymbina scopoli), Denny, Monogr. Anopl. Brit., 1842, p. 136 
Tab. X p. 1; Piaget, Les Pediculines, 1880, p. 202, Pl. XVI, £.6. 


Capul este conic, anterior mai îngust, se lărgește treptat 
spre sutură. Există ş peri anterior dispuși astfel: unul anterior 
mai lung fixat spre clypeus, 2 peri dispuși la sutură și alți 
2 peri inserați imediat posterior suturei. Signatura clypeusului 
este scurtă şi la extremitatea sa posterioară, se rotunzeşte. 
Trabeculele sunt foarte reduse. Antenele mici şi slab coloarte 
au primul articol mai gros, aproape egal de lung cu al II-lea. 
Tâmplele sunt rotunde şi au inserate pe bandele lor un păr 
lung și 2 spini (Piaget 1). 

Protoraxul este trapezoidal, lipsit de peri şi provăzut 
cu 2 bande, una laterală și a Il-a transversală, situată 
la extremitatea sa anterioară. Această ultimă bandă este 
invaginată. 

Metatoraxul la fel de lung cât capul, are inserați 6—7 
peri lateral și o bandă laterală întreruptă printrun şanţ 
transvers, 

Picioarele caracteristice genului. 

Abdomenul este oval alungit cu segmentele de lungime egală 
şi provăzute cu câte 2 peri mediani lungi. Bandele laterale 
sunt întunecate şi proeminează în segmentele anterioare. La 
limita dintre segmente, bandele transversale prezintă o îngro- 
şare de formă discoidală spre extremitatea lor. Segmentul al 
IX-lea este la femelă invaginat și formează 2 proeminențe, 
fiecare provăzute cu câte un spin şi două pete mici triun- 
ghiulare. 

Pe fața ventrală la femelă, vulva este rotundă, bordată cu 
peri și ornată cu o pată, genitală rotundă. Celelalte segmente 
prezintă câte 2 pete semicirculare, mai slab colorate, cu un 
contur nu prea definit, dar dispuse simetric de o parte și de 
alta, a fiecărui segment. 
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Dimensiunea în milimetri 


Femela = 2,288 Mascul = 1,7 


CAD s .... sosit 0,51 /0,424 0,4 [0,3 
DIA, sase isca o 0,4  /0,256 0,29/0,3 
abdomen ..... 1,408/0,512 0,9 /0,327 
antena ...... 0,184 0,22 

3 femur . ..... 0,176 0,173 

3 tibia sasi 0,144 0,145 

Gazda: Pădiceps cristatus (Canal Sulina-Tulcea 27.1X. 
1931). 


3. Nirmus rufus N. var. socialis Giebel 


Nirmus rufus var. socialis Gie bel, Insecta epizoa, 1874, p. 128; Piaget, Les 
Pediculines, 1880, p. 132. 


Această specie seamănă cu Nirmus fuscus de care diferă 
prin următoarele caractere: 

Capul este mai mic, perii sunt mai lungi, tâmplele sunt 
perfect rotunde și prezintă o îngroşare a epidermei, care dau 
aspectul unor bande laterale intens colorate. Occiputul este 
dispus aproape pe aceeaşi linie cu tâmplele. 

Protoraxul este trapeizoidal cu un păr dispus la unghiul 
posterior. 

Metatoraxul este aşezat pe abdomen în unghiu cu 3 peir 
laterali și 2 bande laterale groase. 

Picioarele. La a doua şi a treia pereche nu prezintă nimic 
deosebit. La prima pereche însă femurul prezintă o pată 
întunecoasă. 

Abdomenul posedă pe fiecare segment câte o pată trans- 
versală colorată. Coloraţia acestor pete transversale este mai 
accentuată spre suturile segmentelor învecinate, în aşa fel 
că porțiunea mijlocie apare mai palidă. La primele două seg- 
mente abdominale, pata transversală prezintă câte o inva- 
ginare mediană. Sutura între segmentul al VIII-lea și al 
IX-lea nu este distinctă. Segmentul al IX-lea are 2 peri lungi 
inclavați în două pustule. 
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Dimensiunea în milimetri 


Femela = 2,09 


CA. 8 poe 3 în dei dpi Dia dl doi A 0,52/0,46 
2 pc. CER DER INT E RR RO PRO RR 0,30/0,4 
abdomen. ; isca ae cae tie ata eee a 1,28/0,52 
antena .....ccc. cc... î...... 0,19 

7 SOTIE ee ea ea de ton a de tă 0,17 

9 IDLE e pa aaa dee i dea 0 di bas 0,196 


Gazda: Circus cianeus (Păuleşti-Lăpuşna, 6.1V.1933). 


4. Nirmus marginals Nitzsch 


Nirmus marginalis N.: De nny, Monogr. Anopl. Brit,, 1842, p. 118, Tab. VIII, £.2; 
Giebel, Insecta epizoa, 1874, p. 141, Taf. VI, f. 6 și 7; ; Piaget, Les Pediculines, 
1880, p. 154. 


Capul este mai larg decât lung, ușor invaginat anterior. 
De o parte şi de alta a clypeusului există 4 peri relativ 
scurți. Antena este conformată la fel la ambele sexe. Tâm- 
plele sunt rotunde lateral, largi, spre extremitatea lor 
posterioară prezintă un unghiu. De fiecare parte tâmplele 
au câte un păr lung și 2 spini mici și rigizi. Bandele tempo- 
rale sunt distincte, dar colorate slab. Bandele antenale sunt 
largi și colorate. 

Protoraxul este în formă de trapez și prevăzut cu un păr 
inserat ceva mai înaintea unghiului posterior. Protoraxul 
pătrunde mai adânc ca de obiceiu în regiunea occipitală. 

Metatoraxul este dispus pe abdomen în unghiu și posedă 
lateral câțiva peri (6). 

Picioarele nu au nimic deosebit, în afara perilor, care sunt 
cu mult mai numeroşi. 

Abdomenul este oval, lăţit cu suturile între segmente bine 
distincte. Bandele laterale proeminează în segmentul ante- 
rior. Petele segmentelor sunt slab vizibile. Lateral pentru 
fiecare segment se disting câte 2 peri. Valvula genitală este 
rotundă şi cu numeroși peri pe margine. 
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Dimensiunea în milimetri 


Femela = 2,07 Mascul = 1,86 


CAP seo dea sia 0,486/0,432 0,46/0,39 
LOPE pn totuna sta 0,336/0,272 0,30/0,4 
0,416 
abdomen ....... 1,28 /0,608 0,96/0,57 
antena ........ 0,208 0,19 
3 femur ......... 0,176 0,168 
3 tibia „cc... .... 0,176 0,1770 


Gazda: Turdus pilaris (Poeni, Iaşi, 21.1V.1933). 


5. Nirmus guadrulatus Nitzsch 


Nirmus quadrulatus N.: Giebel, Insecta epizoa, 1874, p. 153; Piaget, Les 
Pediculines, 1880, p. 187, Pl. XIV, p.2. 


Capul anterior este rotund și conturat de bandele antenare. 
De fiecare parte există patru peri dispuși după cum urmează: 
2 peri pe clypeus, alți 2 peri înaintea trabeculelor. Acestea 
sunt mai mici decât primul articol al antenei, care este la 
această specie mai desvoltat. 'Tâmplele sunt rotunde şi pro- 
văzute cu câte 3 peri lungi, dintre care unul este inserat în 
apropierea ochiului; în afara perilor mai există câțiva spini. 
Bandele occipitale sunt slab distincte. 

Protoraxul este lateral rotund, iar în regiunea posterioară 
este unghiular și provăzut cu un singur păr. 

Metatoraxul anterior este mai îngust şi se lărgeşte treptat 
spre extremitatea sa posterioară. Dispoziţia sa pe abdomen 
este unghiulară. Lateral prezintă 2 peri lungi dispuşi de o 
parte şi de alta la unghiuri şi alți peri interni tot atât de lungi, 
dar grupați câte doi. Pe toată suprafața sa metatoraxul posedă 
o pată colorată separată printr'un şanţ median, care nu este 
totdeauna distinct. 

Abdomenul este relativ scurt şi sensibil lățit. Petele abdo- 
minale sunt dreptunghiulare şi întrerupte pe linia lor 
mediană. Segmentul al VIII-lea este colorat în întregime. 
Segmentul al IX-lea este rotund la femelă, ușor învaginat și 
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provăzut cu câțiva peri. Bandele laterale abdominale proemi- 
nează în segmentele anterioare. Pe fața ventrală valvula este 
formată din 2 lobi, fiecare bordați cu peri fini. 


Dimensiunea în milimetri 


Femela = 1,48 Mascul = 1,32 


CAD votes dr 0,496/048 0,4  /047 
(OTE pi te ase e 0,356/0,4 0,29 /0,392 
abdomen ....... 0,736/0,69 0,682/0,69 
antena ........ 0,224 0,21 

4 TOTUL see ema 0,192 0,188 

2 MIDIa eee aaa i 0,192 0,189 

Gazda: Tetrao urogallus (Cumpăna-Argeș, 23.1V.930). 

* zi * 


III. GENUL ONCOPHORUS NITZSCH 


1. Oncophorus minutus N. = Oncophorus Rudow, 1870 = Trabeculus Rudow, 1866. 
Giebel, Insecta epizoa, 1874, p. 170 Taf. Vp.y; Piaget, Les Pediculines, 1880, 
p. 215 f. 2 Pl. XVIII. 


Capul la fel de lung cât și larg, spre partea anterioară se 
strâmtează puțin, anterior este perfect rotund cu 3 peri, dintre 
care primul este mai lung. Signatura clypeusului este poste- 
rior rotunzită. Primul articol antenar depăşeşte trabeculul, 
care este foarte mic și ascuțit. Articolul al II-lea și al III-lea 
sunt aproape de lungime egală; al V-lea este dublu cât al 
IV-lea. TYâmpla este rotundă-unghiulară, ca un păr foarte 
lung şi câţiva peri mai mici (spini). Occiputul este concav, 
bandele occipitale sunt slab distincte. 

Protoraxul epalează în lungime metatoraxul, lateral are 
unghiurile mai proeminente şi ascuţite, provăzute cu un păr 
lung. 

Metatoraxul, aşezat pe abdomen în unghiu, are lateral 2 
peri lungi. 
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Abdomenul este oval, cu peri puțini câte 2 la unghiul fie- 
cărui segment; iar median are alți 2 peri dispuși unul lângă 
altul. Segmentele abdominale sunt provăzute cu o bandă 
transversală colorată, această bandă este întreruptă în por- 
țiunea sa mijlocie printr'un șanț incolor. Bandele laterale 
sunt colorate și proeminează în segmentul anterior. La femelă, 
ventral, vulva este rotundă și bordată cu peri. Anterior vulvei 
se găseşte o pată genitală aproape pătrată. 


Dimensiunea în milimetri 


Femela ==1,168 
Că tdi ed i a pica a ata i atitea 0,352/0,336 
ȚOPEX „cite paote e e piete aie bara e dia uid 0,24 [0,304 
A DOOR n ss pasa ate ae co aia ae da 0,04 [0,252 
Antena esse eee a ea aeeesaaeaă O,II 
3 OTE. escala are a dd aia 0,112 
e aie) x II ORE RE salad a 0,112 
Gazda: Gakhnulla gahunila (Sulina-Tulcea, 27.1V.1932). 
* 
* * 


IV. GENUL GONIOCOTES BURM. 


Acest gen cuprinde specii în general mici. 

Capul mai larg decât lung, rotund anterior în semicerc sau 
parabolic, este provăzut cu câțiva peri fini. Sinusul antenar este 
drept. Unghiul anterior nu proeminează, trabeculele lipsesc. 
Antenele sunt la fel organizate la femelă şi la mascul, desvol- 
tate și au articolele după cum urmează: primul articol este 
gros şi scurt, al II-lea mai subțire şi alungit; al III-lea articol 
este la fel de lung ca al IV-lea, al V-lea este cel mai lung și 
provăzut cu câțiva peri terminali scurți şi fini. Ochiul este 
la unele specii proeminent, la altele este marcat printr'o 
simplă pată mai colorată. La extremitatea sa posterioară 
ochiul este provăzut cu un păr mai lung sau cu un spin. 
Tâmpla formează întotdeauna 2 unghiuri: unul temporal pro- 
văzut cu 2 peri lungi, al doilea unghiu, occipital, la care se 
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inseră un spin mic. Bandele occipitale nu sunt totdeauna di- 
stincte. Bandele temporale fac încunjurul tâmplelor și posedă 
câțiva peri sau la alte specii numai spini. Bandele oculare 
sunt reduse la 2 pete mai colorate, care încunjură ochiul. 
Bandele antenare merg anterior, încunjură capul, converg 
apoi spre rădăcina mandibulelor. Inaintea acestora se găseşte 
o depresiune semicirculară — foseta — flancată de 2 plăci 
chitinoase mici. 

Protoraxul este lateral rotunzit, uneori provăzut cu 2—4 
peri de lungime inegală. 

Picioarele sunt în general scurte față de dimensiunea cor- 
pului, provăzuţi cu peri puţini. Ungbhiile sunt bine desvoltate. 

Abdomenul este în cele mai multe cazuri oval rotund, mai 
rar alungit. La femelă este la extremitatea posterioară 
rotund; la mascul este proeminent. Cel mai mic segment 
abdominal este segmentul ÎI, următoarele sunt de lungime 
aproape egală. Bandele laterale sunt groase recurbate lateral 
şi uneori turtite. Petele transversale sunt dreptunghiulare, 
dar de cele mai adesea ori ele lipsesc. Fiecare segment are 
la colțurile sale câte 1r—4 peri lungi. 

Aparatul genital mascul este lung cu un penis desvoltat 
şi cu piesele laterale recurbate. La femelă valvula este uneori 
dreaptă, sau convexă. 


1. Goniocotes compar Nitzsch 


Goniocotes compar N. = Pediculus bidentatus Scopoli, Ent. Carn., 1763, p. 385 =. 
Campanulotes compar Keler. Denny, Monogr. Anopl.Brit.,1842, p. 152, Tab. XIII, 
f. 2; Gurlt, Mag. f.d. ges. Tierweilk, VIII, p. 117, Taf. IV, f.2; Giebl, Insecta 
epizoa, 1874, p.183, Taf.XII, fig. 1o şi 11; Taf. XX f.8. Pl. XIX, f.ro; Taschen- 
berg, Die Mallophagen, 1882, p. 69. 


Capul este rotund anterior și se lățește treptat spre tâmple. 
Clypeusul are 4 peri anteriori, inserați de fiecare parte. Si- 
nusul antenar prezintă anterior un păr mai lung. Tâmpla 
are marginile divergente, ochiul este indicat printr'un spin 
Mic şi printr'o pată mai colorată. Tâmpla este unghiulară și 
are la unghiul anterior — unghiul temporal —2 peri lungi. 
Occiputul posedă o bandă marginală îngustă şi de o parte 
şi de alta 2 pete mici. Bandele temporale sunt late și au 
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marginile aproape paralele. Foseta anterioară mandibulelor 
este mărginită printr'o bandă bine distinctă. 

Protoraxul este cu unghiurile posterioare divergente și 
provăzute cu un păr. 

Metatoraxul proeminează pe abdomen şi prezintă peri dis- 
puși lateral, dintre care, unul este inserat mai intern. 

Picioarele sunt subțiri şi scurte, femurul posedă-un singur 
păr, tibia are un păr la extremitatea distală şi dorsal şi 2 spini 
pe partea internă. 

Abdomenul este oval alungit, lipsit de peri, exceptând 
unghiul segmentelor. Bandele laterale sunt dedublate — ace- 
lea externe sunt înguste şi recurbate. Bandele interne sunt 
mai late, care merg până la segmentul al VIII-lea. Acest seg- 
ment este lipsit de banda internă. Primele 7 segmente au 
câteo pată transversală întreruptă pe linia mediană. 

Segmentul al IX-lea este la femelă invaginat și provăzut 
de fiecare parte cu câte 2 peri. Valvula este convexă și ornată 
cu 2 bande laterale. 


Dimensiunea în milhmetri 


Femela = 1,216 Mascul = 0,928 


CAD sauna a 0,368/0,40 0,32 /0,32 
VOTE. n e ie a 0,24 [0,304 0,208/0,256 
abdomen ..... 0,75 /0,496 0,464/0,416 
antena  ...... 0,144 0,25 

3 femur . ..... 0,128 0,126 . 

3 CDL ep care dia 0,144 0,133 


Gazda: Columba domestica (Brăneşti-llfov, 15.VI.931). 


2. Goniocotes chrysocephalus Gie bel 
Goniocotes chrysocebhalus G.: Giebel, Insecta epizoa, 1874, p. 189; Piaget, 
Les Pediculines, 1880, p. 232; Taschenberg, Die Mallophagen, 1882, p. 70 
PI, XIX, p. 7. 
Capul este anterior rotund. Unghiul occipital al tâmplei se 
prelungește în regiunea posterioară în așa fel, încât occipitul 
pare că proeminează mai mult în cap. Antena are primul 
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articol mai gros, celelalte sunt de dimensiuni obișnuite. 'Tâmpla 
este rotundă şi provăzută cu 2 peri lungi și un spin. Anterior 
de o parte și de alta a clypeusului se observă patru peri. 

Protoraxul este aproape dreptunghiular și are la unghiul 
posterior un păr lung. 

Metatoraxul are extremitaea posterioară unghiulară și este 
«provăzut lateral cu 2 peri lungi. 

Abdomenul este oval alungit la femelă. La mascul este mai 
rotund, scurt şi trunchiat. Pe fiecare segment se găsesc 2 
peri laterali; primul dispus la extremitatea unghiulară, al 
II-lea se inseră mai intern. Primul segment abdominal este 
mai lung decât celelalte. Petele transverse sunt slab colorate. 
Suturele între segmente sunt bine distincte. Pe fața ventrală 
există câte 2 pete rotunde, dispuse lateral și pe fiecare seg- 
ment, începând dela segmentul al II-lea. 


Dimensiunea în milimetri 


Femela = 1,136 Mascul = 0,944 


CAD a teii aaa 0,352/0,448 0,3/0,256-0,352 
FOPAR. mie sea 0,208/0,368 0,16/0,32 
abdomen ..... 0,720/0,592 0,512/0,488 
antena ...... 0,17 0,128 

3 femur . ..... 0,12 0,104 

Ş fIDIa poaaă inta 0,112 0,88 


Gazda: Perdix cinerea. Numida meleagris (Brăneşti- 
Ilfov, 16.VIII.1932). 


3. Goniocotes abdominalis Pia get 


Goniocotes abdoninale P. = Goniocotes hologaster D. Den n y, Monogr. Anopl. Brif., 
1842, p. 155, Tab. XII, f.4; Piaget, Les Pediculines, 1880, p, 238, Pl. XX,t. 
9 = Goniocotes gigas., Taschenberg, 1897 = Stenocrotaphus gigas Keler. 


Este o specie de talie mare. 

Capul este identic la ambele sexe, anterior parabolic, pro- 
văzut cu 6 peri inegali de fiecare parte. Acești peri sunt inserați 
în tot atâtea fisuri săpate în banda antenară, care încunjură 
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capul. Sinusul antenar este profund, antenele sunt bine 
desvoltate, colorate şi provăzute cu peri foarte puţini, Primul 
articol antenar este mai gros şi scurt, al Ilulea articol depă= 
şeşte în lungime ultimele trei articole, care sunt de lungime 
egală. Ochiul proeminează și are un păr lung. Unghiul tema 
poral anterior este divergent şi mai apropiat de ochi. Pe 
această bandă temporală se inserează un spin şi 3 peri lungi, 
Unghiul occipital este mai puţin ascuţit și prevăzut cu un 
spin. Occiputul proeminează pe torax. Bandele occipitale se 
unesc cu bandele antenare și cu bandele oculare, formând o 
bandă continuă de jurîmprejurul capului. 

Foseta limitată între mandibule şi bandele antenare este 
mare, rotundă anterior şi provăzută lateral cu 2 pete intens 
colorate, 

Protoraxul este mai lung ca de obiceiu și cu marginele 
rotunde lateral. El posedă 2 bande recurbate şi un păr lung 
inserat la unghiul posterior. 

Metatoraxul este dispus pe abdomen în unghiu și prezintă 
marginea posterioară bordată cu o bandă continuă de coloare 
închisă. Lateral metatoraxul posedă 2 peri lungi, iar anterior 
şi puțin lateral există o pată mai intens colorată. 

Picioarele sunt bine desvoltate şi lungi, femurul prezintă o 
bandă marginală şi 2 peri lungi dispuși câte unul la câte o 
extremitate şi 3 spini mai interni. Unghiile sunt lungi și 
recurbate puternic. 

Abdomenul este mai oval rotund la femelă și mai turtit la 
mascul. Segmentul I este totdeauna mai lung decât celelalte 
următoare. Bandele laterale sunt largi şi recurbate spre sutură, 
Primul segment are două bande mai intens colorate şi paralele, 
„care pătrund până în metatorax. Banda internă este mai lungă. 
Petele transversale sunt colorate intens. La primele segmente 
sunt lățite, la ultimele segmente sunt triunghiulare (seg. VII 
şi VIII). La unghiuri fiecare segment posedă 4-5 peri lungi, 
median câțiva peri lungi, iar la curbura petelor laterale 2 peri 
lungi și apropiați. Pe partea ventrală şi posterior se găsesc, pe 
segmentele VII şi VĂII, două apendice intens colorate şi para- 
lele, iar lateral pentru fiecare segment de o parte şi de alta se 
găsesc două pete alungite dispuse oblic şi care se măresc 
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treptat spre extremitatea posterioară. Armătura genitală la 
mascul are două apendice laterale mici și un penis scurt. 
Valvula la femelă este invaginată la partea anterioară și flan- 
cată de două bande longitudinale. 

Segmentul al IX-lea la femelă este invaginat cu 4—5 peri 
de fiecare parte. La mascul segmentul IX este proeminent. 


Dimensiunea în milimetri 


Femela = 3,472 Mascul = 2,56 


Cap iesea 0,912/1,04 0,815/0,912 
VOTA sa esua 0,59 /0,8 0,56 /0,768 
abdomen ..... 1,952/1,61 1,376/1,44 
antena . ..... 0,352 0,448 
3 ETNII ae ei 0,40 0,43 
3 tibia ......... 0,544 0,576 : 
Gazda: Gallina domestica (Comana- Vlașca, 5.11.1931). 
%* 
%* %* 


V. GENUL GONIODES NITZSCH = G. OULOCREPIS 
KELER 


Cuprinde specii cu forma corpului turtită puternic și 
largă. Antenele sunt conformate diferit la femelă și la 
mascul. 

Capul diferit la femelă și la mascul. La femelă este anterior, 
dreptunghiular sau conic, mai larg la tâmple; în general mai 
mult larg decât lung. Sinusul antenar este adânc şi unghiul 
anterior al acestui sinus proeminează formând un trabecul, 
care uneori depășește primul articol antenar. Antenele la 
femelă, au primul articol gros, al II-lea lung, al III-lea de 
lungime obişnuită, al V-lea mai lung decât al IV-lea. Pe toate 
articolele sunt inserați câțiva peri. La mascul primul articol 
este foarte desvoltat, al II-lea este lung, al III-lea prevăzut 
cu un apendice, a cărei mărire variază cu specia. Articolul 
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al IV-lea este cel mai mic, al V-lea puțin mai lung. Qchiul 
proeminent are un păr. Tâmplele sunt divergente şi se pre- 
lungesc, mai ales la femelă printr'o poeminență. Tâmplele 
posedă peri şi spini, sau numai peri. Occiputul prezintă o 
bandă colorată marginală. Bandele occipitale iau o direcție 
longitudinală sau transversală. Bandele temporale sunt între- 
rupte de câteva fisuri pentru peri. Bandele oculare sunt reduse 
la o placă de formă dreptunghiulară şi colorată, așezată 
înaintea ochiului. Mandibulele sunt desvoltate şi de coloare 
închisă. 

Protoraxul are înfăţişarea unui trapez, cu marginile diver- 
gente sau uneori rotunde. Unghiul posterior este mai proe- 
minent şi provăzut cu 1 păr. 

Metatoraxul este mai larg decât protoraxul; lateral este 
rotund şi aşezarea lui pe abdomen se face printr'o proemi- 
nență mai rotundă. O serie de peri ornează unghiurile poste- 
rioare şi anterioare ale metatoraxului. Pe fața sternală se 
observă o serie de pete și bande colorate. 

Picioarele au în general peri puțini și sunt colorate slab. 
Ele se prezintă cu următoarele caractere: perechea I-a şi a 
Il-a sunt mai puțin desvoltate. Perechea III-a are coxisul 
mai lung, trohanterul triunghiular, femurul desvoltat pre- 
zință o strangulare, iar spre extremitatea sa apicală posedă o 
bandă dorsală, în care se inseră peri numeroși. Tibia este 
mai lungă şi subțire, fără peri, doar cu câțiva spini dispuși 
spre partea sa externă şi 2 sau mai mulți pe partea internă. 
Tarsele sunt mici cu unghiile recurbate. 

Abdomenul este în general oval-alungit, mai rareori rotund. 
Primul segment este în general mai lung decât celelalte 
următoare. Bandele lațerale sunt largi şi spre sutură rez 
curbate, uneori la această curbură prezintă un apendice. 
Petele transverse sunt variabile ca formă şi mărime. Ele 
au inserațe median câte 8—ro peri, iar lateral doi sau mai 
mulți peri. Segmentul al IX-lea este la femelă bilobat și 
invaginat. La mascul este trunchiat sau terminat prin două 
poeminente. 

Aproape în majoritatea cazurilor, mai toate speciile cuprinse 
în acest gen sunt ectoparaziți pe galinacee. 
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I. Goniodes dissimihs Nitzsch 


Goniodes dissimilis N. = G. Oulocrepis dissimilis Keler. Denny, Monor. Anoplg. 
Brit., 1842, p. 102, Tab. XII, f. 6; Giebel, Insecta epizoa, 1874, p. 201, Pl. XX, f. 
9; Gurlt, Mag.t. d. ges. Tierheilk, VIII, p. 420, Taf. IV, f. 4, 5,6; Piaget, 
Les Pediculines, 1880, p. 268, Pl. XXII, f. 3; Taschenberg, Die Mallophagen 
1882, p. 22 şi 24. 


Capul este mai mult lat decât lung şi conformat diferit la 
femelă şi la mascul. Anterior este rotund, parabolic şi prezintă 
câte 6 peri de o parte gi de alta a clypeusului. Sinusul antenar 
la mascul este foarte invaginat, ceea ce face să apară unghiul 
anterior mai proeminent. La mascul antena este conformată 
astfel: primul articol este mai gros, mai colorat decât celelalte, 
ornamentat cu o bandă pe partea anterioară și cu un păr mai 
lung. Articolul al II-lea este cel mai lung și posedă doi peri 
inserați vertical. Articolul al III-lea are un apendice desvoltat, 
uneori mai lung decât însuși articolul; articolul IV şi V sunt 
de dimensiune obişnuită. La femelă antena este aşezată 
într'un sinus nu prea adânc, în general este subțire fără apen- 
dice la articolul al III-lea. Ochii sunt mai proeminenți la 
mascul decât la femelă și au totdeauna un păr lung. Tâmplele 
la mascul sunt rotunde, provăzute cu 1 spin şi 2 peri lungi. 
La femelă unghiul temporal este ascuţit şi provăzut numai 
cu un singur păr și un spin mic. Occiputul este concav, și 
are o bandă marginală mai colorată. Bandele antenare sunt 
mai late la mascul, mai ales în regiunea clypeală, care este 
străbătută de numeroase fisuri pentru inserția perilor. Foseta 
clypeală ocupă anterior o bună parte a capului. Bandele tem- 
porale sunt largi şi la mascul sunt întrerupte de două ori. 
Bandele occipitale merg spre ochiu oblic şi nu au aceeași 
grosime pe toată întinderea lor. La unghiul sinusului antenar 
se inseră un păr lung, al II-lea este dispus înapoia ochiului, 
puțin mai intern. 

Protoraxul este bordat lateral de o bandă groasă și recurbată, 
care prezintă un păr lung la marginea posterioară. 

Metatoraxul este mai lung şi lat decât protoraxul, proemi- 
nează pe abdomen şi este ornamentat lateral cu o bandă lată 


Gr A. R. — Memoriice Secţiunii Ştiinţifice. Seria III. Tom. XVI. 
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şi 5 peri lungi dispuşi după cum urmează: 1 păr se fixează 
chiar pe unghiul posterior, alți 2 foarte lungi imediat în 
apropierea unghiului şi anterior acestuia, ultimii 2 se inseră 
posterior unghiului. 

Picioarele sunt lungi, femurul are o bandă marginală lată 
şi colorată, săpată de 3 peri dispuși dorsal. 'Tibia prezintă o 
bandă dorsală, 2 peri externi și 3—4 spini pe faţa sa internă. 
'Tarsele sunt scurte, unghiile foarte puţin recurbate. 

Abdomenul la mascul este mai scurt trunchiat și cu segmentul 
al IX-lea proeminent. Segmentul I este mai lung decât cele- 
lalte. Segmentul al VIII-lea cel mai mic are o bandă laterală 
groasă şi colorată intens. Bandele laterale sunt recurbate şi 
au un apendice dispus chiar pe curbură la limita suturelor. 
Pe fiecare segment sunt câte 2 peri mediani, 2—4 peri laterali 
mai apropiați, iar lateral chiar la unghiuri se inseră încă 
3—4 peri lungi. 

Apendicele laterale ale aparatului copulator sunt foarte 
lungi. La femelă abdomenul este mai oval alungit. Segmen- 
tul al VIII-lea depăşeşte segmentul al IX-lea, acesta este 
invaginat şi posedă un singur păr. Segmentul al VIII-lea 
are 2 peri lungi şi o serie de peri fini. Perii mediani de pe 
segmente sunt în număr mai mare ca la mascul (6—8). 


Valvula este convexă și lateral are 2 proeminențe și 2 pete în 
formă de T. 


Dimensiunea în milhmetri 


i Femela = 2,73 Mascul = 2,48 
CAD: ne na taina 0,768/0,992 0,64/0,768 


TOPAX pc oa araaa 0,56 /0,688 0,48/0,8 
abdomen ..... 1,68 /1,47 1,36/1,36 
antena . ..... 0,256 0,51 

3 femur sasea. 0,32 0,33 

9 UE peace aa a 0,368 0,368 


Gazda: Tetrao urogallus (Cumpăna-Argeș, 23.1 V.1930). 
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2. Goniodes styhfer Nitzsch 


Goniodes Stylifer N. = Pediculus meleagridis Linne, Syst. Nat., 1758, p. 613 = 
Chelopistes meleagridis Kler; D e n n y, Monogr. Anopl. Brit., 1842, p. 156, Tab. XII, 
f. 2; Giebel, Insecta epizoa, 1874, p. 200, Taf. XIII, f. 1; Gurlt, Mag. f. des 
” “Tierheilk, VIII, p. 421, Taf. IV f. 7-8; Piaget, Les Pediculines, 1880, p. 264, Pl. 
XXII, fr. 


Capul este rotund anterior şi mult mai larg la femelă decât 
la mascul. Spre extremitatea posterioară, începând cam după 
foseta antenară se lărgeşte treptat în așa fel, că la extremi- 
tatea posterioară tâmpla formează o prelungire care ajunge 
cam la jumătatea Protoraxului. Sinusul antenar este mai 
proeminent la mascul. Antena este la mascul foarte desvoltată, 
în deosebi primul articol, care e lung, gros, cu două bande 
laterale şi cu o strangulare spre extremitatea posterioară; pe 
partea sa internă prezintă o protuberanță al cărei vârf este mai 
intens colorat; articolul al II-lea este de lungime obişnuită, 
articolul al III-lea prezintă un apendice lateral destul de 
gros; articolul al IV-lea este mic, al V-lea ceva mai lung şi 
terminat cu câțiva peri. Antena la femelă este subțire, arti- 
colul al II-lea puțin mai lung decât celelalte. Unghiul tem- 
poral posterior este divergent, alungit ca și la mascul şi pro- 
văzut cu un păr foarte gros și lung, iar pe toată lungimea sa 
are inserați 3 peri mai mici şi groși. Bandele antenare fac 
încunjurul capului şi sunt străbătute de fisuri (6) pentru 
inserția perilor. Pe partea lor internă bandele antenare pre- 
zintă o serie de neregularități dentiforme. Occiputul este 
concav şi pe toată lungimea sa are o bandă lată și colorată, care 
prezintă două pete laterale de coloare mai închisă. Unghiurile 
occipitale sunt prevăzute cu câte un păr lung. Bandele occi- 
pitale nu sunt distincte. Ochiul este foarte proeminent şi 
provăzut cu un păr lung şi gros. Foseta clypeusului este 
redusă. Mandibulele sunt colorate intens şi mai lungi ca de 
obiceiu. 

Protoraxul are formă de trapez cu laturile divergente, pro- 
văzute la unghiul posterior cu un păr lung; iar lateral de o 
parte şi de cealaltă prezintă o bandă colorată care se prelun- 
gește şi spre latura posterioară. 


61* 
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Metatoraxul este dispus pe abdomen în unghiu, el este cu 
mult mai lat decât protoraxul şi mai puţin lat decât capul. 
Anterior şi lateral prezintă marginele rotunzite și bordate cu 
o bandă intens colorată. La unghiul posterior posedă doi peri 
lungi şi alți doi peri la fel de lungi, inserați spre interior într'o 
aceeaşi pustulă. Pe fața veritrală metatoraxul prezintă 2 bande 
transverse, dispuse între prima şi a doua coxă. Aceste bande 
sunt legate printr'o limbă foarte fină dispusă anterior în 
unghiu. Intre coxele perechii a II-a există o pată triunghiu- 
lară, bordată cu 5 peri lungi laterali și alți 2 peri inserați ante- 
rior acestei pete. 

Picioarele sunt scurte, dar bine desvoltate, perechea III-a 
este mai lungă. Femurul este cel mai bine desvoltat, el 
are o bandă dorsală întreruptă de 2 spini. Tibia este 
mai lungă decât femurul, mai subțire şi cu 2 peri externi, 
alți 2 peri interni și o serie de alți peri mai mici împlân- 
taţi neregulat. 'Tarsele sunt mici, unghiile recurbate și 
subțiri. 

Abdomenul este la mascul oval alungit; la femelă mai oval 
rotund, invaginat la extremitatea sa posterioară. Primul seg- 
ment este cel mai mic și lipsit de peri laterali. Celelalte seg- 
mente de lungime aproape egală, exceptând segmentul al 
VIII-lea, care este foarte mare și complet colorat; el este 
sepaiat de segmentele vecine printr'un șanț incolor. Segmentul 
al IX-lea la mascul se termină prin 2 prelungiri, separate de 
restul segmentului printr'un spațiu incolor. Intre aceste pre- 
lungiri se vede penisul puternic desvoltat. Fiecare segment 
abdominal prezintă lateral o bandă care se recurbează spre 
sutura anterioară, unde este provăzută chiar cu o proeminență 
ca un mic diverticol. Petele transversale sunt cu un contur 
nu prea definit. La femelă ele sunt dreptunghiulare median, 
fiecare segment are câte 7—8 peri lungi, în dreptul curburei 
segmentelor se inseră un singur păr, iar la unghiuri alți 4 peri 
lungi. 

La femelă vulva este bilobată, bordată cu peri mici şi fini, 
iar lateral prezintă două bande longitudinale subțiri. 
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Dimensiunea în milimetri 


Femela = 3,53 Mascul == 3,6 


DAI e ante die a 0,73 [1,296 0,752/1,264 
VOTA sosea 0,58 /0,88 0,880/0,8 
abdomen ..... 1,936/1,552 2,032/1,488 
antenă. «n asi 0,304 0,48 

9 ÎEMUL soare 0,384 c,43 

7 CDI macarie ae 0,416 0,416 

Gazda: Meleagris galopavo, (Pauleşti-Lăpușna, 7.V 11.932). 

* 
% %* 


VI. GENUL LIPEURUS NITZSCH 


Cuprinde în general specii care au corpul mult alungit şi 
subțire; antenele diferă la femelă și la mascul; picioarele sunt 
lungi şi subțiri, iar metatoraxul este aproape întotdeauna mai 
desvoltat anterior. 

Capul alungit şi îngust mai ales în porțiunea anterioară 
trabeculelor. In regiunea tâmplei el se lărgește puțin. Cly- 
peusul este la unele specii separat de restul capului printr'o 
sutură. El poate să se prezinte rotund, turtit, drept, invaginat 
sau parabolic, De fiecare parte este provăzut cu o serie de peri 
de lungime şi dispoziție variată dela specie la specie. Signa- 
tura clypeusului este în general mică, la extremitatea sa 
posterioară rotundă și mai intens colorată. Sinusul antenar 
este puțin proeminent. Unghiul anterior proeminează formând 
un simulacru de trabecul. Antenele sunt conformate diferit 
la femelă şi la mascul: astfel la femelă ele sunt subțiri, simple, 
lipsite de apendice la al III-lea articol. La mascul primul 
articol este bine desvoltat, gros, al II-lea mai alungit și sub- 
țire, al treilea provăzut în majoritatea cazurilor cu un apendice 
lateral care iese din axul antenei; ultimele două articole sunt 
de mărime obișnuită aproape egale între ele. Ochii sunt 
proeminenți, cu sau fără peri dela specie la specie. 

Tâmplele sunt de cele mai adeseaori unghiulare, mai rar 
rotunde, cu unghiurile posterioare divergente sau paralele, cu 
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peri şi spini. Occiputul este drept sau concav, adesea lipsit 
de signatură. 

Bandele cefalice se prezintă astfel: bandele antenare fac 
uneori încunjurul capului, sau se opresc la sutură, uneori se 
unesc printr”o ramură cu rădăcina mandibulelor. Pe partea lor 
internă aceste bande prezintă o serie de neregularități care le 
imprimă un aspect dantelat. Bandele oculare sunt mici, 
reduse uneori la o simplă pată care încujuară ochiul. Bandele 
temporale sunt înguste şi provăzute cu peri puțini. Bandele 
occipitale nu se disting bine la toate speciile, când se evi- 
dențiază sunt sau divergente sau paralele. 

Protoraxul de forma dreptunghiulară sau trapezoidă, poate 
avea unghiurile divergente și provăzute cu câţiva peri, în 
general puţini la număr. El este ornamentat cu bande laterale 
şi pete transverse variate ca formă şi așezare. 

Metatoraxul egalează aproape în lungime Protoraxul. Ante- 
rior prezintă o îngroşare precedată de o uşoară strangulare, 
care pare a indica prezența unui mezotorax. Metatoraxul este 
așezat pe abdomen, drept sau proeminează și în acest caz 
unghiurile sale laterale devin divergente. Pe fața sternală 
între a Il-a și a „III-a coxă se observă situate 2 bande 
transverse sau alteori o pată mediană între coxa perechei 
a II-a de picioare. 

Picioarele sunt alungite şi de lungimi inegale; astfel pere- 
chea I-a este totdeauna mai mică decât celelalte două. Coxa 
se articulează chiar la limita toraxului, imprimând picioarelor 
astfel o lungime mai mare. 'Trochanterul este mic, triunghiular, 
Femurul mai lung decât tibia, cilindric sau fusiform cu pete 
și cu peri cari lipsesc la unele specii. 'Tibia este mai umflată 
la extremitatea sa şi posedă o bandă dorsală cu mai mulți 
peri. 'Tarsele sunt aproape complet colorate, unghiile sunt 
recurbate şi de mărime inegală. 

Abdomenul este mult alungit şi îngust. Segmentul I este 
în general mai scurt decât celelalte. Bandele laterale sunt 
înguste şi proeminează în segmentele anterioare. Aceste bande 
variază ca formă şi intensitate de coloraţie, cu specia. Petele 
transverse sunt dispuse uniform, sau separate prin şanţuri 
mediane şi laterale. Perii dela unghiurile segmentelor sunt 


www.digibuc.ro 


893 CONTRIBUȚIUNI LA STUDIUL MALOFAGILOR DIN ROMÂNIA 55 


în general mai lungi decât acei inseraţi în regiunea mediană 
a abdomenului. Segmentul al IX-lea poate fi invaginat şi în 
acest caz prezintă două proeminențe posterioare, sau poate fi 
rotund şi bordat cu peri fini. 

Aparatul copulator mascul este redus, apendicele laterale 
sunt drepte sau recurbate. 

La femelă valvula variază ca formă: dreaptă, convexă, 
bilobată, etc., etc., cu sau fără pete genitale, cu sau fără peri. 


1. Lipeurus ochraceus Nitzsch 


Lipeurus ochraceus N.: Giebel, Insecta epizoa, 1874, p. 221; Piaget, Les 
Pediculines, 1880, p.371, Pl. XXX, f.1; Taschenberg, Die Mallophagen, 1882, 
p. 168. 


Capul este anterior puţin conic, spre tâmple se lărgeşte. 
Bandele antenare fac încunjurul capului. Ele prezintă o serie 
de fisuri pentru inseraţia a 6 peri de fiecare parte, dispuși 
după cum urmează; patru peri de lungime inegală sunt inse- 
rați mai anterior, 2 mai mici, în apropierea sinusului antenar. 
La partea posterioară bandele antenare prezintă o serie de 
sinuozităţi. Antena la mascul este conformată astfel: primul 
articol este cilindric și bine desvoltat, articolul al II-lea lung 
şi subțire, al III-lea prezintă de cele mai multe ori un diver- 
ticol lateral, ultimile 2 articole mici, al IV-lea cel mai mic 
La femelă, articolul 1 nu este prea desvoltat, în schimb arti- 
colul al II-lea este mai alungit, articolul al III-lea este lipsit 
de apendice. Articolul al V-lea este mai lung decât al III-lea. 
Ochiul este proeminent și posedă un păr scurt. 'Tâmplele 
sunt drepte conturate de o bandă temporală fină, dar totuși 
distinctă și provăzute cu câte un singur păr mai lung. Occi- 
putul este dispus aproape pe aceeași linie cu tâmplele. 

Protoraxul este mic cu marginele laterale convexe şi pre- 
văzute cu un spin inserat lateral. 

Metatoraxul este mai lat decât capul, cu unghiurile poste- 
rioare divergente şi provăzute cu 5 peri lungi, dintre care 2 
sunt inserați mai intern. EI este dispus pe abdomen printr'un 
unghiu nu prea proeminent. Lateral prezintă 2 bande mai 
colorate și bine desvoltate. 
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Picioarele sunt bine desvoltate, perechea III-a mai lungă. 
Tibia are mai deosebit 2 peri lungi dispuși dorsal. 

Abdomenul este oval alungit. Segmentul I este cel mai mic, 
celelalte sunt de lungime aproape egală. Bandele laterale sunt 
de lungime aproape egală. Bandele laterale sunt late și proe- 
minează în segmentul anterior printr'o porțiune mai slab 
colorată. Petele transverse ocupă aproape în întregime seg- 
mentele, aceste pete sunt în partea posterioară puţin inva- 
ginate. In segmentul I există o pată transversală separată 
printr'un șanț median. Fiecare segment poartă la unghiurile 
laterale câte 2—3 peri lungi, iar median câte 2 peri. Segmen- 
tul al IX-lea este scurt și de fiecare parte poartă câte 4 peri. 

Aparatul copulator mascul este scurt, penisul bine desvol- 
tat și proeminent. La femelă petele abdominale sunt separate 
pe linia lor mediană. Segmentul al IX-lea este invaginat și 
formează 2 lobi provăzuţi cu peri. 


Dimensiunea în milmetri 


Femela = 2,4 Mascul = 2,32 
Cap scan 0576/0448 0,59/0,36 
COLA ss aiaiaa 0,464/0,448 0,46/0,43 
abdomen ..... 1,392/0,652 1,23/0,513 
antena ...... 0,27 0,32 
3 SeMUr „ asusa 0,256 0,272 
3 CIDIă neuro 0,192 0,184 


Gazda: Tetrao urogallus, (Cumpăna-Argeş, 23.1V.1930). 


2. Lapeurus heterographus Nitzsch 


Lipeurus heterographus N.: Giebel, Insecta epizoa, 1874, p. 218; Piaget, 
Les Pediculines, 1880, p. 360 Pl. XXIX f. 2; Taschenberg, Die Mallophagen, 
1882, p. 167 şi 169. 


Capul este anterior parabolic şi se lărgește apoi treptat ime- 
diat, după regiunea oculară. 'Trabeculele sunt mici. Anterior 
banda antenară face încunţurul capului; ea este săpată de 6 
fisuri pentru inserția a 6 peri, care nu sunt toți de aceiaşi 
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lungime. Spaţiul anterior mandibulelor — foseta — este mare 
şi prezintă anterior 2 peri lungi îndreptaţi spre extremitatea 
posterioară. Mandibulele sunt puternic desvoltate şi posedă 
ambele două proeminențe obtuse. Antenele variază la mascul 
şi la femelă. La aceasta sunt subțiri, al II-lea articol este mai 
lung decât celelalte. La mascul primul articol antenar este 
foarte desvoltat, cu o bandă îngustă spre latura externă, al 
II-lea articol mai mic, al III-lea articol prezintă un diverticol 
lateral, care proeminează din axul antenei. Ultimele 2 arti- 
cole mici. Tâmplele sunt unghiulare, ele formează un unghiu 
lateral şi unul posterior. Bandele temporale sunt subțiri și 
provăzute cu 2 peri lungi. Ochii sunt proeminenți şi posedă 
câte un păr lung. Occiputul este concav cu o bandă mai in- 
tens colorată. Signatura clypeusului este alungită cu un con- 
tur slab definit. Bandele occipitale sunt slab colorate, aproape 
indistincte la baza lor și mai intens colorate spre extremitatea 
lor distală. 

Protoraxul are laturile rotunde, cu o bandă intens calotă 
dispus lateral. Median se distinge un şanţ incolor. 

Metatoraxul anterior este mai îngust şi prezintă o strangu- 
lare, căreia îi urmează o dilatație care merge crescând până 
la extremitatea sa posterioară. Lateral sunt două bande late 
şi intens colorate, care se întrerup la nivelul strangulării sus 
citate. Dispoziţia metatoraxului pe abdomen se face prin- 
trun unghiu proeminent. Posterior există o bandă colorată, 
întreruptă median de un spaţiu incolor, iar lateral este săpată 
de 2 pustule mari în care se inseră 5 peri în felul următor; 
pustula mai internă posedă 3 peri; aceea externă numai 2 peri. 

Picioarele sunt lungi şi subțiri, perechea III-a mult mai 
lungă. Femurul este globulos şi provăzut spre partea sa in- 
ternă cu o bandă colorată, care se întâlnește mai departe şi la 
tibie. 'Tarsele sunt mici, unghiile sunt de grosime inegală și 
recurbate. 

Abdomenul este oval alungit, la femelă mai larg. Segmentul 
I este puțin mai lat decât următoarele. Bandele laterale intens 
colorate se recurbează puţin lateral fără să pătrundă în seg- 
mentul anterior. Petele transversale la mascul sunt drep- 
tunghiulare și întrerupte pe linia lor mediană, spaţiul între 
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ele este însă foarte redus. Incepând dela segmentul al III-lea, 
median, spațiul dintre suturi este ocupat de o placă aproape 
triunghiulară, care merge până la segmentul al VI-lea. La 
femelă aceste pete intercalate la suturi lipsesc, bandele late- 
rale pătrund în segmentele anterioare, iar petele transverse 
sunt net dreptunghiulare, iar spațiul dintre ele este mare. 
Segmentul al VII-lea și al VIII-lea este la femelă colorat 
în întregime, iar pata transversală prezintă median şi anterior 
o invaginare. Segmentul al IX-lea este bilobat cu două pete 
mici triunghiulare și 3 peri scurți. La mascul segmentul 
al IX-lea este şi el bilobat, lobii sunt mai proeminenți, 
provăzuți cu un păr lung și 4 peri mai mici. Aparatul copu- 
lator este reprezentat prin două apendice laterale, recurbate 
şi lungi, care se articulează la 2 apendice mai mici. Valvula 
este mică și convexă. 


Dimensiunea în milimetri 


Femela = 1,93 Mascul = 2,064 


CAD! sea iat 0,59 0,56/0,46 
tOTAR zssieeaa 0,384 0,32/0,4 
abdomen ..... 1,040 I,16/0,592 
antena ...... 0,224 0,352 

3 femur . ..... 0,24 0,256 

e aie IRI DRE RR 0,16 0,16 


Gazda: Gallhna domestica, (Poeni-lași, 5.11.1933). 


3. Lipeurus subsiepnatus Giebel 


Lipeurus subsignatus G.: Nitzsch, Zeitschr, f. ges. Naturwiss., XXVIII, 1866, 
p. 384; Rudovw, Zeitschr. f. d. Ges. Naturwiss., XXXVI, p. 135; Giebel, Insecta 
epizoa, 1874, p. 232; Piaget, Les Pediculines, 1830, p. 320, Pl. XXVI, f. ş; 
Taschenberg, Die Mallophagen, 1882, p. 121. 


Capul este alungit, anterior rotund, se lărgeşte treptat spre 
tâmple. Clypeusul este incolor şi prezintă 4 peri, dintre care 
al III-lea este mai gros. Bandele antenare nu fac încunjurul 
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capului, ele se opresc la sutură unde formează 2 îngroșări late- 
rale mai intens colorate. Pe partea internă conturul lor este 
neregulat. Anterior trabeculelor se mai inseră 3 peri fini. 
Trabeculele sunt mici, nu ating nici jumătatea din primul 
articol antenar. Antenele sunt subțiri și lungi la femelă; la 
mascul primul articol este cilindric și bine desvoltat, al III-lea 
articol poartă un diverticol lateral. Celelalte articole sunt de 
dimensiuni obișnuite. Spaţiul anterior mandibulelor este 
mare, dar nu are un contur bine definit. Mandibulele sunt 
subțiri şi colorate intens la partea lor terminală. Ochii sunt 
proeminenți, precedați de o pată mică mai colorată. Tâm- 
plele sunt rotunde, provăzute cu o bandă temporală îngustă 
şi slab colorată şi cu 2 peri lungi. Bandele occipitale sunt 
incolore şi greu distincte. 

Protoraxul este lateral rotund, slab colorat, exceptând la 
extremitatea posterioară, unde prezintă două umbre de pete 
mai intens colorate. Lateral posedă un spin mic. 

Metatoraxul este trapeziform, strangulat în treimea ante- 
rioară, unde prezintă lateral câte o pată intens colorată. El 
este dispus drept pe abdomen şi prezintă la unghiurile po- 
sterioare, care sunt rotunde, 5—8 peri. Bandele laterale sunt 
incolore, 

Picioarele sunt lungi în deosebi perechea III-a, este cu mult 
disproporționată; în general sunt colorate slab. Coxa este 
alungită şi se inseră la extrema laterală a toracelui. 'Trochan- 
terul este dreptunghiular; femurul este puțin recurbat spre 
partea sa dorsală şi incolor. 'Tibia este alungită și prezintă 
câțiva peri scurți și groși pe partea sa internă, pe partea ex- 
ternă are 3 peri fini. Tarsele sunt mici, ghiarele sunt puter- 
nice şi recurbate. 

Abdomenul este alungit, cu segmentele de lungime inegală. 
Primul segment este cel mai mic, lungimea maximă este cu- 
prinsă între segmentul IV şi V. Bandele laterale sunt intens 
colorate, nu proeminează în segmentele anterioare, dar la li- 
mita lor superioară trimet o pată transversală, care limitează 
suturile dintre segmente. Petele transverse sunt complet 
invizibile. Segmentul al IX-lea este proeminent cu 2 lobi și 
cu 3—4 peri laterali. Segmentul | și II nu are peri laterali, 
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segmentele următoare au câte r—2 peri lungi. La mascul 
segmentul al IX-lea este cu mult mai proeminent, fiecare lob 
provăzut cu un spin şi câțiva peri laterali, de mărime variată. 


Dimensiunea în milimetri 


Femela = 3,024 Mascul = 2,896 


CAD inceta 0,608/0,4 0,64 /9,35 
TOD ee ai 0,592/0,416 0,624/0,44 
abdomen ..... 1,88 /0,56 1,680,056 
antena ...... 0,264 0,344 

3 TENUL + ae 0,336 0,35 

2 Dia ses paaiss 0,224 0,208 


Gazda: Anas boscas, Anas cinereus (Cardon-Sulina, 


Tulcea 1V.1932). 


4. Lipeurus turmalis N itzsch 


Lipeurus turmalis N.: Denny, Monogr. Anopl. Brit., 1842, p.114, Tab. VI, f.ro; 
Giebel, Insecta epizoa, 1874, p. 223, Taf. XVII, f.6; Piaget, Les Pediculines, 
1880, p. 373 PI. XXX f. 2; Taschenberg, Die Mallophagen, 1882, p. 168. 


Capul are aceeași dimensiune aproape în lungime și în 
lărgime; anterior este rotund, conturat de banda antenară, 
care este incoloră și prezintă pe partea sa internă o serie de 
neregularități. Pe această bandă se inseră de fiecare parte 
câte 4 peri anterior şi 2 mai laterali până la trabecule. Anterior 
trabeculelor, capul prezintă o mică invaginare. 'Trabeculul 
este mic şi aproape rotund. Sinusul antenar este adânc. La 
mascul antenele sunt bine desvoltate, primul articol gros ca 
un butoiaș, 2l II-lea relativ subțire, al III-lea cu un apendice 
lateral, ultimile 2 articole de dimensiuni obișnuite. Ochii sunt 
proeminenți şi provăzuți cu un păr lung. 'Tâmplele sunt late- 
ral rotunde, iar posterior formează un unghiu slab. Pe ban- 
dele antenare, care sunt fine și aproape incolore, se inseră 2 
peri lungi și 2 spini. Foseta clypeală este dreptunghiulară, 
mandibulele sunt subțiri şi colorate mai intens spre vârf. 
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Protoraxul este mic, cu laturile rotunde şi la unghiul po- 
sterior provăzut cu un păr lung. Există pe suprafața sa o pată 
mai colorată separată printr'un șanț incolor. 

Metatoraxul este dispus pe abdomen aproape drept, lateral 
este puţin divergent. EI prezintă 3 bande mai colorate, dispuse 
după cum urmează: prima aproape de limita protoraxului; a 
II-a la nivelul porțiunii strangulate, a III-a merge paralel cu 
marginea posterioară. La unghiul posterior se inseră 3 peri; 
2 dispuşi mai aproape, al III-lea spre interior. 

Picioarele sunt desvoltate, perechea a III-a totdeauna mai 
lungă. Coxa este inserată la limita toraxului, femurul are o 
bandă marginală externă fină şi câțiva peri. Tibia are 2 peri 
mici dorsali. Unghiile sunt subțiri. 

Abdomenul este oval alungit, bandele laterale sunt rotunde 
spre exterior, imprimând abdomenului un aspect scalariform; 
lateral există 2—3 peri lungi. Petele transversale sunt drep- 
tunghiulare, cu latura internă mai rotunzită. Median abdo- 
menul prezintă 7—8 peri lungi. Segmentul al IX-lea prezintă 
o mică invaginare, din care rezultă 2 lobi provăzuţi cu câțiva 
peri scurți şi fini. 

La femelă valvula este dreaptă şi posedă o pată genitală 
dispusă anterior vulvei. 


Dimensiunea în milimetri 
Femela == 2,336 Mascul = 1,92 


DE) suie nud a aia 0,56 /0,518 0,49/0,43 
TOARE aaa sia ea 0,352/0,44 0,27/0,36 
abdomen ....... 1,488/0,65 I,12/0,59 
antena .. ..... 0,207 0,27 

Ş CETNUIE ș mmaia 0,27 0,22 

4 ÎIDIG oa aaa 0,14 0,2 


Gazda: Otis tarda (Bărăgan-lalomiţa, 3.V.1931). 


5. Lipeurus baculus Nitzsch 


Lipeurus baculus N.: Geoffroy, Hist. abreg. des Insectes, 1762, vol. II, p. 
599, Nr. 7; Fabricius, Sist, ent,, 1775, Nr, 31; spec. ins., Il, p. 482 = Nirmus 
fihformis, O Lfe rs: De vegetativis et anim. corp. in corpor.anim. reper., 1817, p. go; 
Denny, Monogr. Anopl. Brit., 1842, p. 172, Tab. XIV, f. 3; Guilt., Mag.f.d. 
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ges.; Tiertheilk, VIII, p. 424, Taf. VIII, f.9 = Lipeurus bacillus: Giebel, 
Insecta epizoa, 1874, p.215, Taf. XVI, f.8 şi 9; Piaget, Les Pediculines, 1880, p. 
304, Pl. XXV, f.2; Taschenberg, Die Mailophagen, 1882, p. 123. 


Capul este de o lungime neobişnuită, clypeusul este ante- 
rior rotund şi separat de restul capului printr'o sutură și un 
şanţ transvers incolor. Pe clypeus, care este bordat de o bandă 
relativ lată (banda antenară) sunt inserați 3 peri fini, iar la 
mijlocul său se disting 2 apendice chitinoase și rigide, care 
caracterizează specia. Dela sutura clypeusului capul se lăr- 
geşte treptat până la sinusul antenar, unde se invaginează 
brusc. Unghiul anterior al sinusului nu este proeminent, deşi 
sinusul este profund. 'Trabeculul este mic şi incolor. In por- 
țiunea anterioară antenei, până la sutură, se mai văd inserați 
alți 3 peri fini. Antenele sunt diferite la femelă şi la mascul. 
La femelă este subțire şi lungă, cu al II-lea articol mai alun- 
git. Celelalte articole sunt de dimensiuni obișnuite. Antenele 
la mascul au primul articol foarte desvoltat, mai gros şi pro- 
văzut cu o bandă îngustă dorsală. Al II-lea articol este mai 
scurt şi mai subțire, al III-lea prezintă un apendice proemi- 
nent, ultimile 2 articole mici şi cu câțiva peri. 

Ochii sunt mici şi puțin proeminenți, ei nu au niciun păr. 
Tâmplele merg paralel, spre extremitatea posterioară for- 
mează un unghiu drept. Bandele temporale sunt intens colo- 
rate dar subțiri. Bandele occipitale sunt recurbate, curbura 
priveşte cu concavitatea, partea internă. Bandele oculare sunt 
fine, intens colorate şi conturează sinusul antenar. Bandele 
antenare fac încunjurul capului, ele sunt întrerupte la sutură. 
La punctul lor de întrerupere prezintă de o parte şi de alta 
2 îngroșări interne colorate mai slab. 

Protoraxul este aproape dreptunghiular, mic și provăzut 
lateral cu 2 bande intens colorate. Este lipsit de peri. 

Metatoraxul este aproape dublu, mai lung decât protoraxul, 
lateral prezintă 2 bande paralele intens colorate, ele merg 
până în treimea anterioară a metatoraxului, în dreptul stran- 
gulării, unde se îngustează şi devin colorate mai slab. Așe- 
zarea metatoraxului pe abdomen se face printr'o linie aproape 
dreaptă. La unghiurile posterioare prezintă câte 3 peri lungi. 
Pe fața sternală metatoraxul prezintă o pată longitudinală 
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mediană și de o parte și de alta a acesteia există o pată 
intens colorată și cu suprafața sa ridată. 

Picioarele sunt foarte lungi, în deosebi perechea III-a. 
Perechea I-a este scurtă și cu articolele sale mai groase; pe- 
rechea II-a este ceva mai lungă, femurul este relativ mult 
mai gros ca la prima; perechea III-a este alungită, femurul 
este lung și subțire, cu câțiva peri, tibia mai groasă prezintă 
4—5 peri pe partea internă, iar dorsal un singur păr. 'Tarsele 
sunt scurte cu unghiile subțiri. 

Abdomenul este mult alungit în deosebi la mascul; la fe- 
melă este mai larg. Segmentul I este mai mic, al II-lea pă- 
strează lungimea maximă. Segmentele ultime al VII-lea, al 
VIII-lea și al IX-lea sunt cele mai mici. La mascul segmen- 
tul al IX-lea prezintă o mică invaginare și 2 lobi provăzuți 
cu 4—5 peri inserați în pustule mici. Bandele laterale sunt 
groase și proeminează în segmentele anterioare. Segmentul 
al VII-lea are bandele laterale mai mici şi înguste. Segmentul 
al VIII-lea este colorat în întregime, iar lateral posedă 2 
bande extrem de fine și slab colorate. Petele transverse de pe 
fiecare segment sunt dreptunghiulare, cu o colorație mai 
slabă și separate la suturi prin spații incolore. Lateral fiecare 
segment prezintă 1—2 peri lungi. In general primele segmente 
posedă numai câte un singur păr. 

Apendicele genitale mascule externe sunt scurte și recur- 
bate. La femelă valvula este invaginată şi prezintă lateral 2 
bande longitudinale. 


Dimensiunea în mihmetri 


Femela = 2,38 Masculul = 2,024 


CAD io e naa 0,48 /0,224 0,44 |0,224 
torax ........ 0,336/0,208 0,4  /0,208 
abdomen ..... 1,45 /0,272 1,168/0,256 
antena ...... 0,22 0,256 

3 TETMUE 3 sasa 0,22 0,24 

> DIA + somarea 0,144 0,16 


Gazda: Columba turtur; Turtur auritus (Pauleşti-Lă- 
pușna, 19.IX.1931). 
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6. Lipeurus subsetosus Piaget 


Lipeurus subsetosus D.: Piageţ, Les Pediculines, 1880, p. 336 Pl. XXVII f. ș; 
Taschenberg, Die Mallophagen, 1882, p. 143. 


Capul are o formă aproape conică mai larg spre tâmple, 
Clypeusul este rotund şi prezintă ornamentații fine din liniuțe 
şi puncte, signatura clypeusului este mică şi posterior rotundă. 
Bandele antenare reniforme sunt întrerupte la sutură. De o 
parte şi de alta există câte patru peri, dintre cari doi mai 
apropiați lângă trabecule. Sinusul antenar nu este profund, 
trabeculul mic. Antenele sunt aproape identice la femelă și 
la mascul. La femelă primul articol este mai gros, al II-lea 
aproape egal cu al V-lea. La mascul primul articol prezintă 
la baza sa o uşoară strangulație, al II-lea este mai subţire, al 
III-lea este numai îngroşat fără să prezinte diverticolul lateral, 
caracteristic altor specii. Qchii nu sunt poeminenţi, ei posedă 
câte un păr fin. 'Tâmplele sunt lateral rotunde și prevăzute 
cu câte un păr lung și câțiva spini. Bandele temporale sunt 
subțiri, prezintă o mică îngroşare în apropierea ochiului. 
Bandele occipitale sunt convergente spre rădăcina mandi- 
bulelor. 

Protoraxul este de forma unui trapez, provăzut cu bande 
laterale groase și cu un păr lung la unghiul posterior. 

Metatoraxul are marginele laterale divergente, el este dispus 
pe abdomen în linie dreaptă. Bandele laterale sunt neobișnuit 
de late şi se întrerup în treimea anterioară. La unghiile poste- 
rioare există câte o pustulă mare, în care se inseră 4 peri, al 
V-lea păr este dispus mai la exterior. 

Picioarele sunt scurte şi groase, perechea II-a și a III-a sunt 
de aceeaşi lungime. 

Abdomenul la femelă este oval alungit, dar mai lat în por- 
țiunea mijlocie. Segmentul al VIII-lea nu are sutura distinctă 
cu al IX-lea. Bandele laterale poeminează puțin în segmentul 
anterior, de unde trimet o prelungire înapoi. Petele transver- 
sale sunt întrerupte pe linia lor mediană şi au o formă aproape 
dreptunghiulară. Segmentul al IX-lea prezintă o mică inva- 
ginare. La mascul primul segment este convex, cu convexi- 
tatea îndreptată spre partea posterioară. Segmentele II şi III 
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sunt mai scurte decât următoarele. Segmentul al IX-lea este 
rotund şi provăzut defiecare parte cu 5—6 peri fini. Petele 
transversale nu sunt separate pe linia lor mediană, exceptând 
primele 3 segmente, care sunt separate printr'un şanţ median 
incolor. Pe faţa ventrală înaintea vulvei, care este bordată cu 
peri, se observă o pată genitală mediană, care prezintă un 
vârf spre extremitatea posterioară şi alte două pete mici 
piriforme. 


Dimensiunea în milimetri 


Femela = 2,016 Mascul = 1,904 


DEN) cica are 0,432/0,4 0,384/0,288 
torax ........ 0,352/0,32 0,288/0,224 
abdomen ..... 1,29 1,053/0,336 
antena . ..... 0,16 0,176 

3 femur ...,... 0,24 0,208 

3 tibia soare 0,14 0,15 


Gazda: Phalacrocorax carbo ; Nettion Craeca (Cardon-Su- 
lina, 20.1X.1931). 


7. Lipeurus luridus Nitzsch 


Lipeurus luridus N. Denny, Monogr. Anopl. Brit. 1842, p. 182, Tab. Tab. 
f. 12, Giebel, Insecta Epizoa, p. 847, p. 230, Tab. XVI, f. 4; Piaget, les Pedicu- 
lines 1880, p. 328. 


Capul este anterior alungit, antena este dispusă chiar la 
jumătatea capului. Clypeusul este anterior parabolic cu o 
zonă clară anterior şi o bordură emisferică înpuncte şi |i- 
niuțe. Signatura clypeusului este proeminentă posterior 
şi săpată median şi posterior de un şanţ incolor. Fossetta 
este mică şi semicirculară. Mandibulele sunt mult suprapuse 
şi intens colorate. Bandele antenare merg paralel de o parte 
şi de alta, oprindu-se cam la jumătatea signaturii. Sinusul 
antenar este profund, iar trabeculul mic. Antenele sunt la 
femelă lungi și subțiri, iar la mascul sunt mai desvoltate în 
deosebi primul articol, al II-lea articol este mic şi posedă o 
bandă transversă mai colorată, articolul al III-lea prezintă un 
apendice lateral. 


62 A, R. — Memoriile Secţiunii Ştiinţifice. Seria II]. Tom. XVI, 


www.digibuc.ro 


66 IORDAN- SCU 90! 


Tâmplele sunţ roțynde şi provăzuţe cu un singur păr. 
Bandele ţemporale sunţ subțiri şi neregulaţe pe paţţea lor 
ințernă. Bandele occipiţale sunț puțin recurbaţe, subțiri și 
slab coloraţe, ele se unesc cu bandele oculare. Signaţura 
clypeusului esțe bine desvolțață, proeminenţă prințr'un vârf 
anțerior şi săpață de un spațiu liber spre exţremiţaţea sa 
posţerioară. 

Protoraxul esţe laţeral roțynd cu două bande laţerale groase 
și coloraţe inţens, lipsiţe de peri. 

Metatoraxul esțe dublu câț proţoraxul cu 2 bande laterale 
groase, care se opresc la nivelul sțrangulației, la exţremiţaţea 
posţerioară şi laţeral prezință 2 pusțule, una mai mare inţernă 
cu 4 peri, alța mai mică exțernă cu un singur păr. 

Picioarele sunţ lungi, bine desvolțaţe, perechea I-a mai mică; 
perechea III-a cea mai desvolțaţă. Fiecare aşţicol al picio- 
rului prezință câțe o bandă exțernă mai ințens coloraţă și 
provăzuţă cu câțiva peri. 

Abdomenul se prezinţă diferiţ la femelă și la mascul, în 
ceea ce priveșțe mărimea, forma și dispoziția peţelor. La 
mascul abdomenul esțe mai subțire, primul segmenţ cel mai 
mic. Bandele laţerale sunț groase la primele 4 segmenţe și 
proeminează în segmențul anţerior, la ulțimele segmențe, 
acesțe bande depășesc foazţe puţin linia de suţură și sunţ cu 
mulț mai puțin laţe. Segmenţul al VIII-lea esțe coloraț în 
înțregime şi posedă la exţremițaţea sa 2 pusțule cu câțe un 
păr lung. Segmenţul al IX-lea esțe invaginaţ, formând 2 lobi, 
fiecare provăzuți cu câțiva peri. Peţele țransversale sunț con- 
tinui și late la primele 4 segmenţe, linia de suțură esțe sțrâmță. 
In segmenţele urmăţoare, acesțe peţe se îngusțează și prezință 
la una din marginile lor, marginea posţerioară o concaviţaţe 
pronunțață, ceea ce face ca linia de suțură să apară foarţe 
laţă. La femelă abdomenul esțe cu mulț mai larg, bandele 
laţerale la ţoaţe segmenţele proeminează mulț în segmenţele 
anțerioare, peţele ţransverse sunţ conţinui, excepţând Prin 
mele 4 segmenţe care sunț separaţe, dar aproape invizibil 
de un spațiu, care esţe mai slab coloraţ, dar nu compleţ incolor. 
Segmenţul al VIII-lea esțe uniţ cu al IX-lea. Acesţa esţe 
puţernic invaginaţ, formând două proeminențe ascuțiţe pro 
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văzute cu câte un spin. Segmentul al VIII-lea prezintă lateral 
2 resfrângeri alungite, dentiforme, iar la baza acestora se 
află inserați o serie de câțiva peri fini şi apropiați. Spaţiul 
stigmatic este ovalar. 


Dimensiunea în milhmetri 


Femela = 2,76 Mascul = 2,312 


CAD te acea 0,576/0,356 0,528/0,32 
TOPEX: i aice 0,49 [0,304 0,48 [0,250 
abdomen ..... 1;712/0,464 1,296/0,336 
antena . ..... 0,208 0,288 

3 femur ss 0,256 0,2772 

9 PUD pe aug ie a 0,192 0,16 

Gazda: Fulica atra; Podiceps cristatus (Cardon-Sulina, 
12.V.1932). 


8. Lipeurus squalidus Nitzsch 


Lipeurus squalidus N. = Philopterus crassicornis = Esthiopterum crassicorne Scop., 
Ent. Carn., 1763, p. 383 m Pediculus anatis. Fabricius, Sist. Anat., p. 345; Denny, 
Monogr. Anopl. Brit., 1842, p. 176, F. XIV, p.s; Grube, Parsiten, II, 1843-1844, 
p. 486; Giebel, Insecta epizoa, 1874, p. 241 Taf. XVI f. 1; Piaget, Les Pedi- 
culines, 1880, p. 344, PL.XXX, f.5; Taschenberg, Die Mallophagen, 1882, p. 162. 


Capul se prezintă anterior alungit, lateral şi anterior tra- 
beculelor se îngustează puțin, se lărgește apoi treptat spre 
tâmple. Clypeusul este rotund, clar și provăzut cu 4 peri de 
grosime inegală. Bandele antenare se opresc la sutura clypeu- 
sului, ele sunt groase, intens colorate şi provăzute de fiecare 
parte cu 3 peri fini, dintre cari ultimul se inseră anterior 
trabeculelor. Sinusul antenar este profund, trabeculul dispus 
ceva mai anterior acestui sinus, este mic și rotund la extremitate. 
Antenele sunt diferite la femelă și la mascul. La femelă antena 
este subțire în general, cu al II-lea segment mai alungit. La 
mascul, primul articol este mai umflat şi prezintă o ușoară 
strangulare î în porțiunea sa mijlocie. Articolul al III-lea pre- 
zintă un diverticol lateral, ultimul articol este mai lung decât 
penultimele două articole. Ochii nu sunt proeminenți. Tâm- 
plele sunt rotunde, mai ales în apropierea ochilor şi prezintă 


62* 
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un păr lung şi un spin. Bandele temporale sunt fine. Bandele 
occipitale nu sunt prea bine distincte, ele merg aproape paralel. 
Signatura clypeusului este neobișnuit de lungă, ea merge 
până aproape de buza inferioară, atingând-o chiar printr'o 
proeminență. 

Protoraxul pătrunde mult în cap, el are două bande late- 
rale late și un șanț median incolor. Perii lipsesc. 

Metatoraxul este mai lat decât protoraxul; el este de formă 
dreptunghiulară, cu colțurile rotunzite şi cu o strangulare în 
treimea sa anterioară unde se opresc şi bandele laterale. Așe- 
zarea metatoraxului pe abdomen este concavă, făcând să se 
evidențieze mai bine primul segment abdominal. La unghiu- 
rile posterioare prezintă de fiecare parte câte ş peri, dispuși 
în grupe de 3 şi 2 la un loc. 

Picioarele sunt desvoltate, mai mult lungi decât groase; 
femurul și tibia prezintă 2 bande laterale și câțiva peri la 
marginea externă și internă. 

Abdomenul este alungit, segmentul I este cel mai scurt și 
prezintă o pată transversală continuă. Bandele laterale sunt 
înguste slab colorate și depășesc sutura foarte puțin. Petele 
transversale sunt dreptunghiulare cu marginea internă rotun- 
zită, la mascul ele sunt separate printr'un spațiu larg median. 
Segmentul al VIII-lea și al IX-lea este colorat în întregime. 
Segmentul ultim este puțin invaginat, formând 2 lobi, fiecare 
provăzut cu 2 peri şi un spin. 

Apendicele copulatoare externe depășesc lungimea peni- 
sului. 


Dimensiunea în milimetri 


Mascul = 2,24 


(CX 30 se aa pila puii dacă & iai caii 0,528/0,32 
TOLOK. msi ua Ad oa Saraca 0,48 0,288 
abdomen ........... ide aa aid si 1,312/0,304 
antena . ......, îs eine asia 0,272 

Ş ACNE ceasca e adie dea ia 0,288 

e Mn. OROS I DRRRI pat i ac .. 0,176 


Gazde: Nettion craeca (Delta Dunărei, 3.V.1931). 
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VII. GENUL TRICHODECTES NITZSCH 


Sunt malofagi cu corpul în general comprimat și acoperit 
de foarte numeroși peri. Antenele din 3 articole. 

Capul se prezintă în partea sa anterioară la unele specii 
rotund, uşor invaginat sau trunchiat. Unghiul anterior sinu- 
sului antenar simulează un trabecul mic. Antena este con- 
formată diferit la femelă şi la mascul în sensul că la mascul 
primul articol este extrem de desvoltat; spre deosebire la 
femelă primul articol antenar păstrează dimensiunile obiş- 
nuite. Articolul al II-lea la ambele sexe este ceva mai lung, 
al Ill-lea mai scurt decât al II-lea şi toate 3 acoperite pe 
toată suprafața lor cu foarte numeroşi peri scurți și fini. 
Tâmplele sunt în general rotunde, cu sau fără peri, variabil 
dela specie la specie. Bandele antenare fac uneori încunjurul 
capului şi în acest caz sunt prevăzute anterior cu foarte nume- 
roase fisuri fine și cu tot atâți peri scurți și subțiri. Când ban- 
dele antenare nu merg anterior, se opresc la sutură. Bandele 
temporale sunt în majoritatea cazurilor înguste şi cu foarte 
numeroşi peri. Bandele occipitale merg paralel și la rădăcina 
lor se bifurcă, o ramură merge spre bandele oculare, a doua 
spre rădăcina mandibulelor. 

Mandibulele sunt puternic desvoltate şi prezintă la man- 
dibula dreaptă 3 dinți, la mandibula stângă numai 2 dinți. 

Protoraxul are laturile divergente şi rotunde, el pătrunde 
cu o bună porțiune în cap, simulând un gât. El are lateral 
câte o bandă îngustă cu sau fără peri. 

Metatoraxul este mai lat decât protoraxul, el prezintă 
aproape aceeași lărgime cu capul. El poate fi dispus pe abdomen 
drept, convex sau în unghiu. Lateral are unghiurile mai diver- 
gente şi adesea este lipsit de peri. Pe linia mediană se observă 
o bandă transversală, lineară, care merge oblic sau ondulat. 

Picioarele sunt acoperite cu peri, dispuși mai numeroşi pe 
partea dorsală. Picioarele au următoarea conformație: coxa 
este rotundă, încunjurată de o îngroșare chitinoasă mai colo- 
rată. 'Trochanterul este mic, dreptunghiular, provăzut sau nu 
cu îngroșări chitinoase. Femurul în general mai scurt decât 
tibia, provăzut cu o bordură chitinoasă externă şi cu nume- 
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roşi peri. Tibia se lărgeşte spre extremitatea sa distală, de 
asemenea cu foarte numeroși peri. Tarsele din două articole 
bine distincte, au câte o singură unghie subțire și recurbată. 

Abdomenul este mai comprimat la mascul și mai alungit la 
femelă, primul segment este puţin mai lung decât celelalte 
segmente următoare. Între segmentele VIII și IX nu este o 
sutură distinctă. Bandele laterale sunt lineare și puțin recurbate 
anterior. Petele transversale sunt dreptunghiulare sau trapezi- 
forme. Fiecare segment abdominal are inserați pe suprafața 
sa, median, o serie simplă sau dublă de peri fini și mici. Seg- 
mentul IX este invaginat la femelă, formând 2 lobi, care pot 
fi drepți sau ascuţiţi. La mascul segmentul al IX-lea este 
proeminent cu marginile rotunde. Dela segmentul al VIII-lea 
lateral pornesc de fiecare parte câte un apendice rigid şi 
recurbat, caracteristic acestui gen. Segmentul al VIII-lea 
este lipsit de banda laterală. La femelă, valvula este convexă, 
de o parte și de alta cu câte o preominență mai colorată și cu 
numeroși peri. 


I. Trichodectes scalaris Nitzsch 


Trichodectes scalaris N. = Pediculus bovis Linn€, Syst. Nat., 1758, p. 611 = Tricho- 
dectes bovis, Harisson, Parasitology, Vol. IX,p. 69 = Bovwicula bovis, Ewing, 
Manual of external Parazites, p. 123 = Bovidaecus bovis, Bedford, Ann. Rep. Vet. 
Anim. Ind., p. 361 = Denny, Monogr. Anopl. Brit., 1842, p.191, Tab. XVIIf.9; 
Giebel, Insecta epizoa, 1874, p. 61 Taf III f.7 şig; Piaget, Les Pediculines, 
1880, p. 396, PL. XXXIII f. 2. 


Capul este la fel de lung cât şi lat, anterior rotund, para- 
bolic. Bandele antenare fac încunjurul capului, ele sunt între- 
rupte median printr'un șanț fin incolor, sunt intens colorate 
şi provăzute cu foarte numeroase fisuri şi peri fini şi scurți. 
Sinusul antenar este adânc, unghiul anterior proeminent for- 
mează un trabecul fin. Antenele sunt identice la ambele sexe, 
diferă numai prin mărimea articolelor. In general articolul I 
este mai gros și scurt, al II-lea alungit, al III-lea păstrează 
media între primele două. Mandibulele sunt foarte desvoltate 
şi denticulate. Tâmplele sunt rotunde, bandele temporale în- 
guste şi cu foarte numeroși peri scurți. Ochii proeminează puțin 
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şi sunt provăzuți cu câte un păr scurt. Bandele occipitale sunt 
relativ groase și merg paralel. Capul pe toată suprafața sa 
în deosebi pe partea dorsală, este burat cu numeroși peri 
scurți. 

Protoraxul proeminează în cap, simulând un gât. Margi- 
nele protoraxului sunt divergente; lateral posedă câte o bandă 
laterală îngustă burată cu peri fini. 

Metatoraxul este dispus drept pe abdomen, are însă latu- 
rile resfrânte; lateral şi la marginea sa posterioară este con- 
turat de o bandă cu numeroși peri. 

Picioarele sunt scurte şi groase şi sunt acoperite de peri fini. 
Tibia este mai lungă decât femurul. Tarsele mici au o ghiară 
recurbată bine desvoltată. 

Abdomenul este oval, mai comprimat la mascul. Primul 
segment este cel mai mare, următoarele merg descrescând 
spre extremitatea posterioară. Bandele laterale sunt intens 
colorate și nu depășesc sutura. Petele transverse sunt mai 
înguste decât segmentele, ele lasă un spațiu liber clar lateral, 
de o parte și de alta, precum și între suturele segmentelor. 
Segmentele VIII și IX sunt sudate complet, ultimul cu o 
slabă invaginare și numeroși peri. Spaţiul stigmatic este 
rotund și se evidențiază perfect. Pe fața ventrală de o parte 
şi de alta a valvulei se observă 2 expansiuni recurbate, care 
depăşesc lungimea abdomenului și care sunt carcteristice 
mai tuturor speciilor. 

Masculul nu l-am putut găsi, deși au fost făcute numeroase 
cercetări în acest sens. 


Dimensiunea în milimetri 


Femela = 1,44 
CAD aia are PRR RI Ea 0,384/0,416 
LOLA cae caine o d Cd a dea 0,176/0,36 
aDOONIETI ss ee ea scai ai ia alai 0,880/0,59 
antena ss ce aaa aa aseara e ar ad 0,20 
N RONI - e ata ana Ba A 3 iaca a dată 0,12 
39 EIN 3 eee Date vilei da a aaa iată 0,16 


Gazda: Bos taurus (Comana-Vlașca, 12.1V.1933). 
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2. Trichodectes latus Nitzsch 


Trichodectes latus N.: Nitzsch, Germar's Mag., 1818 T. III, p. 296 = Ricinus 
canis: Degeer, T. VII Tab. IV f. 13 = Pediculus setosus, Olfers, De veget. et 
animat. corp. in corp. animat, reper., 1817, p. 84 = Trichodectes riveti, Harisson, 
Parasitology, vol. 9, p. 69 = floridanus, Mc. Gregor, Ann. Ent. Soc. Amer., vol. 
10, p. 168; Denny, Monogr. Anopl. Brit., 1842,p.188, Tab. XVII, f.6; Giebel, 
Insecta epizoa, 1874, p. 53 Taf. III f. 2; Piaget, Les Pediculines, 1880, p. 387, PL. 
XXII, f. 6. 


Capul este mai mult lat decât lung, anterior clypeusul este 
invaginat chiar median, de o parte şi de alta bandele antenare 
conturează capul, formând 2 proeminențe rotunde. Sinusul 
antenar este profund, cu unghiul anterior proeminent, care 
formează un trabecul mic. Antenele sunt foarte bine desvoltate 
la mascul, în deosebi primul articol, care îmbracă forma unui 
butoiaș prezintă o bandă marginală externă și internă cu 
câtiva peri, al II-lea articol este mic, al III-lea mai lung. 
Mandibulele sunt dispuse cam în treimea anterioară, ele sunt 
puternic chitinizate şi se suprapun mai bine de jumătate. 
Tâmplele sunt rotunde, cu bande relativ înguste, care ajung 
până la limita cu occiputul. Ele prezintă inserate o serie de 
peri de lungime inegală. Bandele occipitale sunt groase mai 
ales la baza lor şi merg paralel unindu-se cu bandele oculare 
şi antenare. 

Protoraxul pătrunde în cap, el este scurt, cu laturile rotunde 
şi cu o pată transversală. 

Metatoraxul are unghiurile anterioare divergente, el este 
dispus pe abdomen concav şi prezintă lateral și anterior două 
expansiuni şi câțiva peri scurți la fiecare unghiu. . 

Picioarele sunt scurte cu peri numeroși şi fiecare articol 
conturat de o bandă subțire mai intens colorată. Tarsele mici 
au o singură ghiară foarte bine desvoltată. 

Abdomenul este oval rotund, aproape comprimat. Segmen- 
tele au o lungime aproape egală. Lateral prezintă bande subțiri 
clare. Sutura între segmente este dreaptă în părțile laterale şi 
se curbează puțin median. Fiecare segment este prevăzut cu 
o serie de peri mai lungi laterali și mai scurți în porțiunea 
mediană. La femelă valvula este convexă şi bordată cu peri, 
iar lateral se observă 2 expansiuni chitinoase recurbate şi la 
curbură provăzute cu peri numeroși. 
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La mascul penisul este desvoltat, apendicele laterale sunt 
paralele, iar la baza penisului se observă 2 pete mici triun- 
ghiulare, dispuse de o parte și de alta. 


Dimensiunea în milimetri 


Femela == 1,504 Mascul = 1,328 


CAD e siana ai eaă 0,384/0,592 0,352/0,56 
TOTaX ase 0,304/0,48 0,24 JO,41 
abdomen ..... 0,928/0,86 0,768/0,768 
antena . ..... 0,208 0,304 

3 femur ....... 0,112 0,112 

3 AUDIA pa o ba înece 0,114 0,144 

Gazda: Canis familiaris (Hârtopul Mare— Orhei, 27.111. 
1940). 


II. FAMILIA LIOTHEIDAE 


Sunt malofagi caracterizați prin: antenele lor care sunt 
formate din 4 articole; prin tarse care au două ghiare și palete 
şi sunt parazite exclusiv pe păsăriy cu rare excepțiuni ele 
parazitează și mamiferele. La această familie se adaugă genul 
Gyropus parazit pe mamifere (Cavia cobaya) şi care are tarsele 
provăzute cu o singură ghiară şi lipsite de palete. 

Capul lor este în general rotund anterior, mai larg spre 
tâmple. Sinusul orbital lipsește complect, ochii sunt proemi- 
nenți în majoritatea cazurilor. Antenele sunt formate din 4 
articole conformate astfel: primele 2 articole sunt de forma 
unui trunchiu de con, al III-lea articol are forma unei cupe 
pedunculate, al IV-lea este cel mai mare și provăzut cu 
bande marginale și peri. Gura este situată anterior și ventral, 
ea este provăzută cu 2 mandibule puternice, anterior acestora 
se vede o buză superioară (Labrum), care este puțin invagi- 
nată, spre marginea posterioară a mandibulelor se văd 2 
maxile care nu se disting bine la toate speciile şi o buză 
inferioară (Labium). Maxilele sunt provăzute cu doi palpi 


www.digibuc.ro 


74 MARIA IORDAN-GEORGESCU 914 


maxilari, quadri-articulați. Tâmplele sunt rotunde sau ascuțite, 
uneori ușor recurbate şi provăzute cu peri. Occiputul este 
concav sau drept provăzut cu o bandă marginală și cu câțiva 
peri. Bandele capului în majoritatea cazurilor nu se disting 
prea bine totuşi există: 1) bande antenare care merg dela 
orbită la mandibula, 2) bande orbitale care încunjură ochiul 
şi se prelungesc în tâmple; 3) bande occipitale care merg 
paralel sau divergent dela occiput la ochi. 

Protoraxul este de formă hexagonală, cu latura inferioară 
rotunzită, sau pătrată şi provăzut cu 2 expansiuni laterale 
sau cu 2 protuberanțe dorsale şi o bandă transversă care 
face punte de unire cu cele 2 protuberanțe. In plus el este 
prevăzut cu numeroşi peri cari conturează marginele laterale 
şi posterioare. 

Metatoraxul: prezintă uneori o sutură distinctă care îl se- 
pară de metatorax, sau ambele segmente sunt complet fu- 
zionate formând un segment unic. Metatoraxul este dispus 
pe abdomen cu o latură dreaptă sau concavă, cu sau fără peri 
la această margine posterioară. 

Picioarele : variază în mărime dela o pereche la alta. Pere- 
chea I este totdeauna mai mică; în general toate perechile 
sunt bine desvoltate. Coxa este ușor globuloasă şi se inseră 
la marginea toraxului, trochanterul este triunghiular sau pă- 
trat, mic şi cu câțiva peri; femurul gros şi alungit mai umflat 
la partea sa anterioară și provăzut cu o bandă marginală dor- 
sală care se lățeşte spre extremitatea sa distală. Tibia este 
lățită spre articulația sa cu tarsul şi posedă numeroşi peri. 
Tarsul este format din 2 articole; primul mai scurt şi provăzut 
adesea cu o paletă, al II-lea articol mai lung, posedă 2 ghiare 
puternice. 

Abdomenul este compus din 9 segmente separate prin suturi 
distinctive. Forma sa variază dela specie la specie, astfel se 
prezintă: alungit oval, oval rotund cu unghiurile laterale proe- 
minente sau rotunjite, acoperit de peri, sau aceştia se inseră 
numai la unghiuri. Există bande laterale proeminente sau 
rotunzite. Sunt alte bande laterale simple sau cu câte un apen- 
dece. Petele transversale sunt în general cu o colorație mai 
ştearsă. Segmentul al IX-lea are formă variată după specie. 
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Valvula genitală prezintă ca ornamentație numai peri, petele 
genitale caracteristice primei familii, lipsesc aici. 

Din această familie am determinat următoarele genuri: 

I. Genul Menopon : Sinusul orbital lipsește. Pe fața ster- 
nală există pete mediane. 

2. Genul Colpocephalum : Sinusul orbital este vizibil. Capul 
este rotund și nu prezintă nicio îngroşare laterală. Antenele 
sunt lungi şi depășesc marginea capului. 

3. Genul Trimenopon : 5 perechi de stigmate abdominale 
în loc de 6 perechi (Harisson, 1913). Antene din 4 articole. 
Aparatul genital mascul complex. 

4. Genul Trinoton : Mezotoraxul separat net de metatorax 
printr'o sutură, ochiul divizat printr'o pată vizibilă. Antenele 
nu sunt distincte. 

5. Genul Phisostomum : Laturele capului se prezintă drepte 
şi prezintă de fiecare parte a capului câte un organ de pre- 
henziune. 

6. Genul Gyropus : parazit pe mamifere şi are tarsele pro- 
văzute cu o singură ghiară. 


VIII. GENUL MENOPON NITZSCH 


Capul este anterior rotund sau parabolic. Sinusul orbital 
este vizibil și ocupat în întregime de ochi. Anterior și lateral 
capul prezintă o serie de peri de mărime şi grosime inegală. 
Ochii sunt numai la unele specii mai proeminenţi; ei posedă 
imediat înapoia lor numeroși peri grupați unii lângă alții fă- 
când impresia unui pieptene. Tâmplele sunt divergente late- 
ral, în general rotunde şi provăzute cu peri numeroși. Occi- 
putul este concav sau drept, provăzut cu o foarte fină bandă 
marginală şi câțiva peri mai distanțați. Bandele cefalice se 
disting mult mai bine pe fața ventrală. Mandibulele sunt pu- 
ternice şi prezintă fiecare câte 2 dinți ascuțiți. 

Toraxul este în general mult mai lung decât capul. 

Protoraxul este rotund sau exagonal şi prezintă uneori 
2 expansiuni laterale ca 2 aripi. Lateral şi posterior se inseră 
numeroși peri și spini a căror dispoziţie variază cu specia. 
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Metatoraxul întrece în lungime protoraxul, are la unele 
specii forma unei calote. El este dispus pe abdomen sau drept, 
sau concav. Există la unele specii o linie de sutură distinctă, 
care indică prezența unui mezoturax. Există bande laterale, 
pete transversale şi peri care-l acoper în întregime sau numai 
parțial. Pe fața sternală metatoraxul prezintă o serie de pete, 
care nu sunt obligatorii pentru toate speciile și în cazul când 
ele lipsesc, prezența lor este marcată prin peri. 

Picioarele sunt lungi, bine desvoltate, prima pereche în 
mod obișnuit mai mică. Femurul primei perechi este mai 
globulos, la celelalte perechi el se prezintă alungit cu câte 
o bandă marginală dorsală şi peri. Tibia este mai recurbată spre 
latura sa dorsală, iar la extremitate îmbracă forma de măciucă, 
ea este provăzută cu spini pe partea sa internă și cu peri la 
partea sa dorsală. 'Tarsele din 2 articole, primul mai mic, 
al II-lea alungit şi cu 2 ghiare puternic recurbate. 

Abdomenul diferă dela specie la specie ca formă şi dispozi- 
ţia ultimului segment. În general el se prezintă la femelă mai 
bine desvoltat decât la mascul. Astfel poate fi alungit, rotund, 
oval rotund, etc., cu bande laterale şi pete transversale slab 
colorate. Perii se inseră pe toate segmentele sau numai la 
unghiuri şi sunt variați ca număr. Petele genitale femele sunt 
înlocuite prin peri numeroşi. La mascul există 2 apendice 
externe variate ca formă, care se articulează la o bandă. Intre 
aceste apendice externe se vede penisul de formă cilindrică 
puțin mai subțire la partea sa anterioară. 


1. Menopon biseriatum Piaget 


Menopon biseriatum P.: Piaget, Les Pediculines, 1880, p. 469 Pl. XXXVII, p. 2. 


Capul este anterior parabolic. Sinusul orbital este indicat 
doar printr'o mică fisură, el este ocupat în întregime de ochi, 
care sunt proeminenți. De o parte și de alta a capului până 
la limita sinusului orbital se inseră 5 peri relativ scurți şi alți 
3 mai lungi. Antenele sunt lungi, ultimul articol prezintă o 
bandă laterală, care face încunjurul articolului. Palpii maxilari 
sunt lungi şi subțiri din patru articole, ultimul fiind cel mai 
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lung. In jurul ochiului există o pată cu conturele nedefinite. 
Tâmplele sunt late și cu marginile divergente, ele posedă de 
o parte şi de alta 5 peri, dintre care 2 sunt mai lungi. Bandele 
occipitale sunt aproape indistincte. Occiputul este concav 
provăzut cu o bandă marginală fină și 6 peri lungi. Capul pe 
partea sa ventrală prezintă 2 serii de peri lungi, care merg 
paralel şi se opresc în vecinătatea imediată a mandibulelor. 
Protoraxul este lat, atinge aproape jumătatea tâmplelor; 
spre extremitatea posterioară se rotunzeşte și .se strâmtează. 
Lateral prezintă 2 proeminențe recurbate, care merg până 
la limita sa inferioară. La unghiul anterior prezintă un spin, 
iar toată marginea posterioară este bordată cu peri lungi. 
Metatoraxul. Nu există o linie de sutură a mezotoraxului. 
El este dispus pe abdomen, drept și bordat cu peri lungi. 
Ventral se observă între coxele perechei a II-a de picioare 
o fascie de peri lungi, câţiva din acești peri sunt recurbați. 
Picioarele bine desvoltate sunt prvoăzute cu peri foarte 
numeroşi. În general perii de pe latura dorsală sunt mai lungi, 
pe partea internă sunt mai fini. Tibia este provăzută cu o bandă 
laterală îngustă pe ambele părți externă şi internă. Aceste bande 
sunt săpate de peri foarte numeroşi mai groși și mai rigizi pe 
partea internă. Tarsul al II-lea este cu mult alungit. 
Abdomenul este oval alungit. Primele segmente sunt mai 
înguste, ele se lățesc cam la nivelul segmentului al III-lea, 
păstrează lățimea maximă la al V-lea segment şi se subțiază 
apoi treptat până la segmentul al IX-lea. Acesta este proemi- 
nent, parabolic și bordat cu peri numeroși. Segmentul al 
VIII-lea este cel mai lung și are marginele paralele. La fie- 
care unghiu segmentele prezintă câţiva peri mici și 1—3 peri 
mai lungi, în deosebi spre ultimele segmente. Pe toată supra- 
fața lor segmentele sunt acoperite de o pată transversală, care 
ocupă segmentele aproape în întregime. Pe această pată se 
inseră câte 2 serii de peri, una cam la mijlocul segmentului 
cu peri mai mici, a Il-a aproape de linia de sutură, din peri 
lungi. Pe partea ventrală perii sunt dispuși mai deși, iar la- 
teral se observă câte 2 fascii de peri mici și deşi pentru fie- 
care segment. Apendicele externe ale aparatului copulator 
mascul au o curbură dublă. 
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Dimensiunea în milimetri 


Femela = 2,752 Mascul = 2,83 


DAȚI aa desi cas 0,40 /0,64 0,40 /63 
torax .......... 0,496/0,608 0,50 /62 
abdomen ....... 1,85 /0,9 1,920/0,85 
antenă  ....... 0,144 0,14 

3 femur ; see 0,38 0,40 

3 tibia ..... e ta 0,36 0,36 

Gazda: Meleagris gallopavo (Măţău- “Câmpulung Muscel, 
5.VII.1932). 


2. Menopon albicans Piaget 
Menopon albicans P.: Piaget, Les Pediculines, 1880, p. 463 Pl. XXXVIII f. 3. 


Capul este anterior rotund și colorat, de fiecare parte pre- 
zintă câte 3 peri mici şi unul singur mai lung, care se inseră 
puțin anterior sinusului. Acesta este slab distinct, cu un- 
ghiul proeminent. Antenele sunt lungi, ele depășesc lățimea 
capului. Ochii nu sunt distincți. Pata orbitală este colorată 
slab. Aparatul bucal în deosebi mandibulele și buza inferioară 
sunt intens colorate. Tâmplele sunt înguste, ele prezintă o 
bandă marginală foarte fină şi 3 peri lungi. Occiputul este 
concav şi posedă 4 peri lungi. Bandele occipitale sunt trans- 
parente şi prezintă spre partea lor internă un diverticol mic. 

Protoraxul este de formă exagonală, rotunzit posterior, la 
unghiul anterior este provăzut cu un spin, iar lateral și spre 
extremitatea sa posterioară este bordat cu peri groşi lungi și 
rigizI. 

Metatoraxul este dispus drept pe abdomen, cu unghiurile 
neproeminente şi bordat cu peri lungi și mai subțiri la pro- 
torax. Ventral la punctul de inserție al coxei se găsesc nume- 
roși peri dispuși în fascie, iar lateral de o parte și de alta se 
inseră câte 2 peri lungi, care merg paralel până la primul 
segment abdominal. 

Picioarele sunt desvoltate, dar mult mai subțiri, tibia este în 
general mult mai subţire și cu peri numeroși pe ambele părți; 
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al II-lea tars este mult mai alungit, unghiile sunt mici şi 
subțiri. 

Abdomenul este oval alungit şi se subțiază treptat spre ulti- 
mele segmente. Segmentul I este cel mai mic. Segmentul al 
IX-lea este proeminent, rotund și bordat cu numeroşi peri deși 
şi scurți. Bandele laterale trimet un apendice transversal care 
nu atinge linia de sutură dintre segmente. Petele transversale 
sunt extrem de slab colorate. Unghiurile laterale ale segmen- 
telor sunt rotunde şi proeminente. Ele posedă 1—3 peri lungi. 
Fiecare segment prezintă un număr de peri lungi, inserați 
spre extremitatea sa posterioară. Pe partea ventrală segmen- 
tul al IV-lea prezintă lateral câte un buchet de peri fini dis- 
puși în mai multe rânduri; iar median de-a-lungul întregului 
abdomen se inseră un mănunchi de peri mai lungi. 


Dimensiunea în milimetri 


Femela == 1,604 Mascul == 1,52 


i: o ERROR RDI 0,304/0,43 0,30/0,42 
TOLEE. sea auie 0,368/0,44 0,33/0,40 
abdomen ..... 1,026/0,592 0,91/0,50 
antena ...... O,II 0,10 

3 SeMUr . ss... 0,192 0,19 

e Il n + RR 0,176 0,165 


Gazda: Numida meleagris (Comana-Vlașca, VII. 1932). 


3. Menopon mamillatum Pia get 
Menopon mamillatum P.: Piaget, Les Pediculines, 1885, p. 114 Pl. XII f. 6. 


Capul este mult mai larg decât lung, anterior este dispus 
în unghiu, acesta nu este însă prea proeminent. Sinusul an- 
tenar este distinct şi ocupat în întregime de ochi. Palpii sunt 
subțiri şi lungi, ei depășesc lărgimea capului, aproape cu ju- 
mătate din ultimul articol. Antena este caracteristică grupului. 
Anterior, capul este bordat de o parte și de alta cu peri, a 
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căror lungime este inegală. Unghiul anterior sinusului orbital 
este provăzuţ cu 2 peri lungi. Bandele orbitale sunt bine 
conturate. 'Tâmplele sunt divergente şi prezintă o bandă 
fină, pe care se inseră patru peri lungi şi câțiva mai subțiri 
şi scurți. Occiputul este concav cu o bandă marginală și 2 
îngroșări laterale colorate mai intens. Pe banda marginală 
a clypeusului se inseră 4 peri lungi, iar lateral acestora de 
o parte și de alta există încă un păr lung inserat într'o pustulă 
largă. Bandele occipitale merg paralel și sunt colorate slab. 

Protoraxul este aproape exagonal, el are lateral 2 proe- 
minențe, care fac impresia de aripi. la unghiul anterior se 
inseră un spin, căruia îi urmează un păr lung şi al II-lea 
spin. I-a marginea posterioară este bordat cu peri lungi. 

Metatoraxul are forma unui clopoţ cu una din margini 
foarte concavă, formând în acest fel 2 unghiuri provăzute 
cu 2 spini. Anterior există 2 bande recurbate, care indică 
prezența unui mezotorax. la extremitatea posterioară există 
o pată transversală, care merge paralel cu marginea superi- 
oară a metatoraxului. Marginele clopotului sunt bordate de 
jurîmprejur cu peri lungi, care se intercalează cu câte 2 spini. 
Venţral între coxa perechei a II-a şi a III-a există 2 proemi- 
nențe mai transparente, legate printr'o bandă lineară. Intre 
coxa perechei Isa de picioare există altă bandă lineară și o 
fascie de peri lungi. 

Picioarele sunț bine desvoltate, groase și provăzute cu peri 
numeroși. Femurul este globulos — alungit şi prezintă mai 
ales la perechea III-a pe fața sa internă un mănunchiu de 
peri fini și scurți. 'Tibia este mai alungiţă și subțire şi posedă 
la extremitatea sa dorsală patru peri, dintre care 2 sunt mai 
lungi. 

Abdomenul este oval rotund cu lărgimea maximă la seg= 
mentele III și IV. Ia nivelul segmentului al V-lea sutura în 
tre segmente, mai ales lateral, este puternic invaginată, im- 
primând un aspect scalariform. Şegmentul al IXnlea este 
proeminent, bordat cu foarte numeroși peri fini; nu se di- 
stinge linia de sutură cu segmentul al VIIIulea. lateral un- 
ghiurile segmentelor sunt proeminente şi provăzute cu peri 
scurți, iar la ultimele segmente se mai inseră și câțiva peri 
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mai lungi. Bandele laterale sunt relativ înguste, intens colo- 
rate, mai umflate în regiunea lor mediană. Spre sutura supe- 
rioară ele trimet un apendice subțire, săpat de un spațiu clar. 
Petele transversale ocupă segmentul în întregime și sunt mai 
intens colorate lateral. Pe fiecare segment se inseră peri mai 
lungi, care alternează cu peri mai scurți, dispuși linear. 

Pe partea ventrală, pe fiecare segment se observă de o parte 
şi de alta câte o prelungire dentiformă, care se prelungește 
până în segmentul imediat următor. 

Perii pe faţa ventrală sunt mult mai numeroși, fini și scurți. 


Dimensiunea în milimetri 


Femela = 2,824 Mascul = 1,424 


ED pre iba n 0,336/0,53 0,272/0,364 
TOI eee sue 0,512/0,48 0,432/0,352 
abdomen ..... 1,008/0,736 0,752/0,516 
3 femur . see 0,288 0,208 
2 UDA sea a ataca 0,24 0,16 


Gazda: Ibis falcinellus (Delta Dunărei, 9.1V.1932). 


4. Menopon tridens Nitzsch 


Menopon tridens N.: Denny, Monogr. Anopl. Brit., 1842, p. 221, Tab. XVIII, 
f. 9; Giebel, Insecta epizoa, 1874, p. 296, Taf. XVII, f. 9; Piaget, Les Pâdi 
culines, 1880, p. 479, Pl. XXXIX, f. 1. 


Capul este puțin mai larg decât lung, anterior aproape 
parabolic, provăzut cu ş peri dintre 3 mai lungi sunt inserați 
anterior sinusului orbital. Palpii maxilari sunt scurți, nu 
depăşesc lărgimea capului. Ochii nu sunt proeminenți și 
ocupă în întregime sinusul orbital. Antenele sunt de dimen- 
siune și conformație obișnuită. Pata orbitală este colorată 
intens. 'Tâmplele sunt înguste cu marginele puțin conver- 
gente. Ele sunt conturate de o bandă fină colorată slab, pe 
care se inseră patru peri lungi și câțiva peri mai scurți. Occi- 
putul prezintă o bandă lineară colorată intens, care merge 
paralel cu marginea sa. Bandele occipitale sunt colorate in- 
tens şi prezintă la baza lor câte o îngroşare de coloare mai 


63 A. R. — Memoriile Secţiunii Științifice. Seria III. Tom. XVI. 
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închisă. Intre bandele occipitale există o formațiune triden- 
tată cu aspectul unei ciuperci provăzute cu 2 prelungiri late- 
rale mai scurte și una mediană mai îngroșată. 

Protoraxul este exagonal, cu unghiurile anterioare proe- 
minente şi provăzute cu un spin și 2 peri lungi; unghiurile 
posterioare sunt rotunzite şi împreună cu latura posterioară 
provăzuţi cu peri numeroși lungi. 

Metatoraxul este dispus rotund pe abdomen cu unghiurile 
posterioare puțin divergente şi provăzute cu 2 peri lungi şi 2 
spini. Marginea posterioară este bordată cu foarte numeroşi peri. 

Picioarele sunt scurte, femurul păstrează aceeaşi lungime 
cu tibia, al II-lea tars este lung. Ele au numeroși peri pe 
marginea externă şi internă. 

Abdomenul este alungit, cu primul segment mai mic decât 
celelalte. Segmentul al IX-lea este proeminent, la extremi- 
tatea sa rotund şi bordat cu peri foarte fini. De o parte şi de 
alta prezintă câte un buchet de peri. Bandele laterale sunt 
colorate intens, nu depășesc linia de sutură şi trimet spre 
partea internă câte 2 apendice transversale. Petele transver- 
sale ocupă segmentele în întregime, exceptând linia de sutură, 
care rămâne clară. Pe fiecare segment spre extremitatea sa 
posterioară se inseră numeroşi peri. Pe partea ventrală aceşti 
peri sunt dispuşi pe 2 rânduri și sunt mai subțiri și mai scurți. 

Valvula este bordată cu peri fini și limitată lateral de 2 pete 
lineare. La mascul apendicele laterale ale aparatului copulator 
sunt lungi și îndepărtate unul de altul. 


Dimensiunea în milimetri 


Femela = 1,584 Mascul = 1,232 


BAD careia at O 272/0,44 0,256/0,3 
EDEA aaa 0,336/0,448 0,304/0,336 
abdomen ..... 0,976/0,576 0,704/0,464 
3 femur ....... 0,192 0,176 
Ş AUDI cope ae i 0,192 0,128 


Garzda: Galknulla gaknulla; Fukca atra;, Podiceps _cri- 
status; Phalacrocorax carbo (Cardon-Sulina-'Tulcea, 
20.X.1032). 
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5. Menopon mesoleucum Nitzsch 


Menopon mesoleucum N. = Ricinus cornicis: De geer, Myrsidea cornicis Degeer, 
1752—1758, vol. VII, Tab. IV, f. 11; Giebel, Insecta epizoa, 1874, p. 281 Taf. 
XIV f. 11 şi 12; Piaget, Les Pediculines, 1880, p. 426 Pl. XXXIVf.8. 


Capul este cu mult mai larg decât lung anterior ușor para- 
bolic şi provăzut cu 6 peri, dintre cari 3 mai lungi sunt inse- 
rați în apropierea sinusului orbital. Sinusul orbital redus, ochii 
aproape invizibili. Bandele antenare sunt colorate intens și 
sunt provăzute cam la nivelul palpilor maxilari cu o pată 
intens colorată. Palpii maxilari sunt lungi, ei depășesc lăr- 
gimea capului cu un articol. Antenele sunt de dimensiuni 
obișnuite. 'Tâmplele sunt rotunde, provăzute cu o bandă fină 
colorată şi cu 5—6 peri lungi inserați în pustule. Occiputul 
este concav şi posedă o bandă lată intens colorată. Bandele 
occipitale se unesc cu bandele antenare; bandele orbitrale 
sunt puternice şi de o coloare mai închisă. 

Protoraxul are unghiurile laterale proeminente, se strâm- 
tează treptat spre extremitatea sa posterioară. Lateral prezintă 
3 peri lungi şi 2 spini. La extremitatea sa posterioară este 
provăzut cu peri lungi şi mai distanțați. 

Metatoraxul are forma unui trunchiu de con cu latura mare 
rotundă dispusă pe abdomen. Unghiurile sunt divergente şi 
provăzute cu 2 spini și 3 peri scurţi inserați în pustule. Meta- 
toraxul prezintă o bandă marginală, care merge paralel cu 
marginea posterioară provăzută cu câțiva peri lungi. Pe fața 
ventrală, între coxele perechei I de picioare, există o pată 
colorată de forma unui T răsturnat, la a II-a coxă se observă 
a Il-a pată mai intens colorată ca prima, care prezintă ante- 
rior 0 proeminență rotunzită, iar posterior o latură puțin 
concavă; a IIl-a pată este aşezată între coxele perechei a 
III-a de picioare, și are o formă pentagonală; de o parte şi 
de alta a acestei pete se observă inseraţi o serie de peri îndrep- 
taţi lateral. 

Picioarele sunt scurte, dar groase, coxa posedă o pată la 
extremitatea distală și dispusă dorsal. Trochanterul este și 
el prevăzut cu o pată colorată închis. Femurul perechei a 
III-a este provăzut cu o fascie de peri fini şi scurți inserați 


63? 


www.digibuc.ro 


84 MARIA IORDAN-GEORGESCU 924 


mai mult spre partea internă și începând cam din treimea sa 
anterioară. 'Tibia este subțire cu o bordură internă şi una 
externă şi cu câțiva peri. Al II-lea tars prezintă și el o bandă 
fină laterală. 

Abdomenul este alungit și mai desvoltat în porțiunea sa 
mijlocie, aproximativ cam la segmentul al III-lea şi al IV-lea. 
Spre extremitatea posterioară se strâmtează treptat, luând un 
aspect scalariform. Segmentul al VIII-lea este cel mai lung, 
al IX-lea este rotund şi bordat cu peri fini şi lungi. Bandele 
laterale sunt subțiri, colorate, mai intens şi nu depășesc linia 
de sutură dintre segmente. Aceste bande laterale sunt sepa- 
rate de petele transversale printr'un șanț fin longitudinal 
incolor în mijlocul căruia este dispus stigmatul. Petele trans- 
versale dela primele segmente sunt întrerupte pe linia me- 
diană; ele păstrează un aspect limbat. Sutura dintre primele 
3 segmente nu este dreaptă, ci concavă, ea devine dreaptă 
spre ultimele segmente, unde petele transversale sunt con- 
tinui. Fiecare segment prezintă la partea posterioară, puțin 
înaintea liniei de sutură, o serie de peri lungi și deşi, iar la 
unghiuri câte 2 spini şi câțiva (2—3) peri lungi. 

Pe partea ventrală începând cam dela al VII-lea segment, 
există o pată mare, aproape dreptunghiulară, cu latura infe- 
rioară rotunzită și flancată de 2 bande liniare longitudinale 
şi intens colorate. Valvula este prevăzută cu 2 lobi şi cu 
numeroși peri fini. 


Dimensiunea în milimetri 


Femela = 2,12 


tc d RPEDIEE IERID DRRE 3 pita ai at na 0,368/0,6 
NOTAR sasea Date die ua dă 0,512/0,57 
abdomen ............. ial aa ste 1,23 [0,68 
DO SODIU aa iti eat pt ea ară 0,28 
3 tibia ..... etnii stati îsi lia atacau 0,25 


Gazda: Corvus cronix (Păuleşti-Lăpuşna, 20.IX.1 933). 
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6. Menopon pallescens Nitzsch 


Menopon pallescens N. = Menopon perdicis, Denny, Monogr. Anopl. Brit., 1842, 
p. 225 Tab. XXI f. 9; Giebel, Insecta epizoa, 1874, p. 293; Piaget, Les Pedi- 
culines, 1880, p. 470, Pl. XXXVIII, f. 6. 


Capul este anterior parabolic, provăzut cu o mică proe- 
minență. Sinusul orbital este slab distinct şi ocupat în 
întregime de ochi cari nu sunt prea vizibili şi marcați 
printr'o pată neagră. Palpii sunt în general mici. Ante- 
nele de conformație și dimensiuni obişnuite. Capul posedă 
în porțiunea sa anterioară până la limita sinusului orbital 
5 peri, dintre cari patru sunt mai lungi. Tâmplele sunt 
înguste, cu laturile puțin convergente şi provăzute cu 4 
peri lungi și câțiva mai fini. Occiputul prezintă o con- 
cavitate care priveşte spre torax. Bandele occipitale sunt 
slab distincte. 

Protoraxul are latura posterioară rotundă şi bordată cu 
peri lungi şi deşi. La unghiurile anterioare prezintă un 
spin. 

Metatoraxul este dispus pe abdomen tot rotund, mar- 
ginea este bordată cu peri lungi, cari sunt lateral mai groși. 
In general metatoraxul este mai larg decât capul. 

Picioarele sunt bine desvoltate şi scurte. 'Tibia păstrează 
aceeaşi lungime cu femurul şi este provăzută spre latura sa 
externă cu foarte numeroși peri. 

Abdomenul la mascul se prezintă mai alungit, la femelă 
este mai oval rotund. Segmentele au aproape aceeași 
lungime. Segmentul al IX-lea este rotund și proeminent 
la ambele sexe şi provăzut de o parte şi de alta cu câte 
2 peri lungi. Bandele laterale sunt subțiri, slab colorate și 
trimet spre interior un apendice dublu, dispus mai aproape 
de sutura superioară a segmentelor. Petele transversale sunt 
slab indicate. Fiecare segment posedă o serie de peri dis- 
puşi regulat. La unghiuri se inseră 2—3 peri mai groși şi 
puțin recurbați. Valvula este convexă şi bordată cu peri 
foarte fini şi deşi. 
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Dimensiunea în milimetri 


Femela = 1,63 Mascul = 1.328 


CA co soare a 0,30/0,45 0,288/0,436 
(Oa teza 0,29/0,46 0,304/0,48 
abdomen ..... 1,01/0,60 0,768/0,32 
antena . ..... 0,10 0,96 

3 femur ....... 0,20 0,192 

e La | ni - IRI 0,20 0,19 


Gazda: Perdix cinerea (Ilfov, 11.X.1931). 


* 
* * 


IX. GENUL COLPOCEPHALUS NITZSCH 


Capul are sinusul orbital distinct şi adânc, caracter care-l 
deosebește de g. Menopon. Capul anterior poate fi rotund 
sau unghiular, dar totdeauna mai mult larg decât lung. 
Anterior sinusului orbital se inseră 2—7 peri, iar unghiul 
anterior sinusului prezintă 1—3 peri lungi. Palpii maxilari 
sunt lungi și depășesc capul aproape printrun articol și 
jumătate. Ochiul este dispus în sinusul orbital și pare stran- 
gulat la mijloc, făcând impresia unui ochiu dublu. 'Tâmplele 
sunt drepte, sau protunde, rovăzute cu o serie de peri incla- 
vați și pustule incolore. Bandele temporale sunt fine, ele se 
prezintă uneori mai îngroșate în vecinătatea ochilor. Occiputul 
este drept sau concav şi prevăzut sau nu cu peri după specii. 
Bandele occipitale în majoritatea cazurilor sunt slab distincte. 
Paralel cu marginea occiputului merge o bandă mai colorată. 
Petele orbitale în general se prezintă mai intens colorate. În 
porțiunea anterioară capului şi ceva mai înaintea palpilor 
maxilari, există de o parte şi de alta 2 pete ca niște mici plă- 
cuțe chitinoase, colorate intens ca şi petele orbitale. 

Protoraxul are marginea din spre metatorax rotundă şi 
bordată cu peri, la unghiul anterior prezintă un spin şi imediat 
în apropierea lui un păr lung. Pe fața sa dorsală, protoraxul 
prezintă 2 protuberanțe dela care pleacă 2 prelungiri denti- 
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forme cu direcție longitudinală. Dela aceste protuberanțe 
pleacă o linie transversală clară, care face punte între ele. 

Metatoraxul prezintă în partea anterioară 2 bande laterale 
recurbate şi o sutură transversă clară, care indică prezența 
unui metatorax. Metatoraxul este aproape trapeziform așezat 
drept sau concav pe abdomen cu sau fără peri la marginea sa 
posterioară. El prezintă sau poate fi lipsit de bande laterale 
sau pete transverse. Pe fața ventrală există o serie de pete 
dispuse variat dela specie la specie, precum şi numeroși peri 
fini, a căror dispoziție poate caracteriza o specie sau alta. 

Picioarele sunt în general mai subțiri şi colorate slab. Ele 
posedă bande laterale, dorsale şi interne şi peri izolați sau 
grupe de peri. 

Abdomenul poate fi oval alungit mai comprimat sau fusi- 
form. Bandele laterale sunt colorate intens şi nu depășesc 
sutura dintre segmente. La unele specii aceste bande laterale 
trimet câte 1—2 apendice interne. Segmentele pe suprafața 
lor mai prezintă pete transversale, care le ocupă în întregime 
sau numai parțial. Liniile de sutură între segmente sunt 
totdeauna marcate net. Pentru fiecare segment există o serie 
de peri de lungime și așezare variată dela caz la caz. Aparatul 
copulator mascul este reprezentat printr'o bandă care merge 
spre partea anterioară efilându-se mult și 2 apendice laterale 
care pot fi drepte sau divergente. 

Valvula este convexă sau dreaptă și flancată de 2 pete sau 
bande laterale. 


1. Colpocephalum importunum Nitzsch 


Colpocephalum împortunum N.: Denny, Monogr. Anopl. Brit., 1842, p. 214, 
Tab. XVIII, f. 1; Giebel, Insecta epizoa, 1874, p. 272; Piaget, Les Pediculines, 
1880, p. 548, Pl. XLV, £.8. 


Capul este rotund anterior cu o foarte mică invaginare. 
Sinusul orbital este profund cu unghiul anterior proeminent. 
In partea sa anterioară capul prezintă 5 peri dispuşi de o parte 
și de alta, ultimul păr mai lung este inserat pe unghiul orbital. 
Ochii sunt situați în acest sinus orbital și prezintă o strangu- 
lare mediană. Palpii maxilari sunt lungi, ei depăşesc capul 


www.digibuc.ro 


88 IA 10 1GEO 928 


printr'un articol și jumătate. Pata orbitală este colorată intens 
și nu are un contur bine definit. 'Tâmplele sunt înguste, conas 
turate cu o bandă extrem de fină, în care sunt săpate 4 pustule 
pentru 4 peri lungi, Occiputul este linear provăzut cu o 
bandă paralelă mai intens colorată. El prezintă 4 pusțyle și 
4 peri lungi. 

Protoraxul are unghiurile laterale proeminente, provăzute 
cu un spin şi un păr lung. Marginea sa posterioară este rox 
tundă şi bordată cu peri lungi și subțiri, 

Metatoraxul indică prezența unui mezotorax prin două 
bande recurbate și o sutură transversă incoloră. Marginea sa 
posterioară este dreaptă sau uşor rotundă așezată pe abdomen, 
Lateral există câte o bandă mai intens colorată, care se opreşte 
la linia de sutură a mezotoraxului. La unghiul posterior se 
observă câte un spin şi 2 peri lungi. 

Picioarele sunt subțiri și colorate slab. Femurul și tibia de 
lungime egală sunt provăzute cu peri puțini inserați pe ban» 
dele marginale externe și interne. Femurul perechei a III-a 
de picioare posedă 3 serii de peri foarte fini, dispuşi ca un 
pieptene cam la mijlocul său. 'Tarsul al II-lea este lung, 
ghiarele sunt fine, scurte şi recurbate, 

Abdomenul la femelă este mai lung şi oval alungit, la mascul 
este tot oval alungit, dar mai îngust. Segmentele sunt de 
lungime egală. Segmentul al IX-lea este cu mult mai proemis» 
nent, rotund la extremitatea sa și bordat cu peri lungi și 
subțiri. Bandele laterale sunt mai intens colorate la primele 
segmente. Ele nu depăşesc linia de sutură şi posedă la unghiuri 
câte 4 peri, dintre cari 2 sunt mai lungi. Petele transversale 
ocupă segmentele în întregime. Ele sunt separate printr'un 
șanț incolor longitudinal, iar la linia de sutură prin spații 
clare mai late. Pe fața dorsală fiecare segment posedă câte o 
serie de peri lungi inserați la sfârşitul segmentului; pe fața 
ventrală aceşti peri sunt dispuși în mai multe rânduri și sunt 
cu mult mai fini. Lateral fiecare segment prezintă de o parte 
şi de alta câte 2 spații clare, dintre care aceea externă este 
spațiul stigmatic, cea internă marchează o pustulă. 

Valvula este rotundă şi cu peri numeroși. Aparatul copulator 
mascul proeminează până în al II-lea segment abdominal. 
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Dimensiunea în milimetri 


Femela = 1,684 Mascul = 1,492 


ic: 1» AIR 0,30/0,464 0,272/0,448 
TOraX „sessas 0,32/0,38 0,304/0,352 
abdomen ..... 0,56/0,624 0,832/0,496 
3 femur ....... 0,224 0,208 
3 Ubiă sma ae 0,224 0,192 


Gazda: Ardea purpurea; Egretta albă (Cardon-litoral 
Sulina (Tulcea), 18.IX.1931). 


2. Colpocephalum ochraceum Nitzsch 


Colpocephalum ochraceum N.: P i a g et, Les Pediculines, 1880, p. 560, Pl. XLVI, f.9. 


Capul anterior este rotund, de fiecare parte cu câte ş peri 
de lungime inegală. Sinusul orbital profund este provăzut la 
unghiul său anterior cu 4 peri dispuși 2 câte 2, în apropierea 
acestui unghiu. Palpii maxilari sunt scurți, şi nu depășesc 
lățimea capului. Antenele de formă şi dimensiune obișnuită. 
Exceptând articolul al II-lea, care se prezintă mai lățit spre 
extremitatea sa distală. Ochii ocupă sinusul în întregime şi 
sunt provăzuți cu o mică strangulare mediană. Bandele orbi- 
tale sunt fine și au câte o placă chitinoasă intens colorată. 
Tâmplele sunt unghiulare; unghiul anterior este rotunzit, acel 
posterior este aproape drept. Bandele temporale sunt fine 
şi provăzute cu patru peri lungi inserați în pustule care sunt 
dispuse mai mult spre unghiul anterior. Occiputul are o 
bandă colorată, 2 plăci mici chitinoase dispuse lateral şi 2 peri 
fini. 

Protoraxul este exagonal cu latura posterioară rotunzită. 
Unghiurile laterale sunt proeminente şi provăzute cu un spin. 
In rest este bordat cu peri fini și lungi. 

Metatoraxul are forma unui trapez, este mai lung decât 
protoraxul. Bandele laterale sunt colorate mai intens în partea 
anterioară, fără să marcheze însă prezența unui mezotorax. 
Metatoraxul este aşezat pe abdomen printr'o margine puțin 
concavă şi bordată cu peri. 
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Picioarele sunt desvoltate, femurul este mai lung decât tibia, 
provăzut cu câțiva peri dorsali, iar pe suprafața sa și aproape 
median prezintă câte un mănunchiu de peri dispuşi în mai 
multe rânduri. 'Tibia este puțin mai lățită spre articulaţia 
tibio-tarsală și prezintă pe latura sa dorsală peri de lungime 
variată. Al II-lea tars este lung, cu o bandă marginală şi cu 
2 ghiare subțiri. 

Abdomeunl este oval alungit la femelă şi la mascul, puţin 
mai lat la femelă. Primul segment este mai mic decât cele- 
lalte. Segmentul al IX-lea este proeminent, rotund colorat 
în întregime şi bordat cu peri, care la femelă sunt fini, iar la 
mascul sunt mai lungi. Bandele laterale sunt groase colorate 
intens şi provăzute cu câte 2 apendice transversale. Primul 
apendice este la nivelul suturei segmentelor fără s'o depă- 
şească, al II-lea mai mic dispus spre extremitatea poste- 
rioară. Unghiurile segmentelor sunt proeminente şi prevăzute 
cu un spin și 2 peri lungi. Petele transversale sunt colorate 
intens, ele ocupă segmentele în întregime, exceptând linia 
de sutură. Lateral aceste pete sunt separate de bandele late- 
rale printr'un şanţ longitudinal scalariform şi incolor. Fiecare 
segment prezintă 2 serii de peri, una mediană şi a Il-a la 
limita posterioară a segmentului. La mascul perii sunt mai 
numeroși în deosebi pe partea ventrală. 

Valvula este rotundă şi bordată cu peri. La mascul aparatul 
copulator este distinct şi proeminează până la primele seg- 
mente. 


Dimensiunea în milimetri 


Femela = 1,96 Mascul = 1,63 


CAD se oana tă i 0,35 /0;482 0,32/0,432 
TOTaR: acea aa 0,40 /0,352 0,35/0,353 
abdomen ..... 1,204/0,546 1,08/0,496 
antena ...... 0,10 0,09 

3 femur . »s... 0,235 0,224 

3 CIDIA sepia aa 0,21 0,192 

Gazda:  Vanellus cristatus  (Cardon-Sulina-Tulcea, 6. 
VIII.1931). 
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3. Colpocephalum flavescens Nitzsch 


Colpocephalum flavescens N.: Denny, Monogr. Anopl. Brit., 1842, p. 206, Pl. 
XVIII f.2; Giebel, Insecta epizoa, 1874, p. 262 Taf. XIII £f. ro; Taf. XIX, f.3, 
4,7; Piaget, Les Pediculines, 1880, p. sis Pl. XLII f. 10. 


Capul este lat și mai puțin înalt. La partea anterioară care 
este rotundă se inseră 4—5 peri scurți de fiecare parte. Sinu- 
sul orbital este profund și la unghiul său anterior este prevă- 
zut cu 2 peri lungi. Antenele sunt mici, de formă obişnuită, 
exceptând al II-lea articol care este mai lăţit şi îmbracă forma 
unui trapez. Ochii sunt proeminenți și dubli. Pata orbitală 
este foarte intens colorată și desvoltată. Plăcile chitinoase an- 
terioare, din vecinătatea palpilor maxilari sunt intens colorate. 
Tâmplele sunt rotunde, provăzute cu o bandă foarte fină și 
câțiva peri de lungime inegală. Doi din acești peri sunt cu 
mult mai lungi. Occiputul prezintă o bandă colorată ş şi 2 pete 
laterale mai colorate. 

Protoraxul este exagonal cu latura inferioară rotunzită. 
La unghiul anterior, care este proeminent, are un spin căruia 
îi urmează 4 peri lungi. 

Metatoraxul este dispus rotund pe abdomen, aproape 
drept. La partea anterioară prezintă o strangulare care indică 
un mezotorax. Marginea posterioară este provăzută cu o 
bandă paralelă cu lungimea sa şi cu numeroși peri. 

Picioarele sunt în general provăzute cu foarte numeroși 
peri pe ambele laturi. 

Femurul și tibia posedă câte o bandă marginală dorsală, 
care la tibie este mai lată. Pe aceste bande se inseră numeroși 
peri de lungime variabilă. Tibia este ușor recurbată. Al II-lea 
tars este foarte lung, recurbat, cu o bandă dorsală îngustă și 
un păr fin la extremitatea sa distală. Unghiile sunt fine, re- 
curbate și prezintă la baza lor o îngroșare. 

Abdomenul este oval alungit. Segmentele au aproape aceeaşi 
lungime. Segmentul al IX-lea este lung proeminent și rotun- 
zit la marginea sa externă, unde se inseră foarte numeroși peri 
relativ scurți și rigizi. Bandele laterale sunt subțiri, nu depă- 
şesc segmentul anterior și sunt lipsite de apendice. La 
unghiuri există câte 2 peri lungi. Petele transversale ocupă 
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segmentele pe toată suprafața lor și sunt mai intens colorate 
pe părțile laterale. Median fiecare segment posedă câte 2 serii 
de peri fini și inserați în pustule foarte fine. Valvula este con- 
vexă şi bordată cu peri numeroşi. 


Dimensiunea în milimetri 


Femela = 1,760 


DEP sosatenă aceea oral ini a iba ni a 0,336/0,544 
VOTARE pasate eat irita ia ic raita 0,32 /0,416 
abdomen ....... oii aaa St 1,184/0,65 
antena ss i ss ee ee eee sea aa 0,13 

e Miu ci an) a IRI RED IRENE DRE VE CIA 0,22 

2 PI DIGI pei 803 tai d deal at da tati 0,20 


Gazda: Pernis apivorus (Buciumeni, lași, 10.1V.1932). 


* 
* > 


X. GENUL TRIMENOPON K. și P. 


Este caracterizat prin prezența a două expansiuni toracice 
limitate în regiunea protoraxului şi prevăzute cu numeroşi 
spini. Lungimea capului și a toraxului împreună egalează 
dimensiunile în lungime ale abdomenului. 

Regiunea clypeală este, dorsal, delimitată printr'o sutură 
distinctă, foseta antenară este numai parțial acoperită. 

In regiunea ventrală capul este prevăzut cu numeroși spini. 

Antenele au 4 articole. 

Abdomenul prezintă 5 perechi de stigmate (Harisson, 
1915) în loc de 6 perechi. Stigmatele încep dela seg. III—VII 
inclusiv. 

In primele 3 segmente abdominale, se găsește un organ 
senzorial. 

Picioarele prezintă pulvili bine distincți la primul segment 
tarsal. 

Aparatul genital mascul este special acestui gen și prezintă 
o conformaţie cu totul deosebită față de celelalte specii cu- 
noscute. Se distinge prezența unui sac accesoriu. 
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Trimenopon jenningsi K. şi P. 


Trimenopon jenninasi, Kellog și Paine, Ent. News. and Proc. of the Ent. 
Sect. of the Acad. Nat. Sc. of Philadelphia, 1gro, T. XXI, p. 459 =— Trimenopon echino- 
derma, Cummings, Bull. of Ent. Res., 1913-14, vol. IV,p. asr; Harrison L., 
Parasitology, T. IX, 1916, p. 31; Ferris G., Parasitology, T. XIV, 1922, p. 75; 
Werneck, Mem. do Inst. Oswaldo Cruz, 1936, T. XXXI, p. 391; Colas-Bel- 
cour şi Nicolle, Bull. Soc. Path. Exotique, 1938, T. XXXI, p. 635. 


Capul are aceeaşi conformaţie ca al genului Menopon; lun- 
gimea egalează lățimea. Clypeusul este rotund anterior. Mar- 
ginele laterale ale capului merg divergent spre extremitatea 
postero-laterală. Mandibulele sunt puternice, palpii maxi- 
lari quadri-articulați depășesc capul aproape cu 2 articole. 
Clypeusul este provăzut cu câțiva peri fini. Bandele oculare 
sunt relativ desvoltate şi conturează foseta antenară. Ante- 
nele bine desvoltate ocupă în întregime tot spațiul fosetei. 
Tâmplele sunt uşor ascuţite fără bande evidente. Occiputul 
este în linie dreaptă și provăzut cu o bandă marginală, care 
se subțiază treptat spre unghiurile temporale. Această bandă 
occipitală este colorată mai intens. 

In regiunea temporală există un număr de 7 spini de grosime 
inegală. Dintre aceștia 3 sunt scurți și foarte groși dispuşi 
chiar la unghiul temporal, iar al IV-lea depășește cu mult 
în lungime pe ceilalți. In regiunea occipitală există 2 peri 
lungi şi groși. Pe fața dorsală a capului și median se observă 
2 serii de peri, care pornesc imediat din vecinătatea mandi- 
bulelor şi merg divergent până în regiunea occipitală. Grosi- 
mea și lungimea acestor peri merge progresând spre extre- 
mitatea posterioară a capului. Ventral şi imediat anterior 
occiputului se inseră 2 peri lungi, groși și rigizi. 

Protoraxul prezintă 2 expansiuni laterale foliacee și trans- 
parente, el are marginele anterioare rotunde şi se strâmtează 
treptat spre meiatorax. Marginea sa din imediata vecinătate 
a metatoraxului este convexă cu convexitatea privind meta- 
toraxul. Două bande chitinoase groase, dispuse longitudinal, 
împart protoraxul în trei porțiuni — porțiunea mijlocie fiind 
mai mare. Aceste bande sunt recurbate anterior şi converg 
treptat spre extremitatea posterioară a protoraxului, unde se 
unesc. Median protoraxul prezintă un şanţ subţire incolor. 
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La unghiurile [atero-anterioare ale protoraxului se inseră 4 
spini scurți și groși, doi din aceştia sunt inserați mai spre 
interior şi sunt cu mult mai puternici decât ceijajți doi spini 
marginali. În porțiunea mediană protoraxuj prezintă 4 peri 
dispuşi câte doi de fiecare parte a șanțului median, iar mai 
|atera] în dreptul bandelor chitinoase [ongitudinale prezintă 
de fiecare parte câte 4 peri groşi, ultimu] și ce] mai posterior, 
fiind. ce] mai |ung şi ce] mai puternic. 

Pe partea sternală perii sunt dispuşi numai pe părțile Ja- 
teraje, suprafața protoraxului rămânând liberă de peri. 

Metatoraxul este mai scurt decât protoraxuj, dar cu mult 
mai Jarg. Unghiurile anterioare sunt rotunde și mărginite 
de hande Jaterale groase şi mai colorate, care merg diver- 
gent şi subhțiindu-se spre unghiurile posterioare. 

Metatoraxu] este așezat pe abdomen printr'o margine 
convexă. Dorsal pe toată suprafața sa se inseră numeroși peri 
scurți dispuși în forma unui M, perii mai laterali și posteriori 
sunt mai |ungi şi foarte groși. Unghiurile anterioare sunt și 
eJe prevăzute cu patru spini bine desvojtați. Pe fața sternajă 
perii sunt dispuşi pe toată suprafața metatoraxului, iar margi- 
nea posterioară este hordată în întregime cu o serie de peri 
scurți şi puternici. 

Picioarele sunt hine desvoltate. Perechea Ţ[J-a mai puter- 
nică decât primele două perechi. Goxa este ajungită şi pre- 
văzută cu o bandă marginală |atera[ă. 'Ţrochanteru] este mic, 
femuru| g]ohulos, aproape de |ungime egală cu tibia, cu nu- 
meroşi peri inserați pe marginea internă și externă. "Libia 
este relativ subțire mai îngroșată spre articulația tihio-tar- 
sală şi provăzută maj ales în această regiune cu foarțe nume- 
roși peri groși, şi scurți. 'Ţarsele sunt mici şi provăzute cu două 
ghiare hine desvoltate. 

Abdomenul ova] alungit mai subțire în porțiunea anterioară, 
se îngroașă treptat spre regiunea mediană unde, păstrează 
maximum de lărgime. Ungbhiurile pleurale proeminente la 
primeje segmente devin mai puțin distincte spre segmentele 
ultime, unde sunt provăzute cu peri mai |ungi și groși. Ban- 
dele Jaterale sunt colorate slab şi recurbate, ele se opresc la 
sutura fiecărui segment. Linia de sutură între segmente este 
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convexă cu convexitatea privind partea anterioară a abdo- 
menului. Petele transversale ocupă segmentele în întregime, 
exceptând liniile de sutură, care apar mai distincte, 

Fiecare segment este provăzut cu 2 serii de peri transver- 
sali, dintre care ultima serie şi cea mai posterioară este repre- 
zentată prin peri lungi și mai puternici. 

Segmentul al VIII-lea este sudat cu al IX-lea, acesta se 
prezintă rotund aproape liniar la mascul şi uşor invaginat la 
femelă și provăzut cu numeroși peri dispuşi oblic de fiecare 
parte. Valvula este acoperită cu o placă semicirculară și flan- 
cată de peri bine desvoltați. Armătura genitală masculă este 
mai complicată cu o conformație specială și proeminează 
mult în abdomen până în segmentul al III-lea. 

La exemplarele macerate un timp mai îndelungat, se ob- 
servă prin transparență, în segmentul I abdominal, o serie 
de dinți strâns apropiați unii de alții și care reprezintă « dinții 
gastrici » caracteristici tuturor Malophagilor. 


Dimensiunea în milimetri 


Femela = 1,532 Mascul = 1,722 


Cap „sc... kk. 0,304/0,496 0,272/0,48 
NOTA sas 0,560/0,40 0,49 /0,352 
abdomen ..... 0,768/0,64 0,96 /0,608 
3 femur . ..... 0,224 0,240 
9 MIbia „iesea 0,192 0,192 


Gazda: Cavia cobaya (Crescătorie-Laborator, 18.V.939). 


* 
* * 


XI. GENUL TRINOTON NITZSCH 


Prezența unui mezotorax cu o sutură distinctă care se pre- 
lungeşte şi pe fața sternală caracterizează acest gen. 

Capul este rotund anterior, sinusul orbital foarte desvoltat; 
anterior acestui sinus există câte o proeminență laterală ro- 
tundă pe care se inseră peri numeroşi. Ochii sunt mai proe- 
minenți şi dubli; ei ocupă sinusul orbital și sunt provăzuți 
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la extremitatea lor posterioară cu o serie de peri deşi ca un 
pieptene, Antenele sunt colorate slab şi se disting greu, Palpii 
maxilari sunt colorați intes şi depăşesc capul aproape cu 2 
segmente, "Tâmplele sunt rotunde cu peri numeroși şi prea 
văzute cu o handă marginală clară, Qcciputul este drept sau 
convex şi prezintă o handă marginală, lată și colorată, cu sau 
fără peri, Bandele occipițale merg paralel și se unesc cu ban- 
dele orhitale, care sunt foarte bine desvoltate, Bandele ante- 
nare proeminează până în porțiunea anterioară a capului, 

Protoraxul are formă de inimă, cu 2 expansiuni laterale și 
cu 2 bande longitudinale, care au tendință să se recurbeze, 
Laterale şi la unghiuri prezintă o serie de peri lungi, 

Mezotoraxul este separat de metatorax printr'o sutură bine 
distinctă, care se continuă şi pe fața sternală, Adesea mezo- 
toraxul prezință un șanț median incolor și două proeminențe 
laterale, 

Metatoraxul este aşezat pe abdomen drept sau concav, totu 
deauna cu laturile rotunde, provăzut cu două bande laterale 
groase şi cu numeroși peri la marginea posterioară, 

Picioarele sunt bine desvoltate şi cu peri numeroși, Goxa 
nu prea desvoltată, trochanterul este mic, uneori triunghius 
lar, Femurul perechei I-a este globulos, la ultimele 2 perechi 
este mai alungit și prezintă o bandă marginală externă, care 
este mai bine desvoltată la al III-lea femur, Pe această handă 
externă se inseră numeroși peri lungi, Pe marginea internă 
acești peri sunt mai subțiri, dar mai deși, De-a-lungul femu- 
rului există aproape median un șanț incolor, iar la extremi- 
tatea sa distală femurul posedă un inel chitinos complet, 
Tibia este alungită, cu 2 bande: externă și internă cu peri nu- 
meroși, La extremitatea tarselor tibia este mai îngroșată și 
poartă adesea peri scurți și groși, Primul tars este mic și are 
2 palețe mari, al II-lea este mai lung cu 2 palete mici și 2 
ghidre puternice și recurbate, 

Abdomenul este oval alungit, scalariform sau drept cu seg- 
mente de lungime aproape egală, Segmentul al IX-lea este 
la femelă rotund, la mascul se termină cu 3 lobi, dintre care 
cel median este mai proeminent, Bandele laterale sunt în 
general incolore, petele transverse variază ca formă, așezare 
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şi culoare cu specia. Pe fiecare segment la unghiuri şi median 
se inseră peri numeroși sau spini groși și rigizi. 


1. Zrinoton spinosum Piaget 


Trinoton spinosum P.: Piaget, Les Pediculines, 1880, p. 596, Pl. XLIX, f.6. 


Capul este rotund anterior şi prezintă 3 peri scurți așezați 
în pustule clare, anterior palpilor maxilari se inseră alți 2 peri 
cu mult mai lungi. Palpii sunt lungi, ei depăşesc lățimea ca- 
pului cu un articol și jumătate. Anterior sinusului orbital 
există 2 proeminențe laterale provăzute cu câțiva peri de lun- 
gime variată. Sinusul orbital este vizibil. Ochii sunt proemi- 
nenți și dubli, posterior lor se distinge o serie de peri 
de lungime variată. Antenele sunt mici și puțin distincte. 
Tâmplele sunt anterior rotunde, iar posterior unghiulare cu 
unghiul slab proeminent. Bandele temporale sunt incolore şi 
săpate de cinci pustule pentru cinci peri lungi. Intre acești 
peri lungi se mai inseră câțiva peri mai subțiri și scurți. Occi- 
putul are o bandă marginală lată și patru peri lungi. Ban- 
dele occipitale merg paralel, la nivelul ochilor ele prezintă o 
proeminență internă, dela care se continuă unindu-se cu 
bandele orbitrale. Acestea sunt colorate intens și conturează 
sinusul orbital. Bandele antenare se unesc cu bandele orbi- 
tale și după ce conturează cele două proeminențe laterale se 
continuă până la nivelul mandibulelor. In regiunea posterioară 
mandibulelor puțin mai sus de jumătatea capului, bandele 
antenare dau o bandă transversă bine distinctă. Mandibulele 
sunt bine desvoltate, colorate intens şi prevăzute cu câte 2 
dinți fiecare. Ventral şi posterior capul prezintă 2 serii de 
peri scurți și groși, asemănători mai mult unor spini, dispuși 
pe 3 rânduri și longitudinal. Acești peri spre extremitatea lor 
posterioară devin mai lungi şi se continuă până aproape de 
limita protoraxului. 

Protoraxul are forma unei inimi, care se subțiază spre ex- 
tremitatea posterioară. Lateral posedă două expansiuni; ele fac 
impresia a două aripi şi sunt provăzute cu spini şi peri foarte 
lungi. Aceşti peri lungi se continuă pe toată lungimea margi- 


64 A. R. — Memoriile Secțiunii Ştiinţifice. Seria III. Tom, XVI. 
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nei laterale. De o parte şi de alța protoraxul are două bande 
laterale intens colorate şi anterior puţin recurbate. Pe fața 
sternală există o 'pată în formă de inimă, colorată mai intens 
pe margini şi acoperită în întregime cu peri scurți și groși 
ca niște spini. 

Mezotoraxul este net distincț de metatorax. Linia de sepa- 
rație este marcată printr'un șanț incolor. Anterior prezintă 
două resfrângeri prevăzute cu spini. La extremitatea postea 
rioară una din laturi prezintă o concavitate mulț accentuată, 
dându-i aspectul unei calote resfrânte. Pe aceasta se inseră 
câțiva peri lungi şi foarte numeroşi spini rigizi. În porțiunea 
sa mediană mezotoraxul prezintă un șanț incolor şi două pete 
colorate intens. Pe fața sternală, median se obseryă o pată de 
formă triunghiulară cu vârful îndreptat spre proțorax, acoa 
perită cu foarte mulți spini. 

Metatoraxul egalează în lungime metatoraxul, lateral are 
marginile rotunde și 2 bande groase și colorate intens. Mea 
tatoraxul este așezat drept pe abdomen şi provăzut la această 
margine posterioară cu numeroşi peri lungi, care alternează 
cu câte doi spini. 

Picioarele sunţ de lungime inegală, perechea [-a mai mică, 
perechea III-a cu mulț mai desvoltată. Femurul perechei ], 
este scurt şi gros; la celelalte perechi se alungește. La perea 
chea II-a are pe partea sa internă câte 4 peri lungi dispuși 
în apropierea articulației tibio-tarsală. Femurul perechei a Ill-a 
este foarte bine desvoltaț, el prezintă o bandă marginală 
externă, mai intens colorată anterior și săpată de numeroase 
pustule (8) pentru toț atâția peri lungi; pe partea internă 
prezintă o serie de peri fini inserați mai strâns, unul lângă 
altul. Pe suprafața femurului ceva mai spre articulația humea 
rală se observă un mănunchiu de peri scurți și fini dispuși pe 
mai multe rânduri. "Libia prezintă 2 bande externe şi un nu- 
măr de pustule şi peri mai numeroși ca la femur. Spre arti 
culația tarsală posedă un inel chitinos, colorat mai intens dea 
câț restul articolului. 'Tarsele sunt provăzute cu palete și cu 
„ghiare puternic recurbate. 

Abdomenul este alungit, la femelă mai laț şi la mascul mai 
îngust. Segmentele sunț de lungime inegală, primele sunț 
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mai mici, al VIII-lea şi al IX-lea cele mai lungi, în deosebi 
segmentul al IX-lea. Acesta este proeminent și rotund la 
femelă, proeminent și trilobat la mascul, lateral este flancat 
de câte 2 peri lungi, iar posterior bordat cu peri scurți şi fini. 
Bandele laterale sunt groase, colorate intens și depășesc cu 
foarte puțin linia de sutură. Spre interior ele trimet de fie- 
care parte câte două apendice, mici şi rotunde. Ungbhiurile 
sunt provăzute cu câte un buchet de peri scurți și groși. Pe- 
tele transversale sunt întrerupte şi mai înguste la primele 
două segmente. La următoarele devin mai late și spre extre- 
mitatea lor posterioară puțin concave. Lateral aceste pete 
transversale sunt săpate de un spațiu gol, care nu este spa- 
țiul stigmatic. 

Pe fiecare segment, la limita lor, se inseră câțiva peri foarte 
lungi și numeroşi spini, care devin mai deși spre extremitățile 
laterale. 

_Apendicele externe ale aparatului copulator proeminează 
până în primele segmente. 

Valvula este proeminentă și posterior rotundă. 


Dimensiunea în milimetri 


Femela = ş,168 Mascul = 4,352 


CAD ss aiasa 0,816/x1,104 0,832/1,12 
torax ........ 1,456/1,088 1,206/1,12 
abdomen ..... 2,656/1,280 2,330/1,136 
antena . ..... 0,08 0,08 

3 femur sasa es 0,80 0,752 

7 CIDIA apa ratie 0,528 0,576 


Gazda: Cygnus musicus (Delta Dunărei, 7.VI.1932). 


* 
* * 


XII. GENUL PHISOSTOMUM NITZSCH 


Phisostomum N. (1818) = Ricinus, Degeer, 1778, se carac- 
terizează prin prezența unui organ de prehensiune, prin 


6q* 
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forma capului care este conică și prin dispoziția bandelor 
abdominale, 

Capul este în partea sa anterioară convex și mai îngust, se 
lărgeşte treptat spre tâmple. Anterior sinusului orbital, capul 
prezintă o slabă invaginare. Mandibulele sunt situate cam 
în treimea anterioară a capului, ele sunt bine desvoltate şi 
prezintă 2 dinți. Anterior mandibulelor există o bandă trilo- 
bată, care susține două palete musculare subțiri, dispuse câte 
una de fiecare parte şi care servesc ca organe de prehensiune. 
Palpii maxilari sunt bine desvoltați. Antenele sunt mici și 
ascunse în cavitatea antenară. Ochii sunt puţin proeminenţi 
și dubli. Pata orbitală încunjură spațiul antenar și este colo- 
rată intens. 'lâmplele formează la extremitatea posterioară un 
unghiu proeminent și sunt provăzute cu câţiva peri lungi și 
alții scurți, Occiputul este convex şi proeminează spre pro- 
torax, el prezintă paralel cu marginea o bandă colorată și 
întreruptă pe linia mediană. 

Protoraxul este exagonal cu latura anterioară invaginată 
mult, formând două unghiuri, unul anterior şi al II-lea mai 
lateral, prevăzut cu peri şi spini. 

Metatoraxul proeminează mult în protorax şi nu prezintă 
nicio sutură distinctă de mozotorax. Ele formează un singur 
segment — metatoraxul — care este dispus drept pe abdomen, 
rareori el poate fi aşezat printr'o margine ușor concavă. 
Lateral prezintă câte o bandă şi câțiva peri inserați la unghiul 
posterior. Pe fața sternală există 2 pete: una aşezată în pro- 
torax, longitudinală, a II-a de formă variată după specie, 
dispusă în metatorax. 

Picioarele de lungime neegală. Perechea III-a cea mai des- 
voltată. Femurul este globulos, alungit, cu câţiva spini interni 
şi câțiva peri inserați la partea externă. Ţibia este mai groasă 
la extremitate, puțin recurbată şi prezintă pe partea sa externă 
o proeminență care simulează un călcăi. Primul tars este mic 
şi prezintă o paletă dublă, tarsul al II-lea este lung și pre- 
văzut cu două unghii recurbate. 

Abdomenul este alungit, cu segmentele de lungime aproape 
egală. Bandele laterale sunt colorate intens și prezintă la 
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unghiuri 1 sau mai mulți peri. Petele transverse nu sunt 
totdeauna bine distincte din cauza colorației slabe. 

Pe fiecare segment şi median se inseră 3—4 peri, iar la 
ultimul segment se observă de o parte şi de alta câțiva peri 
mai lungi şi recurbați. 


1. Phisostomum întermedium Piaget 


Phisostomum  întermedium  P. — Physostomum  bombycillae, Den ny,  Monogr. 
Anopl. Brit., 1842, p. 242, Pl. XXIII, f. s; Giebel, Insecta epizoa, 1874, p. 257; 
Piaget, Les Pediculines, 1880, p. 605, PL. Lf. 4. 


Capul este anterior rotund provăzut cu 2 peri lungi de 
fiecare parte; el se lărgește treptat spre tâmple. Anterior 
sinusului antenar prezintă o mică invaginare. 'Tâmplele se 
prelungesc printr'un unghiu. Posterior ochiului se observă o 
foarte mică invaginare. Cinci peri lungi se inseră lateral pe 
fiecare tâmplă. Palpii maxilari sunt bine desvoltați și recurbați 
spre partea internă. Occiputul este convex și prevăzut cu o 
bandă marginală fină. Bandele occipitale nu sunt distincte. 

Protoraxul are forma hexagonală; el este invaginat anterior 
şi posedă la unghiul anterior un spin și un păr lung; al II-lea 
păr lung se inseră spre extremitatea sa posterioară. 

Metatoraxul este aşezat drept pe abdomen, nu se distinge 
un mezotorax. Lateral prezintă câte o bandă lată, colorată slab 
şi câțiva peri marginali. 

Picioarele în general sunt colorate slab și de lungime ine- 
gală. Femurul este mai gros şi mai lung decât tibia şi posedă 
pe partea internă câțiva peri fini. 'Tibia este puțin recurbată 
şi spre articulația tarsală mai îngroșată. Pe partea dorsală pre- 
zintă o proeminență — simulacru de călcăi — cu câțiva spini 
şi peri; pe marginea internă prezintă câțiva spini. Tarsul al 
II-lea este bine desvoltat cu ghiare desvoltate și mai lățite la 
punctul lor de inserție. 

Abdomenul este oval alungit, cu 'marginele aproape drepte. 
Segmentul al VIII-lea nu are sutură distinctă cu al IX-lea. 
Acesta este rotund proeminent şi provăzut de fiecare parte 
cu câte un păr mai lung. Segmentele sunt de lungime egală. 
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Bandele laterale sunt incolore şi proeminează cu un mic vârf 
în segmentele anterioare. Ceva mai sus de unghiurile laterale 
se inseră câte un păr lung. Median şi puțin lateral se inseră 
pe fiecare segment câte doi peri. 

Valvula este convexă şi anterior prezintă o linie punctată. 


Dimensiunea în milimetri 


Femela = 3,664 


EA [O ne 20157 Da a d n ln 0,688/0,672 
POE pre A site 000) de i în Ali at 0,816/0,91 
abdomen .. ...cesosaeee sa eaae 2,2 [1,08 
9 NENE vie macara aa ae 0 au ace 0,49 
A AIDIĂ a ai ate enter da 0,38 


Gazda: Bombicilla garula (Buciumeni-lași, 2.111.1933). 


, 2. Phisostomum irascens Nitzsch 


Phisostomum irascens N.: Gie bel, Insecta epizoa, 1874, p. 257, Taf. XVIII, f. 1; 
Piaget, Les Pediculines, 1880, p. 606. 


Capul este anterior rotund; lateral şi anterior sinusului 
antenar, marginele sale sunt drepte, lipsite de invaginarea 
caracteristică speciei anterioare. Organele de prehesiune sunt 
bine desvoltate. Palpii maxilari colorați şi mult mai desvol- 
taţi, ajung până la limita laterală a capului. Tâmplele sunt 
rotunde, puțin invaginate la extremitatea posterioară a fosetei 
antenare şi provăzute cu câțiva peri, dintre cari, unul este 
foarte lung. Occiputul este convex și relativ îngust. 

Protoraxul este lateral rotund cu 2 peri lungi, unul la unghiul 
anterior, al II-lea spre marginea posterioară. Bandele laterale 
sunt de o grosime neobişnuită, spre partea anterioară se 
subțiază şi sunt colorate mai intens. 

Metatoraxul formează cu mezotoraxul un singur segment; 
el este aşezat drept pe abdomen. In porțiunea sa anterioară 
este rotund, proeminează mult în metatorax şi prezintă în 
această porțiune trei spini şi un păr lung. Bandele laterale sunt 
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groase şi se continuă și în partea anterioară, rotunzindu-se. 
Puțin anterior unghiului posterior, se inseră 2 peri lungi. 

Picioarele păstrează toate caracterele genului. 

Abdomenul este alungit cu marginele drepte. Segmentul al 
IX-lea este rotund la extremitatea sa terminală și bordat cu 
peri fini. Bandele laterale sunt groase şi colorate intens. Ele 
prezintă de fiecare parte câte doi peri lungi. Petele transverse 
sunt colorate slab, în deosebi în porțiunea mediană. Linia de 
sutură între segmente şi mal ales începând cu segmentul al 
III-lea este puțin concavă în aşa fel, că se realizează un spațiu 
mai mare între două segmente vecine. 


Dimensiunea în milimetri 


Femela = 2,624 


CAȚ snea are inte patati e ao fi a aa 0,544/0,48 
(OTEL: as ie ntre au ai e d d dd 0,592/0,59 
aDdONIen îs a see ee ae ana azi 1,536/0,768 
3 SETNUUE: ee ca alte dep ie Sere arda aa 0,352 
3: AIDIA- spaga a Pie irita aa 0,256 


Gazda: Fringilla coelebs (Pocni-laşi, 8.V.1932). 


3. Phisostomum nitidissimum Nitzsch 


Phisostomum. nitidissimum N. = Ricinus fringillae Degeer, Mem. Hist. Ins., 1778, 
VII, p. 71; Giebel, Insecta epizoa, 1874, p. 255; Piaget, Les Pediculines, 1880, 
p. 604. 


Capul este anterior în unghiu, cu unghiul puțin ascuțit. 
Lateral şi anterior sinusului antenar, prezintă o urmă de, inva- 
ginare. Banda anterioară, care susține lateral paletele, este 
colorată şi prevăzută anterior cu mai mulți peri (12) dintre cari 
4 mai marginali sunt mai lungi. Mandibulele sunt colorate slab, 
palpii maxilari desvoltați, depășesc limita externă a capului; 
fiecare articol este provăzut cu câte o bandă marginală. 
Foseta antenară este încunjurată de o bandă colorată intens. 
Ochii sunt proeminenți și dubli. Tâmplele sunt rotunde 
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lateral, iar posterior formează un pinten. Ele sunt provăzute 
cu patru peri mai lungi şi câţiva scurți. 

Protoraxul este hexagonal și are unghiul lateral obtuz şi 
provăzut cu doi peri mici şi un al III-lea mai lung. 

Metatoraxul este anterior rotunzit, fără nicio indicație de 
mezotorax. El este dispus pe abdomen printr'o margine 
dreaptă. Ceva mai anterior unghiului posterior, se inseră 
2 peri lungi. 

Picioarele sunt bine desvoltate şi repetă caracterele genului. 

Abdomenul este oval alungit, cu segmentele de lungime 
egală. Lateral, marginele sunt drepte cu unghiurile neproemi- 
nente și provăzute cu câte un păr lung, inserat într'o pustulă 
dispusă anterior unghiului. Segmentul al IX-lea este rotund 
cu 2 peri lungi de fiecare parte, iar la marginea inferioară este 
bordat cu câțiva peri subțiri. Bandele laterale sunt groase 
şi colorate mai intens spre partea internă. Ele trimet o mică 
proeminență spre interior, iar în porțiunea lor mediană pre- 
zintă o mică concavitate, unde este situat orificiul stigmatic. 
Petele transversale ocupă segmentele în întregime şi sunt 
mai intens colorate în regiunea lor mediană. 

Valvula este convexă și bordată cu peri scurți și fini. 


Dimensiunea în milimetri 


Femela = 2,75 
a | a NOROI POR E PRI 0,57/0,56 
IDLE, esa pa argila pă Ba FE 0,60/065 
eredonti da de pd i ar d, dn 1,63/0,80 
A TOIUL: vestea Mata im e tei A i 0,35 
3 bilă ssasiare îi tipi oii 30903 do 0,27 


Gazda: Emberisa itrinallă (Păuleşti-Lăpuşna, 21.1V.933). 


* 
* * 


XIII. GENUL GYROPUS NITZSCH 


Speciile cuprinse în acest gen sunt toate parazite exclusiv 
pe mamifere. 
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Capul este în general alungit, anterior rotund și provăzut 
cu câțiva peri. Sinusul antenar este profund cu unghiul 
posterior proeminent și încunjurat cu o bandă mai intens 
colorată. 'Tâmplele sunt unghiulare anterior, iar apoi devin 
rotunde până la nivelul occiputului. Acesta este drept sau 
puțin concav, cu două plăci chitinoase mici laterale. Antenele 
sunt relativ mici, de aceeaşi conformație ca antena tuturor 
Liotheidelor și localizată în invaginarea sinusului. Mandi- 
bulele sunt situate la extrema anterioară, palpii sunt mici şi 
quadri-articulați. 

Protoraxul este exagonal, cu unghiurile rotunzite și pre- 
văzute uneori au câte un păr fin. 

Metatoraxul este trapeizoidal, mai larg spre extremitatea 
posterioară şi mai colorat decât protoraxul. 

Picioarele sunt scurte și subțiri. Perechea III-a mai bine 
desvoltată. Femurul prezintă spre partea sa internă în apro- 
pierea trochanterului o dublă proeminență. Tibia este mai 
îngroșată la extremitatea sa. Tarsele foarte mici nu se disting 
bine, ele sunt prevăzute cu o singură ghiară. 

Abdomenul este oval alungit cu unghiurile slab proeminente 
şi lipsite de peri. Dela al VII-lea segment, abdomenul se 
îngustează. Segmentul al IX-lea proeminează puţin şi este 
prevăzut, după specie, cu apendice laterale. 


1. Gyropus graciks Nitzsch 


Gyropus gracilis N. = Pediculus porcelli, Schra n k, Enumeratio insect, Austriae 
indig., 1781, p. soo, Taf. If.1; Gervais, Hist. Nat. des Insectes Aptăres, 1847 T. 
III, p. 316, Pl. 48, f.5; Denny, Monogr. Anopl. Brit., 1842, p. 246, Tab. XXIV, f. 
2; Piaget, Les Pediculines, 1880, p. Grr, Pl. L,f.6. 


Capul este alungit, mai subțire anterior şi rotund. Lateral 
prezintă o puternică invaginare al sinusului antenar, care 
adăpostește antena. Palpii maxilari sunt subțiri și lungi, ei 
depășesc capul cu un articol și chiar cu doi. Mandibulele sunt 
mici, posterior lor există o bandă transversală. Capul prezintă 
anterior câțiva peri fini. 'Tâmplele sunt unghiulare, cu unghiu- 
rile resfrânte în sus și provăzute cu câțiva peri. Occiputul 
este mic şi cu o bandă subțire mai colorată. 
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Protoraxul este exagonal cu unghiurile rotunde şi lipsite 
de peri. 

Metatoraxul are forma unui trapez cu unghiurile rotunde 
lipsit de peri şi aşezat pe abdomen printr'o margine dreaptă. 

Picioarele sunt subțiri şi scurte, coxa este colorată mai 
intens decât celelalte articole, femurul este mai lung decât 
tibia, provăzut cu peri numeroși la marginea externă şi cu 
o bandă marginală colorată mai intens spre articulația femuro- 
tibială. "Libia lățită spre extremitate şi puțin recurbată, este 
prevăzută cu câţiva peri. Tarsele sunt mici şi prezintă o 
singură ghiară. 

Abdomenul este oval alungit, cu unghiurile proeminente 
puţin, aproape drepte. Primele două segmente sunt mai lungi 
decât următoarele. Segmentul al VIII-lea și al IX-lea nu au 
o sutură distinctă, ele prezintă de fiecare parte câte 2 apendice 
recurbate și rigide, primul apendice este recurbat, al II-lea 
aproape drept şi cu un păr lung în prelungire. Lateral bandele 
lipsesc, sau sunt extrem de fine şi incolore, în schimb mar- 
ginele apar ca dințate. Segmentele sunt lateral lipsite de 
peri, exceptând ultimele 3 segmente, care prezintă câte un 
păr scurt. Petele transversale sunt colorate slab. Stigmatele 
sunt dispuse la extremitatea posterioară a segmentelor. 

Valvula este convexă și flancată de 2 bande. La mascul 
apendicele laterale lipsesc și sunt înlocuite prin 3 proemi- 
nențe și câțiva peri. 


Dimensiunea în milimetri 


Femela = 1,152 Mascul == 1,04 


Cap... . 0,102/0,16 0,184/0,16 
TOP ee oaaa 0,24 /0,16 0,224/0,12 
abdomen ..... 0,768/0,30 0,64 [0,256 
antena . ..... 0,08 0,064 

9 EMUL îs iaaa 0,096 0,096 

3 UDA! a asa ati 0,064 0,064 


Gazda: Cavia cobaya (Bucureşti-Facultate. Crescătorie, 


8.111.1927). 
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2. Gyropus ovalis Giebel 


Gyrapus ovalis G. = Gyropus turbinatus, K6llog-Genera, Insect,, p. 69 = 
Gyropus turbinatus, Ha risson, Parasitology, Vol. 9, p. 31 = Algyropus turbinatus, 
E wing Proc. of U. S. Nat. Mus., v. 63, p. 13; Denny, Monogr. Anopl. Brit., 
1842 Tab. XXIV f. 1; Nitzsch, Zeitschr. f. d. ges. Naturwiss., 1866, p. 89, Taf. 
II f. 1-9; Piaget, Les Pediculines, 1880, p. 609, Pl. L,f.s. 


Capul este mai mult lat decât lung, anterior prezintă două 
mici invaginări, care dau naștere la 3 lobi mici provăzuți cu 
câțiva peri foarte fini. Palpii maxilari sunt lungi, ei depășesc 
capul cu 2 articole şi jumătate. Sinusul antenar este profund 
şi adăposteşte antena care este mică. Sinusul antenar prezintă 
o bandă colorată intens. Tâmplele sunt anterior prelungite 
într'un corn și provăzute cu câţiva peri fini. La extremitatea 
posterioară sunt rotunde, de asemenea provăzute cu câțiva 
peri, dar mai puțin numeroşi. Occiputul este concav şi pre- 
zintă o bandă fină marginală întreruptă în porțiunea sa me- 
diană. 

Protoraxul este hexagonal, cu marginele laterale rotunzite, cu 
o bandă marginală și o linie transversală fină. 

Metatoraxul are forma unui trapez, cu unghiurile anterioare 
mai proeminente și acelea posterioare rotunde, el este aşezat 
pe abdomen printr'o margine puțin concavă. Median și lon- 
gitudinal prezintă o bandă subțire mai intens colorată, care 
se uneşte cu banda transversală anterioară în porțiunea sa 
mediană, formând un TI. 

Picioarele în general sunt colorate slab. Coxa se inseră chiar 
la marginea toraxului și prezintă o bandă ceva mai colorată 
spre marginea externă. 'Trochanterul este mic; femurul este 
gros, la marginea sa externă prezintă o bandă fină, colorată mai 
intens decât restul articolului. Pe această bandă se inseră 
câțiva peri fini. La articulația sa cu trochanterul posedă două 
mici protuberanțe, una din ele colorată mai mult ca cealaltă. 
Tibia este mai îngroșată spre articulația tibio-tarsală, este şi 
ea prevăzută cu o bandă marginală și câțiva peri. Tarsul 
perechii I-a de picioare este biarticulat, ultimul articol prevăzut 
cu o ghiară puternică. La perechea II-a și a III-a tarsul este 
format dintr'un singur articol cu o ghiară puternică și 
recurbată. 
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Abdomenul este oval, mai mult lat decât lung, cu marginele 
scalariforme și dințate. Segmentele au aceeași lungime, seg- 
mentul al IX-lea este proeminent, bilobat, rotund și de 
fiecare parte provăzut cu câte doi peri lungi. Bandele laterale 
sunt fine și provăzute la mijlocul lor cu câte un păr fin și 
scurt. Orificiile stigmatice sunt dispuse la extrema laterală a 
segmentelor, chiar pe bandele laterale şi cam în treimea lor 
anterioară. Petele transverse sunt colorate slab și provăzute 
cu două serii de peri scurți şi fini. Suturele între segmente 
sunt distincte şi spre extremitatea posterioară a abdomenului 
devin ușor concave. 


Dimensiunea în milimetri 


Femela = 0,944 


CAD e aaa eta E E 0,17 /0,240 
LOLDE. e aie ei 000 e Ste in EI o A 0,22 /0,19 
ADilOmen: se pioesare sta pia m ta altă 0,592/0,432 

3 SETDUT sees ea dia li ad al aha 0,9 

3 CUDia so terta di tie ara daia Ea 0,9 

Gazda: Cavia cobaya (București. Crisciroriă. Laborator, 
7.VI.1930). 
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LISTA GENURILOR ŞI A SPECIILOR DE MALOFAGI DETERMINATE 
IMPREUNĂ CU GAZDELE RESPECTIVE 


1, Docophorus atratus 


2, — icterodes 

3. — cordiceps 
4. — dilatatus 

s. — latifrons 

6. — cursor 

7. — ocoellatus 
8. — crassipes 

9. — platystomus 
10. — fulvus 

II, — communis 
12. Nirmus fuscus 

13.  —  fusco marginatus 
14.  —  rufus 

15.  —  marginalis 

16.  — quadrulatus 


17. Onchophorus minutus 
18. Gon:ocotes compar 

19. —  chryzsocephalus 
20 — abdominale 
21, Goniodes disimilis 

22, —  stylifer 

23. Lipeurus ochraceus 
24. —  heterographis 
25. —  subsignatus 
26. —  turmalis 

27. —  baculus 

28. —  subsetosus 
29, —  luridus 

30. —  squalidus 

31. Trichodectes scalaris 
32, — latus 

33. Menopon biseriatum 
34. — albicans 

35. — mamillatum 


Corvus monedulla 
(m ata cristatus 


Nettion craeca 
Vanellus cristatus 
Picus major 
Cuculus canorus 
Asio otus 
Corvus cornix 
Pica caudata 
Buteo vulgaris 
Garulus glaudarius 
| ură alba 


LIILIIII 


'Turdus musicus 
Chloris chloris. 
Buteo vulgaris 
Podiceps cristatus 
Circus cianeus 
'Turdus pilaris 
“Tetrao urogallus 
Gallinula gallinula 
Columba domestica 
| umida meleagris 
erdix cinerea 
Gallina domestica 
“Tetrao urogallus 
Gallus domesticus 
Meleagris gallopavo 
— Tetrao urogallus 
—  Gallina. domestica 
Da | Agas boscas 
cinereus 
— Otis tarda 
__ ] Golumba tyrtur 
'Turtur duritus 
___] Phalacrocorax 
Nettion craeca 
—  Fulica atra 
—  Nettion craeca 
—  Bos taurus 
— Canis familiaris 
—  Meleagris gallopavo 
—  Numida meleagris 
— Ibis falcinellus 


LILI 
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Fulica atra 

36. Menopon tridens — | Piocraore carbo 
Podiceps cristatux 

37. — mesoleucum Corvus cornix 

38. —  pallescens Perdix cinerea 

39. Colpocephalum importunum Ardea purpurea 

40 — ochraceum Vanellus cristatus 

41 — flavescens Pernis apivorus 


. Trimenopon jenningsi 

+ Trinoton spinosum 

. Phisostomum intermedium 
— irascens 

— nitidissimum 
. Gyropus gracilis 


—  ovalis 


LIILILILIIII 


Covia cobaya 
Cygnus musicus 
Bombicilla garula 
Fringilla coelebs 
Emberiza citrinella 
Cavia cobaya 


LISTA PASĂRILOR CERCETATE 


Anser cinereus 
Anas cinerea 

Anas boscas 

Asio otus 

Ardea purpurea 
Athene noctua 
Athene cinerea 
Acanthis cuanuabina 
Buteo vulgaris 
Bombicilla garula 
Corvus monedulla 
Corvus frugilleus 
Corvus cornix 
Circus cianeus 
Cuculus canorus 
Chloris chloris 
Columba domestica 
Coracias garulus 
Emberiza citrinella 
Egretta alba 
Phalacrocorax carbo 
Fulica atra 

Falco aeshalon 
Gecinus canis 
Garulus garulus 


Gallinulla gallinulla 
Ibis falcinellus 
Motocilla alba 
Marmoronetta angustirostris 
Merula vulgaris 
Meleagris gallopavo 
Milvus korschum 
Muscicapa 

Numida meleagris 
Nettion craeca 
Otis tarda 

Parus major 

Pernis apivorus 
Perdix cinerea 
Pyrrhula europaea 
Picus major, 

Pica caudata 
Podiceps cristatus 
'Turtur auritus 
“Tetrao urogallus 
'Turdus muzicus 
'Turdus iliacus 
'Turdus pilaris 
'Totanus sp. 
Vanellus cristatus. 
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CONCLUZIUNI 


Observațiile noastre au condus la identificarea a 13 genuri 
cu 48 specii de Malofagi. 

Numărul indivizilor localizați pe aceeași gazdă este foarte 
variabil. Astfel genurile Docophorus, Goniodes, Lipeurus, 
Menopon şi Gyropus cu toate speciile respective se întâlnesc 
în număr suficient de mare pe pasările-gazde, în timp ce ge- 
nurile Colpocephalus, Phisostomum, Trinoton, indică o po- 
pulație mai redusă de paraziți. 

Sau recoltat în mod practic, dela Tetrao urogallus (cocoşul 
de munte) 3o exemplare de Goniodes dissimihs şi 23 exem- 
plare de Lipeurus ochraceus, pe când dela Cyonus MUSiCus 
s'a recoltat numai 3 exemplare de Trinoton sprnosum. 

Din analiza bibliografiei generale se desprind două corecții 
de lucru pentru viitor în studiul Malofagilor și anume: 

Revizuirea sistematicei generale şi a sinonimiilor, precum 
şi necesitatea de a se relua studiul organizației interne şi a 
bionomiei acestor insecte, aceasta din urmă nefiind aproape 
de loc lămurită. 

In această din urmă ordine de idei socotim că studiul ex- 
perimental al desvoltării Malofagilor și al regimului lor de 
hrană ar putea aduce foloase deosebite. 


REZUMAT 


Malofagii sunt un ordin de Anopluri caracterizați prin apa- 
ratul bucal conformat pentru masticație. Cea mai mare parte 
din ei sunt ectoparaziți pe pasări și numai un mic număr sunt 
ectoparaziți pe mamifere. 
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Numărul speciilor cunoscute este destul de mare; între 
anii 1880—1885 se cunoşteau 1290 specii (Piaget); la 1916 
Harisson dă un catalog cu 1520 specii. Lucrările ulterioare 
de ansamblu sau diversele note separate asupra Malofagilor 
aduc o bogată contribuţie la studiul lor sistematic. 

In lucrarea de față am încercat pentru o punere la punct, 
să dăm câteva date asupra morfologiei externe, anatomiei 
interne, bionomiei şi desvoltării Malofagilor, după care am 
intrat în studiul sistematic al materialului ce mi-a fost pus la 
dispoziţie. 

Malofagii parazitează toate categoriile de pasări, totuși se 
remarcă la unele din ele o afinitate mai mare pentru o anu- 
mită gazdă parazitată. 

Numărul indivizilor localizați pe aceeaşi gazdă este foarte 
variabil dela gen la gen. Unele genuri se întâlnesc în canti- 
tate suficient de mare pe pasărea gazdă și aceasta mai ales 
pentru genurile cuprinse în familia Philopteridaeş pe când 
altele indică o populaţie mai redusă de paraziți, fapt care ca- 
racterizează genurile cuprinse în fam. Liotheidae. 

Localizarea lor pe gazdă este variabilă, există specii gene- 
ralizate pe tot corpul, precum altele au o localizare limitată 
în anumite regiuni: spate, gât, etc. (Menopon- Colpocephalum). 
Alte specii preferă penele lungi (Lipeurus) şi aici s'ar vedea 
o adaptare în raport cu lungimea insectei, 

Hrana Malofagilor se compune în mod normal din squame 
epidermice și pene. În unele cazuri s'a putut observa urme 
de sânge, simplu sau amestecat cu resturi de squame. 

Prezenţa sângelui în stomac ne fiind în conformitate cu 
organizația armaturei bucale, s'ar putea interpreta, în sensul 
că, prin acțiunea bruscă a mandibulelor, sar produce o ru- 
pere a capilarelor subcutane. 

Totuşi la Trimenopon jenningsii parazit pe Cazia cobaya, 
se remarcă în permanență urme de sânge în conținutul intes- 
tinal. In acest caz nu poate fi vorba de o ingerare forțată sau 
ocazională, ci asistăm probabil la o adaptare la un altfel de 
alimentaţie. 

Materialul ce mi-a fost pus la dispoziţie provenea dela pa- 
sări vii, sau împușcate și fusese recoltat separat dela fiecare 


www.digibuc.ro 


963 CONTRIBUȚIUNI LA STUDIUL MALOFAGILOR DIN ROMÂNIA 125 
dn. A RE IE biti n ini a piei ta a Cinci tac Ain aaa 7 ÎI a a 


gazdă şi conservat în alcool 70. Din fiecare lot de insecte 
numai o parte a fost montat după o prealabilă manipulare, 
iar restul a fost conservat mai departe în alcool pentru con- 
troale eventuale. 

Au fost cercetate şo exemplare de pasări dela care s'au re- 
coltat și determinat 13 genuri cu 48 specii de Malofagi. 

Pentru înlesnirea determinării am dat mai întâi caracte- 
ristica familiei, a genului respectiv şi apoi am trecut la de- 
scrierea fiecărei specii în parte. 

Am reușit să determin din familia Philopteridae 7 genuri, 
după cum urmează: Docophorus, Nirmus, Onchophorus, Go- 
niodes, Goniocotes, Lipeurus şi Trichodectes. 

Pentru fiecare gen am determinat un număr variabil de 
specii, în total au fost determinate 32 de specii, iar din familia 
Liotheidae au fost determinate un număr de 6 genuri și anume: 
Menopon, Colpocephalum, Trimenopon, Trinoton, Physostomum 
şi Gyropus cu un număr total de 16 specii. 

Descrierea fiecărei specii a fost completată cu desene 
microscopice și microfotografii, toate executate în labora- 
torul nostru. 
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EXPLICAȚIA PLANȘELOR 


PLANȘA | 


Fig. 1. — Docophorus atratus $. 
a) pata genitală 9 
db) » 9 2 
Fig. 2. — Docophorus icterodes $. 
Fig. 3. — Docophorus cordiceps 9. 
a) pata genitală 9. 
db) L] 9. 
Fig. 4. — Docophorus dilatatus ?. 


PLANȘA II 


Fig. s. — Docophorus latifrons 9. 
a) pata genitală 9. 
db) » E] 8 

Fig. 6. — Docophorus cursor 9 
a) pata genitală 9 
db) > E] 2. 

Fig. 7. — Docophorus ocoellatus ? 
a) pata genitală 9. 

Fig. 8. — Docophorus crassipes 9. 


PLANŞA III 


Fig. 9  Docophorus communis 9 
Fig. 10. — Docophorus platystomus $ 
a) pata genitală 9 
b) 9 . 
Fig. 11. — Docophorus fulvus. 


PLANȘA IV 


Fig. 12. — Nirmus fuscus 
Fig. 13. — Nirmus fusco 
marginatus 9 
Fig. 14. — Nirmus rufus, 
var. socialis 9. 


PLANȘA V 
Fie. 15. — Nirmus marginalis 9 


Fig. 16. — Nirmus quadrulatus $ 
Fig. 17. — Oncophorus minutus 9. 
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Fig. 
Fig. 
Fig. 


Fig. 
Fig. 


Fig. 
Fig. 
Fig. 
Fig. 


Fig. 
ig. 28. — Lipeurus subsetosus & 


Fig. 
ig. 30. — Lipeurus squalidus £ 

. 31. — Trichodectes scalaris 9 
Fig. 


Fig. 
ig. 34. — Menopon albicans 9 

. 35. — Menopon mamillatum 9 
„ 36, — Menopon tridens 


PLANȘA VI 


18. — Goniocotes compar 9 
19. — Goniocotes chrysocephalus 
20. — Goniocotes abdominalis. 


PLANȘA VII 


21. — Goniodes disimilis $ 
22, — Goniodes stylifer & 


PLANȘA VIII 


23. — Lipeurus ochraceus 4 

24. — Lipeurus heterographis 3 
25. — Lipeurus subsignatus Ş 
26. — Lipeurus turmalis. 


PLANȘA IX 


27. — Lipeurus baculus ? 


PLANŞA X 


29. — Lipeurus luridus & 


32. — 'Trichodectes latus 9 


PLANŞA XI 


33. — Menopon biseriatum 9 


a) organul cephalic. 


PLANȘA XII 


. 37. — Menopon mesoleucum ? 


a) pata genitală 9 
b) » [] $ 


c) petele sternale. 


. 38. — Menopon pallescens 9 
. 39, — Colpocephalum 


importunum $ 


PLANȘA XIII 


. 41. — Colpocephalum flavescens 9 
. 42, — Trimenopon jeningsi $ 


a) dinţii gastrici 
b) armătura genitală Ş 
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Fig. 


Fig. 
Fig. 


Fig. 
Fig. 
Fig. 


PLANȘA XIV 


43. — Trinoton spinosum 9 


PLANȘA XV 


44. — Phisostomum intermedium 
45. — Phisostomum irascens. 


PLANŞA XVI 
46. — Phisostomum nitidissimum 


47. — Gyropus gracilis 9 
48. — Gyropus ovalis 9 
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Fig. ş. Fig. 6. 
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Fig. 31. 
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Fig. 26. 
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Fig. 38. 


A. R. — Memoriile Secţiunii Ştiinţifice. Seria III. Tom. XIL. 


www.digibuc.ro 


Maria lordan-Georpescu. Contribuţiuni la studiul Alalofagilor PI. XIII 
din România. 


AN 


zen ae 


Fig. 42. 


A R. — Memoriile Secțiunii Ştiinţifice. Seria II. Tom. XVI, 


www.digibuc.ro 


Maria lordan-Georgescu. Contribuţiuni la studiul Malofasilor 
din România. 


Fig. 43. 
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DAVID EMMANUEL 


ROLUL LUI ÎN DESVOLTAREA ȘTIINȚELOR MATEMATICE 
ÎN ŢARĂ 


DE 


A. MYLLER 


MEMBRU DE ONOARE AL ACADEMIEI ROMÂNE 


Admis pentru publicare în şedinţa dela I4 Martie I94I 


In ziua de 4 Februarie 1941, a murit în București în vârstă 
de 87 ani David Emmanuel, profesor onorar al Univer- 
sității din București, membru onorar al Academiei Române. 
El a fost, fără îndoială, «unul din factorii cei mai activi şi 
cei mai însemnați în crearea mișcării științifice actuale în 
direcția matematică ». El nu a fost dintre cei mai vechi ma- 
tematiciani ai noștri, dar a fost dintre cei care «prin activi- 
tatea sa didactică luminoasă, prin directivele date în cursu- 
rile sale, întotdeauna ţinute în curent cu mișcarea științifică 
din străinătate, a dat învățământului nostru superior, şi în 
special elevilor săi, impulsiunea necesară spre lucrări perso- 
nale originale ». 

A avut ţara, înainte de Emmanuel, pe Dimitrie 
Asachi fiul lui Gheorghe Asachi, ofițer, inginer, 
geograf, literat, care acum 100 de ani a publicat la Miin- 
chen o lucrare originală de matematici superioare. 

A avut pe N. St. Botez, autodidact de talent, care, în 
Iași, cu puţinele cunoştinţe matematice ce a putut dobândi 
în Academia Mihăileană, a reuşit să dea la iveală un fapt 
matematic interesant «La formule de M. Botesu de 
Jassy », cum a numit-o ilustrul matematician belgian Ca- 
talan. i 
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dificultăţilor enorme ce i-au stat în cale, dacă o bună orga- 
nizare a învățământului în general nu ar putea fi mai folo- 
sitoare decât sforțările eroice de a forma un curent ştiin- 
țific. Pasionat de această idee, a sacrificat bucuriile ce i-ar 
fi procurat munca liniştită consacrată științei și s'a destinat 
politicei unde mai târziu, ca ministru al instrucţiunii, a rea: 
lizat, prin legea învățământului din 1897, o operă mare în 
folosul ştiinţei şi culturii. 

In aceste străduințe pentru a forma un curent ştiinţific, 
David Emmanuel a reprezentat curentul universitar, 
curentul pur științific. El era convins că se vor găsi întot- 
deauna printre elevii lui cel puțin câțiva care, în ciuda pre- 
gătirii lor slabe dar în fața vrajei minunate, ce poate să exer- 
cite matematica, vor fi în stare să învingă dificultățile şi să 
meargă înainte. 

Călăuzit de această credință, şi-a îndreptat toațe sforțările 
spre elevii lui. Prin lecții clare și sugestive, prin căldura cu- 
vântului, i-a făcut să cunoască matematica și s'o iubească, 
A căutat să-i obişnuiască «cu un raționament precis şi ri- 
guros, cu disecarea și lămurirea dificultăților iar nu cu oco- 
lirea lor ». Cursurile lui «au fost întotdeauna adaptate pre- 
gătirii anterioare a elevilor astfel ca, cele spuse de el, să poată 
fi urmărite cu folos». Ele, în îndelungata lui carieră, s'au 
modulat timpurilor, împrejurărilor şi cunoştinţelor necontenit 
în progres ale elevilor, au variat dela noțiunile elementare 
de aritmetică până la înalte noțiuni de analiză matematică, 

« Principiul lui fundamental a fost că profesorul e pentru 
elevi iar nu elevii pentru profesori; că profesorul, în ceea 
ce spune, trebue să se pună în locul ascultătorului și să vadă 
dacă acesta poate înțelege bine cele spuse de el». Pornind 
dela această convingere a reușit să facă accesibile şi agreabile 
drumurile cele mai aride ale matematicilor şi să expună ideile 
cele mai profunde în stil limpede și formă atrăgătoare. 

După luarea doctoratului dela Paris în 1879, Emma- 
n uel, întorcându-se în ţară, a fost numit suplinitor de Al- 
gebră şi Geometria analitică la Universitate. Puțin în urmă, 
în 1882, deveni profesor titular la catedra nou creată de 
Algebră superioară şi 'Teoria funcţiilor, pe care a deținut-o 
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până la pensionare. In această calitate a făcut la început 
ambele cursuri apoi a rămas numai cu acela de Teoria func- 
țiilor. A ținut deseori şi cursul de Calcul diferențial și inn 
tegral suplinind pe profesorul General Iacob Laho- 
vari. De asemenea a ţinut la Școala normală superioară 
un curs de Teoria grupelor și teoria lui Galois. 

Lua interesat în special "Teoria funcțiilor. A avut fericirea 
să prindă această disciplină în faza cea mai frumoasă de 
desvoltare a ei, când ideile lui Weierstrass începeau 
să se îmbine cu acele mai vechi ale lui Cauchy. Cursul 
lui a reflectat, în forme clare și potrivite înțelegerii elevilor, 
idei ce au devenit clasice mai târziu; a fost un curs nou, 
original. 

Intoarcerea lui Emmanuel dela studii s'a întâmplat în 
epoca de consolidare națională ce a urmat după războiul 
independenţei. 'Țara avea nevoie de școale superioare speciale 
pentru axşi pregăti personalul de conducere. Două școale, unde 
învățământul matematicelor trebuia să formeze temelia unei 
culturi tehnice, au făcut apel la destoinicia lui Emmanuel: 
Școala națională de Poduri şi Șosele și Școala specială de 
Artilerie şi Geniu, ambele înființate în 1881. Succesul ace- 
stor școale, faima de care ele se bucură în țară se datoresc 
de sigur şi bunelor începuturi, la care a participat şi Em n 
manuel. Ela ținut în ambele școale lecții de Algebră SU 
perioară și Calcul diferențial şi integral, iar în primii ani 
dela crearea lor, pentrucă a fost nevoie, şi lecţii de mate- 
matici elementare. 

Deși Emmanuel n'a predat o disciplină tehnică, de 
care absolvenții să aibă nevoie necontenit în cariera lor, ci 
una ajutătoare, de care apoi nu mai făceau uz sau poate 
uzau întâmplător, totuşi foştii lui elevi, în toate ocaziile ce 
li s'au prezentat, şirau adus aminte cu emoție și au mani- 
festat unanim dragostea și admirația pentru fostul lor profesor, 

Vraja lecţiilor «bunului, blândului, prea învățatului şi 
neîntrecutului profesor » a stăpânit pe elevii lui; prietenii şi 
cunoscuţii au admirat încă cultul lui pentru rațiune, 4 dragos- 
tea pentru antichitatea latină, pentru frumusețile lapidare 
ale limbei latine, pentru eternele dictoane ale stoicilor latini, 
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pasiunea pentru simetriile şi ritmul frazei latine »; au admirat 
în el « înțeleptul ». 

Lucrările lui nu au fost multe, dar văzute prin prisma 
timpurilor când au fost scrise iau proporții neîntrecute. Ele 
pun în evidență o calitate, ce a lipsit celor mai mulți din 
predecesorii şi contimporanii lui: dragostea statornică, ge- 
loasă şi exclusivă pentru problemele matematicelor superioare. 

Aceste lucruri sunt: 

Etude des integrales abeliennes de troisieme espece. "These. 
Paris, 1879 (şi în Annales sc. de PEc. norm. sup. 1879). 

Asupra diviziunei prin 2 a argumentului funcţiunilor eliptice 
(Buletinul soc. de Sciințe, Bucuresci, Anul VI, 1897). 

O aplicație asupra transformaţiunii conforme (Bulei Soc, 
de sciințe, Bucuresci, Anul VII, 1898). 

Expresiunea unei funcțiuni raţionale de sin 2 şi cos 2 în func- 
țiune lineară de cotangentă şi de derivatele ei. (Gazeta mate- 
matică, vol. XII). 

Lecțiuni de Teoria Funcţiunilor, 2 vol. (Editura Casei Scoa- 
lelor). 

Alte articole mai mici în « Gazeta matematică » și « Buletinul 
Societății amicii științelor matematice ». 

Exemplul vieței lui, modeste, indiferente la glorie, departe 
de frământările deșarte ale luptelor politice, a rămas adânc 
întipărit în mintea elevilor, iar pentru unii a constituit un 
ideal. 
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REMARQUES SUR LA LOGIQUE MODALE 
DU CONCEPT 


PAR 
GR. C. MOISIL 


Admis în şedinţa dela 28 Februarie I94I 


La logique de PEcole, en suivant Aristote, a deve- 
lopp€ avec beaucoup de details une thcorie de la modalit€, 
caracterisce par la presence des idces: possible, necessaire, 
contingent, impossible. La logistique ne s'est pos€ ce pro- 
bleme qu'assez tard. Ce sont M.M. Lewis et Lu- 
kasiewicz, qui, separement, ont Etudi€ certains cal- 
culs propres ă traduire en langage symbolique cette thcorie. 

Les recherches de M. Lukasiewicz!) et de son 
cole ont abouti ă des logiques non-chrysippiennes, extrâ- 
mement intcressantes ă deux points de vue. D'abord au point 
de vue philosophique, parce qu'elles ont mis en €vidence 
la nature axiomatique des principes de la logique. Secon- 
dement au point de vue algebrique, parce qu'elles ont in- 
troduit certains systemes algebriques d'un type nouveau. 
L'€tude msta-logique de ces systemes a montre les ressources 
de cette nouvelle discipline. 

Quelle est la contribution que ces logiques peuvent ap- 
porter ă la thcorie de la modalite? Le but de ce travail est 
de repondre ă cette question. 

Apres avoir expos€ quelques remarques sur le r6le logique de 
la modalit€, nous avons construit deux thcories des jugements 

) ]. Lukasiewicz, Philosophische Bemerkungen zur mehrwertigen Systeme des 
Aussagenkalkiil. Comptes rendus de la Societe des Sciences et des Lettres de Varsovie, 


vol. 23 (1930), p. 51. 
D. L. Webb, The algebra of n-valued logic, ibid., vol. 29 (1936), p. 153. 
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de modalit€. Dans la theorie exposâe au chapitre V il y a 
le fait, suivant que nous trouvons remarquable: c'est une 
theorie dans laquelle le calcul des propositions est bivalent 
et celui des termes trivalent. La theorie exposce au chapitre 
VII essaye de construire un calcul des attributs qui soit 
une extension du calcul des propositions de M. Lu ka- 
siewicz,. 

La conclusion ă laquelle nous aboutissons est negative: 
ces thories diffărent de la theorie classique. 'Tout d'abord 
il y a dans la logique de M. Lukasiewicz un prin- 
cipe de double contingence, que nous 6tudions au chapitre 
I]]. Secondement les resultats sont differents de ceux 
dWAristote. La comparaison a 6t6 faite en utilisant les 
traites de Prantl et Hamelin el la belle These de M.A. 
Becker!), qui s'est propos€ de traduire en symboles la 
theorie aristottlicienne. Une tude axiomatique de cette 
logique aristotelicienne de la modalit6 (ainsi que des thcories 
posterieures) serait extrâmement importante. M. Becker 
en a pos€ les premiers jalons, 

__A la fin de cette âtude nous devons avouer, et c'est pour 
la seconde fois, que nous n'avons pas une thâorie exacte 
de idee aristotelicienne du possible et du necessaire. Dans 
un autre travail 2) nous avons essay€ de construire une theorie 
de la modalite en partant de la logique de M. Heyting 
et cette recherche a abouti ă la mâme conclusion negative. 


CHAPITRE 1 


LA FONCTION LOGIQUE DE LA MODALITE: L'ASSERTION 
MODALE ET LE FONCTEUR «POSSIBILITE» 


Avant d'aborder le probleme que nous nous sommes pro- 
pos€ d'âtudier, nous voulons faire quelques remarques sur 


") Albrecht Becker, Die Aristotelische Theorie der Măglichkeitschlusse. Inau- 
gural-Dissertation. Munster i. W., 1933. Dans le chapitre VIII de ce travail (p. 76). 
M. Becker nonce certaines idâes que nous avons developptes dans le chapitre 
II de notre travail cit€ plus bas. Nous ne connaissions pas â cette 6poque le travail 
de M. Becker. Nous profitons de cette occasion pour reconnaitre la priorit€ de 
M, Becker. 

?) Gr. C. Moisil, Recherches sur le syllogisme, chapitre IV, Annales scientifi- 
ques de l'Universit€ de Jassy, XXV, 1939, p. 341—384. 
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la fonction logique des mots «possible », 4 necessaire », etc. 
Ces remarques, qui n'ont aucune prâtention d'originalite, 
ont pour but d'Eviter certains malentendus. 

Dans le jugement 


S est P 


la copule a un role assez complexe, qui necessite une dis- 
crimination. Une premicre fonction de la copule est d'in- 
diquer une relation entre les deux termes S et P. Si le juge- 
ment est consider€ en extension, la copule represente la 
relation d'inclusion de deux classes, car le jugement 


tout S est P 
€quivaut a Pinclusion 
la classe des S est comprise dans celle des P1). 


Si le jugement est considere en comprehension, la copule 
reprâsente l'implication des concepts 2), le jugement tant 
€quivalent au suivant 


le concept S implique le concept P3). 


Enfin, dans le cas des jugement singuliers (dont le sujet 
est un individu), cette relation est une relation d'appartenance 


Dindividu S appartient ă la classe des P?) 
ou de predication 
D'individu S possede Vattribut P5). 
Sous toutes ces formes la copule «est» est traduite par une 
relation. 
Rappelons sa seconde fonction, celle d'indiquer une 


existence et sur la discution bien connue relative aux syllo- 
gismes en Darapti; il y a une troisicme fonction de la 


1) Qu'on €crit S< P, S et P Etant des classes, <<» l'inclusion. 

2) II faut faire une difference entre «l'implication des concepts» et + l'implica- 
tion des propositions >. 

3) Qu'on crit S < P, S et P ctant des concepts, € <» l'implication des concepts. 

î) Qu'on crit SeP. 

5) Qu'on crit P(S). 
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copule sur laquelle nous voulons insister. Entre la propo- 
sition «S est P» et le jugement «SS est P»il y a une diff€- 
rence fondamentale: il y a dans le jugement un acte de juger, 
qui differe de la simple combinaison des idees, exprime 
par une proposition. La proposition est simplement consi- 
derce, le jugement est affirmâ. Lorsque dans une theorie 
deductive on n'Enonce que des propositions vraies, cette 
difference n'est pas interessante, car toutes les propositions 
€crites dans une tude purement algorithmique sont des 
thtses, c'est-ă-dire des propositions affirmâes. Lorsqu'on 
&tudie la mâta-discipline, la distinction est necessaire, car on 
considtre toutes les proposition (de cette discipline, donc 
toutes les propositions qui ont un sens dans cette discipline) 
et on choisit parmi elles celles qui sont vraies. Cest dire 
que, lorsqu'on sastreint ă n'6crire que des propositions 
vraies et lorsqu'on le declare, ces propositions ont quelque 
chose de plus que les propositions simplement construites 
et ce quelque chose de plus, qu'on peut appeler un acte de 
foi ou de volonte, est leur assertzor. 

Un jugement sera donc une proposition affirme et il 
contient deux choses differentes: la proposition (soit « cette 
proposition) et Passertion (appelons «!- » le signe de Las- 
sertion); il a donc la forme 


= 
que nous lirons 
J'affirme x, 
ou, d'une manitre plus explicite, 
f'affirme x comme wvraie. 


Or, dans les exposâs classiques, c'est ă la copule que re- 
vient le role de cumuler les fonctions de relation et d'asser- 
tion. Ceci est plus visible si on considere les jugements n€- 
gatifs. Lorsqu'on €nonce la proposition singulicre 


S mest pas P 


ceci veut dire d'une manitre complete: ou bien que jintro- 
duis une nouvelle copule, representant une nouvelle rela- 
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tion «est pas » (ce qui d'ailleurs ne presente aucun intâret), 
ou bien que je nie la proposition «$ est P», ce qui est la 
manitre classique d'envisager les jugements n€gatifs. Si nous 
appelons « x » la proposition singuliere affirmative « S est P», 
la negative «S n'est pas P» donne le jugement 
je mie x 

Nous ne croyons pas nous tromper en affirmant que, 
dans la manitre habituelle de penser, on emploie deux signes 
Wassertion «!- » et «je nie que», ce qui dailleurs ne pre- 
sente pas trop de difficultes, vu que la logique classique 
n'est pas un calcul de thtses, mais, comme Pa montr& M. 
Lukasiewicz, un calcul de schemes deductifs, 

La methode employce par la logistique pour €viter Pem- 
ploi de deux signes d'assertion sera rappelte plus bas. 

Dans les jugements singuliers ayant une modalite: 


S peut ître P 
S doit ître P 


la copule «peut &tre» ou «doit Etre» differe de la copule 
non-modale «est» justement par la nature de l'assertion. 
Dans la copule «doit £tre» il y a une assertion plus forte 
que dans la copule «est», dans la copule «peut £tre» une 
assertion plus faible. 

Voici une premitre manitre d'envisager la modalit€ du 
jugement: comme une modalit& de lassetion. J'emploierai 
le signe «!- » pour Passertion non modale et le signe «O» 
pour l'assertion modale «77 est possible que » et les proposi- 
tions singulicres 


S est P 
S peut tre P 


seront 6crites 


- SestP 
OS est P 


en laissant ă la copule «est» sa seule fonction de relation 
entre le sujet et Pattribut, 
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Mais on peut imiter pour lassertion modale « (> » ce qu'on 
a deja fait pour la negation. Au lieu d'employer le signe 
«je nie que », on proctde d'une manitre dâtourne: ă chaque 
proposition 4%» on fait correspondre une nouvelle propo- 
sition «non x» ou la n€gation de «x», que nous dâsignerons 
par «Nx»; au lieu de nier x on affirme N, 

On a, de cette manitre, deux avantages: 

4) on emploie un seul type d'assertion; 

b) on dâfinit une correspondance entre les propositions, 
«N» est un operateur qui transforme toute proposition 4%» 
en sa contradictoire «N x». La nâgation est ainsi considere 
comme une operation qui optre sur les propositions, et N 
est appel€ un foncteur. 

Il y a certaines proprictes du foncteur N qui sont des 
plus intcressantes. D'abord, repete deux fois, il donne, dans 
la logique chrysippienne, operation identique 


NN am 
qu'on lit 
non non x €quivaut ă x; 


ce qui n'est que le principe bien connu de la double negation. 

Remarquons que si on employait le signe d'assertion «Je 
mie », Lexpression «je nie que je nie que» n'aurait aucune 
signification, ou bien le principe de la double n€gation ne 
serait pas valable. En effet si l'assertion «je nie » est definie 
seulement dans les expressions « je nie x», od «x» est une 
proposition, (je nie x» €tant un jugement ne peut tre ni€ 
ni affirmâ, car il contient en lui cette assertion. Si je definis 
une nouvelle assertion pour les jugements, que j'Ecrirai 
«JAFFIRME» ou«]JE NIE», qui ont un sens dans 
les expressions (J'AFFIRME Xvou4«JE NIE XX» 


ou «Ă» est un jugement, alors 
JE NIE QUE je mie x 
ne saurait €tre de la mâme categorie semantique que 
J'affirme x 
et le principe de la double n€gation ne serait pas vrai. On 
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pourrait, €videmment, le remplacer par le principe suivant, 
qui rendrait les mâmes services: 


«JE NIE QUE je mie x» eguivaut â «J'AF- 
FIRME QUE jaffirme x». 


Ce raisonnement est developpe en respectant le principe de 
la sâparation des categories semantiques. 
Par contre, si on considere la n€gation comme un fonc- 
teur, ces difficultes disparaissent et au lieu d'avoir 
je nie x 
nous aurons 
- Na 


Le principe de la double negation est alors un axiome: il 
est valable dans la logique chrysippienne, il n'est pas valable 
dans la logique de M. Heyting. 

Une seconde caractâristique du foncteur N est lice aux 
conjonctions «et», «ou» 1); elle est donnce par les formules 


de De Morgan 
N (x et y) = Na ou Ny 
N (ou y) = Na et Ny. 


L'operation N change entre elles les conjonctions «et», 
«ou». Nous dirons que W est une dualite. 

Essayons d'employer ce procede, qui conduit de l'asser- 
tion n6gative au foncteur negation, pour passer de I'asser- 
tion modale ă un foncteur modal «M». Nous supposerons 
qu'a chaque proposition «*» on peut faire correspondre 
deux propositions de la meme categorie semantique, que 
nous 6crirons « Mx» et «vx» et que nous lirons (îl est pos- 
sible que x» et «il est necessaire que x». 


Au lieu de 
Oa 


- Ma 


NOus aurons 


*) Dans tout ce travail tou» a le sens de tvel» et non pas de taut», 
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Ceci donne une traduction du principe : la possibilite 
de x €quivaut ă l'assertion de Ma. 

Quelles seront les proprictes du foncteur M? II convient 
tout d'abord d'accepter un principe de la double possibilite: 


la double possibilte equivaut ă la possibilte simple 
qu'on €nonce d'une manitre precise 
MM a = Ma 


En second lieu âtudions la combinaison des foncteurs M 
et N: la possibilite de la negation (M N x) est la contingence, 
tandis que la n€gation de la possibilite (N M x) est l'impos- 
sibilit€ ou Pabsurdite. L/impossibilite de la negation (NM 
N x) est la necessite et on voit que la contingence est la n€- 
gation de la n€cessite€, si nous acceptons le principe de la 
double negation 1). 

II convient de remarquer que le principe suivant parait 
tres naturel 


Pimpossibilite de Dimpossibilite equivaut ă la possibihte 
ou 
NMNMs*=Ma. 


Ce principe sera appel€ le principe de la double impossibilite. 
L'&tude critique du principe de la double possibilit€ et du 
principe de la double impossibilit€ sera faite au chapitre III. 
Grâce ă ces principes il n'y a que quatre modalites simples: 
possibilit€ pure (M), necessit€, contingence et impossibilit€. 

Comment se comporte le foncteur M vis-ă-vis des con- 
jonctions «et», «ou». Dans la logique de M. Lukasie 
wicz ona 


M (x ou y) = Mxou My 
M (x et y) = Maet My. 


La premiere formule exprime que Palternative ne cre au- 
cune possibilit€ nouvelle 2) et la seconde que deux propo- 


1) Car MN = NNMN>. 
?) Un principe, plus faible, indiqu€ par la manitre classique de penser est, parait-il, 


M (x et y) entraîne Mx et My 
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sitions possibles separement le sont simultanement 1). C'est 
lă, croyons-nous, une premiere difference entre Pidee com- 
mune de possibilite et celle qui râsulte de la logique de M. 
Lukasiewicz. Les formules ci-dessus seront abrevices 
par expression: M est un isomorphisme (c'est-ă-dire il 
conserve les conjontions det), «ou)). 

Ce que nous avons dit jusqu'ă present suffit pour definir, 
d'une maniere incomplete, mais suffisante pour les develop- 
pements qui suivent, la logique trivalente de M. Lu ka- 
siewicz: c'est une logique qui admet deux foncteurs N 
(qui est une dualit€) et M (qui est un isomorphisme); elle 
admet le principe de la double negation, le principe de la 
double possibilite et le principe de la double impossibilite, 
ainsi qu'un principe du quart exclu, que nous €noacerons 
plus bas 2). 

Remarquons, ă cet effet, que nous avons defini seulement 
les modalites pures. Or, dans la logique classique, le mot 
possible a deux significations differentes: 

a) possible et mâme peut-âtre vrai, ou possible pur; 

b) possible mais non vrai, que nous appellerons proble- 
matique. 

M. A. Becker a montre dans sa "These, que dans les 
Analytiques d'Aristote les deux significations sont 
presentes et le mot 2v5ey6uevov est €quivoque. 

Il est facile de construire la seconde signification, ă Paide 
de la premitre. Ce que nous appellerons «problematique », 
signifie « possiblement vrai et possiblement faux », donc 


Ex — Max et MN 


On peut construire quatre modalites compos6es de ce type. 
Le principe du quart exclu s'Enonce: 


- NMNs ou Ex ou NM 


1) Le principe classique serait 
(Ma ou My) entraîne M ( ou y) 


3) Pour la liste complăte des axiomes et le calcul de M. Lukasiewicz voir 
nos Recherches sur les logiques non-chrysipbiennes, dans les Annales sc. de l'Universit€ 
de Jassy. XXVI. 1940, 431 et XXVII. 1941. 86. 
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ou 
toute proposition est necessaire, problematique ou impossible. 


On peut comparer ce principe du quart exclu au principe 
du tiers exclu de la logique classique. On peut aussi ajouter 
que ce principe est complâte par un principe de contradiction 


aucune proposilion m'est necessaire et problematique ă 
la fois, ni problematique et impossible, ni impossible et 
necessaire. 


CHAPITRE II 


LA FONCTION LOGIQUE DE LA MODALITE: L'IDEE DE VALEUR 
LOGIQUE ET LA THEORIE DES IDEAUX 


Nous avons prcis€ nos idces sur le possible en tant que 
signe d'assertion et en tant que foncteur. Îl y a deux autres 
manitres de concevoir la modalit€, qui sont peut-âtre les 
plus simples, et que nous allons mettre en vidence. i 

Revenons ă Pidee de vrai. Dans la logique non modale 
on classifie les propositions en deux classes: la classe î des 
propositions vraies et la classe $ des propositions fausses. 
Le vrai et le faux sont donc deux ensembles de propositions 
et les principes de la logique affirment que toute proposi- 
tion fait partie de Pun au moins de ces ensembles (principe 
du tiers exclu) et que nulle proposition ne fait partie des 
deux ensembles ă la fois (principe de contradiction). 

Les classes î) et $ jouissent de certaines propriâtâs qu'il 
n'est pas inutile de rappeler. Si la proposition «*» appar- 
tient ă î), quelque soit la proposition «y», «x ou y» est vraie. 
Si les propositions 4%» et 4y» appartiennent toutes les 
deux ă D, la proposition 4 et y» lui appartient aussi. Nous 
exprimerons ces propriâtes en disant que Î) est un ideal 1). 

Si la proposition «x» appartient ă $, «x et y» lui appar- 
tient quelque soit la proposition «y». Si «x» et 4y» appar- 
tiennent ă $, «x ou y» lui appartient aussi. Nous expri- 
merons ces propristâs en disant que $ est un co-idal. 


1) Ce nom est emprunt€ ă l'algtbre abstraite, 
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Quels changements doit-on apporter ă cette theorie si on 
introduit la modalite? On doit considerer plusieurs classes. 
Appelons 1 la classe des propositions necessaires, N celle 
des propositions possibles, A celle des propositions absurdes 
ou impossibles, € celle des propositions contingentes, ou 
possiblement fausses. Il y a des propositions qui sont pos- 
sibles et contingentes: ce sont les propositions problemati- 
ques; appelons ]) leur ensemble. Aucune proposition n'ap- 
partient en mâme tempsăMetă 6,niăAetă MI; ceci est 
un principe de contradiction. La classe 1[ est comprise dans 
la classe N et la classe A dans la classe €] ceci s'Enonce sous 
la forme d'un principe de l'implication du possible par le 
ncessaire et du contingent par l'absurde: 


toute proposition necessaire est possible, 
toute proposition absurde n'est pas necessaire. 


Il convient de supposer que les classes 1 et 7 forment 
des idaux et les classes € et A des co-ideaux, car: si la pro- 
position 4%» est nâcessaire, la proposition 4 ou y» est 
n6cessaire quelque soit la proposition «y», et ainsi de suite. 

On voit maintenant le role du principe du quart exclu: 


toute proposition appartient soit ă la classe N, 
soit ă la classe ], soit ă la classe A. 


Cette theorie de la modalit€ a un intârât algebrique qui 
n'est pas ncgligeable. Elle montre que idee purement alg€- 
brique d'ideal correspond ă quelque chose de trăs utile dans 
la meta-logique. Cette theorie est intimement lice ă une 
autre thcorie que nous allons exposer. 

A chacune des classes MT, P, A il lui correspond une idee: 
le n€cessaire, le problematique, Pabsurde. Considârons trois 
symboles: n, p, a qui dâsignent ces idces; n, p, a seront 
appeles des valeurs logiques et ă chaque proposition * on 
peut faire correspondre sa valeur logique. C'est parce qu'on 
a trois valeurs logiques qu'on dit que la logique de M. 
Lukasiewicz est trivalente 1). 


3) M. Lukasiewicz a construit aussi des logiques ă quatre, cinq,...,n, 
valeurs et mâme ă une infinit€ de valeurs logiques, 
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Or, si les propositions «x» et «y» ont les valeurs logi- 
ques n, elles sont ne€cessaires, donc la proposition «x et y» 
est ncessaire et a la valeur logique n. De mâme si «x» a 
la valeur logique n et «y» la valeur logique p, alors «x» 
appartient ă la classe HI donc ă la classe 7 et «y» appar- 
tient aux classes ÎN et €, donc «x et y» appartient a la 
classe MM (car HI est un ideal) et «x et y» appartient a la 
classe € (car € est un co-ideal) donc «x et y» appartenant 
a NI et ă € appartient ă PP et a la valeur logique p. 

En faisant des raisonnements semblables on voit que la 
valeur logique de la proposition «x et y» ne depend que 
des valeurs logiques des propositions «x» et «y». Si & est 
la valeur logique de «x» et 7) celle de «y», la valeur logique 
de «x et y» sera designe par £ & m. Elle est donnee par le 
tableau ci-dessous 1): 


&|a p n 
(1) a a a a 
p a PP pp 
n a pp n 


dans lequel la valeur & & 7) se trouve dans la ligne qui com- 
mence par £ et dans la colonne qui commence par ». Par 
exemple n&n=n. 

Un raisonnement en tous points analogue montre que la 
valeur logique de la proposition «x ou y» ne depend que 
des valeurs logiques et de «x» et de «y». Cette valeur lo- 
gique sera dâsign6e par £ V m et elle est donnce par le ta- 
bleau suivant: 


V a p n 
(2) a a p n 
p p p n 
n n n n 


3) Ou matrice de 8. 
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Si la proposition * est necessaire, Nx est absurde, si x 
est absurde N x est necessaire mais si x est problematique, 
N x ne peut tre ni necessaire, ni absurde, donc Na sera 
problematique. On obtient ainsi une matrice de la nâgation: 


(3) Nan ma Np=p Na=n 
De la mâme maniere on obtient la matrice du foncteur M: 
(4) Mn =n Mp==n Mama 


car si x est possible, sa possibilit€ My est necessaire, donc 
Mp = n, tandis que si x est absurde sa possibilit€ est ab- 
surde, donc Mama, 

Les matrices (1)—(4) caracterisent completement la lo- 
gique trivalente de M. Lukasiewicz. 

Les deux thcories de la modalite€ que nous venons d'ex- 
poser permettent de donner une signification algebrique a 
Pid6e d'assertion. Le jugement 


= 
peut âtre interprete dans la logique classique comme 
la proposition x appartient d la classe D 
et le jugement 
je nie x 
comme 


la proposition x appartient ă la classe Ş. 


Dans la logique classique, on fait correspondre aux classes 
D et $ les deux valeurs v (le vrai) et f (le faux). C'est pour- 
quoi cette logique est appele bivalente. Les matrices de &, 
V, N sont les suivantes: 


& î v V f Y 
f f f f f Y 
Y f v Y Y 
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et les deux assertions, affirmative et n€gative, peuvent âtre 
traduites par 


x a la valeur logique v 
x a la valeur logique f. 


Dans la logique de M. Lukasiewicz les assertions 
|- x et Q x correspondent aux appartenances * e N ou x e N 
ou aux correspondances: x a la valeur logigue n ou x a la 
valeur logique n ou p. 

Faisons quelques remarques: la manitre d'envisager la 
modalit€ comme une appartenance ă une certaine classe ou 
comme dâsignant une correspondance entre une proposi- 
tion et sa valeur logique montre que les jugements de mo- 
dalit€ sont des jugements portant sur des jugements. Cette 
idee remonte, croyons-nous, ă M. Brunschwicq!). 

La remarque sur le fait que Vaffirmation et la n€gation 
sont elles-mâmes des jugements sur des jugements a €t€ 


developpee par M. M. Uţă?). 


CHAPITRE III 
LE PRINCIPE DE LA DOUBLE CONTINGENCE. 
Dans ce chapitre nous ctudierons les consequences des 
deux principes: de la double possibilit€ (qui €quivaut ă la 


possibilite) et de la double impossibilit€ (qui €quivaut ă la 
possibilite): 


MMax—Mox et NMNMs = Mx 


Ces consequences concernent la composition des modalites. 
Un premier groupe de principes est forme par ceux qu'on 
exprime d'une manitre condenste 


la necessite de chaque modalkte est cette modalite meme 


ID) L, Brunschwicq, La modalite du jugement, Paris, Alcan, 1897. 
2) M. Uşă, Afirmația şi negația, « Revista de Filosofie ?, 1939 p. 38. 
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c'est-ă-dire: 


la necessite de la necessite €quivaut ă la necessite 1) 
la necessite de la possibilite €quivaut ă la possibilite 2) 
la necessit€ de l'impossibilite €quivaut ă L'impossibilite 5) 
la necessite de la contingence €quivaut ă la contingence ?) 
et ceux qu'on €nonce 
Pimpossibilite d'une modalite intervertit necessite et 
contingence, possibilite et impossibilite 
ce qui, en dehors du principe dela double impossibilite, 
donne 


Pimpossibilite de la necessite €quivaut ă la contingence 5) 

Pimpossibilite de la contingence €quivaut ă la necessite €) 

P'impossibilite de la possibilite €quivaut ă L'impossibilite 7). 
Ces principes sont trâs clairs et naturels, Il n'en est pas 

de mâme de ceux qui suivent: 

la possibilite de la necessite €quivaut ă la necessite 8) 

la possibilite de P'imposibilite €quivaut ă Ll'impossibilite 9) 

la possibilite de la contingence €quivaut ă la contingence 1) 


3 
(ZA 
3 

(ZA 


bref 


3 


la possibihte de chaque modalite €quivaut ă cette mo- 
dahte meme, 


car ceci signifie que toute modalit€ €quivaut ă sa ncessite 
et ă sa possibilit€, donc pour les modales on peut conclure 
de la possibilit€- A la necessit€. 'Toutefois remarquons que 
c'est peut-âtre expression verbale qui suggtre des dif- 
ficultes qui ne- sont pas intrinseques ă ces principes. 


5) NMN. NMN = NMN, 
2 NMN.M = M. 

%) NMN. NM = NM. 

1) NMN.MN = MN. 

5 NM.NMN = MN. 

*) NM.MN = NMN. 

”) NM.M = NM. 

5) M.NMN = NMN car de NMNM = M on tire MNM = NM. 
*) M.NM = NM. 

10) M.MN = MN. 
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Tres naturels paraîssent aussi les deux principes 


la contingence de la necessit€ €quivaut ă la contingente 1) 
la contingence de L'impossibilite equivaut ă la possibite 2) 


tandis que le principe 
la contingence de la possibilite €quivaut ă L'impossibiite 5) 
nous paraiît excessif et le principe de la double contingence: 
la contingence de la contingence €quivaut ă la necessite €) 


nous paraît tres difficile ă soutenir. 
Ce principe de la double contingence, que nous €nonce- 
rons dans le style classique 


la double contingence €quivaut ă la necessite 


malgr€ son caractere dâconcertant n'est toutefois que la consequ- 
ence des deux principes 6noncss, qui, eux sont tres naturels. 

Pour €viter cette difficult on peut proceder de deux 
mani€res assez simples: remplacer le principe de la double 
possibilite par un principe de la triple possibilit€ ou bien 
remplacer le principe de la double impossibilit€ par un prin- 
cipe de la triple impossibilit€. La premiere solution ne donne 
aucune thcorie satisfaisante 5). La seconde solution nous 


3) MN.NMN = MN. 

3 MN.NM = M. 

3 MN.M = NM. 

% MN.MN = NMN. 

5) Si nous acceptons un principe de triple possibilit€, il peut avoir la forme MMM = 
M ou MMM = MM. Dans les deux cas on a deux possibilitâs: la possibilit€ simple 
et la possibilit€ double et deux impossibilites: l'impossibilit€ ordinaire NM et l'im- 
possibilit€ forte NMM, ou impossibilit€ de la possibilit€. On a aussi deux espăces 
de contingences: la contingence ordinaire MN ou possibilite de la nâgation et la con- 
tingence faible ou possibilit€ de la contingence MMN. 

On peut poser quatre types de principes de la double impossibilit€ 


(1) NM.NM = M 
(2) NM. NM = MM 

(3) NMM. NMM = M 
(4) NMM. NMM = MM 


Si nous acceptons les principes (3) ou (4) on a une infinite de modalites, par exemple 
NMNM, NM.NM.NM... Si nous acceptons (1) ou (2) on a des principes de la 
double contingence. Par exemple (1) donne 


MN.MN = NMN 
et (2) donne 
MN. MN = NMMN 


principes tout aussi difficilement acceptables que le principe que nous voulons rejeter. 
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paraît assez acceptable, mais elle nous fait sortir du cadre 
de la logique trivalente de M. Lukasiewicz. Nous 
allons l'esquisser brievement. 

Nous accepterons donc le principe de la double nâgation, 
de la double possibilit€ et un principe de la triple impos- 
sibilit€ (qui serait €quivalente ă L'impossibilite): 


NNa =, MM=M, NM.NM.NM = NM 


On aura huit foncteurs modaux simples: la possibilit€, l'im- 
possibilit€ (m = NM), la contingence (y = MN), la n€ces- 
sit€ (v = NMN) et les quatre foncteurs nouveaux: 


la possibilit€ de Pimpossibilite€ (+ = MN.M) qui 
€quivaut ă la contingence de la possibilite; 


la double impossibilit€ (u = NM.NM) qui €quivaut 
ă la necessit€ de la possibilitâ; 


la double contingence (a = MNMN) qui €quivaut î 
la possibilit€ de la necessite; 


la double impossibilite de la negation (k = NM. NMN) 
qui Erin ă la necessit€ de la contingence et ă l'im- 
possibilit€ de la necessit€. 


Dans cette logique la double contingence apparait comme 
une modalit€ nouvelle. Il y a un principe de la triple con- 
tingence simple et un principe de la double necessit€ qui 
Equivaut ă la necessit€ simple; de mâme uu = tu. 

Le principe de la double contingence reparait toutefois 
pour le foncteur A, puisque fk =v, mais il ne paraît pas 
tre contraire ă idee commune. 

On peut essayer de construire des foncteurs analogues en 
prenant comme possibilit€ la possibilit€ faible u et en con- 
struisant Nu, uN, NuN; ces foncteurs sont ceux definis 
plus haut 


Nu=w uN=R, NuN=a 
68 A, R, — Memoriile Secțiunii Ştiinţifice, Seria III, Tom. XVI, 
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Ils donnent le principe de la double contingence kk =v 
(et non pas = a), ce qui ne nous parait pas difficile ă ad- 
mettre. 


CHAPITRE IV 
LA THEORIE MODALE DU CONCEPT. 


Pour construire une theorie modale du concept il convient 
de commencer par definir, dans la logique de M. Luka- 
siewicz, Lidee de fonction propositionnelle. Si A est un 
attribut et un individu, nous €crirons 


A (2) 
pour abreger la proposition singulicre 
Pindividu x a Vatitribut A. 


Cette opâration est celle de predication, un attribut A faisant 
correspondre ă chaque individu x une proposition A (x). 

Or si nous acceptons comme logique des propositions la 
logique trivalente de M. Lukasiewicz, la proposi- 
tion A (x) a Lune des valeurs n (necessaire), p (problema- 
tique) ou a (absurde). On peut dire que Lattribut A fait 
correspondre ă chaque individu « la valeur logique de la 
proposition A (x). Cette correspondance entre un individu 
et une valeur logique est appelce fonction propositionnelle. 

Deux attributs A et B sont formellement €quivalents 
lorsque les propositions A (x) et B (x) ont la mâ&me valeur 
logique pour tout individu x. Il leur correspond une mâme 
fonction propositionnelle 1). 

Considcrons Pensemble des fonctions propositionnelles 2). 
Si q (x) et W (x) sont deux fonctions propositionnelles nous 


1) Nous prenons, ce qui nous differencie d'autres logisticiens, en des sens diff€- 
rents les mots attribut et fonction propositionnelle. Nous considerons l'operation 
de predication comme fondamentale et l'Equivalence formelle, qui varie avec la calcul 
des propositions adopte, comme idee drive. 

1) Ce qui suit a pour but de montrer que l'ensemble des fonctions propositionneles 
est une algăbre trivalente de M. L.ukasiewicz, Si E est l'ensemble des indi- 


vidus, celui des fonctions propositionnelles est ZE, 
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introduirons quatre autres fonctions propositionnelles que 
nous definirons comme il suit: 


«6 (x)» est la fonction qui pour tout individu « a la mâme 
valeur logique que «q (2) ou y (x) 


«7 (x) » est la fonction qui pour tout individu x a la mâme 
valeur logique que «ge (x) et V (x)» 


« a ()» est la fonction qui pour tout x a la mâme valeur 
logique que «No (x)»; 

4 pu () » est la fonction qui pour tout x a la mâme va- 
leur logique que «M q(x)». 


Nous €crirons quelquefois Ne et Mg pour les fonctions 


n m. , 
Nous 6crirons 


p<yY 
lorsque pour tout x on a 


e (2) < v (x) 


(ou a<p<neta<a,p<p,n<n). 

A chaque tonction q on peut faire correspondre deux 
ensembles: O, —l'ensemble des individus x tels que q (x) =n 
—et O, — lensemble des individus & tels que ou e (x)=n 
ou (x) =p. 

Nous devons, avant de poursuivre cette ctude, dire quel- 
ques mots sur ce que nous appellerons le principe de deter- 
mination dans les algcbres de M. Lukasiewicz1). Si 
q (%) et y (x) sont deux fonctions propositionnelles et si nous 
savons que pour tout x on a 


M e (x) = My (x) 
NMN q (x) = NMN y (x) 
peut-on conclure que pour tout x on a 


9 (2) =)? 


1) Voir pour plus de details techniques nos Recherches sur les logiques non chry- 
sippiennes, 


68* 
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On peut montrer par un raisonnement assez simple en 
examinant les neuf cas (q (x) et 4 (x) pouvant avoir les va- 
leurs a, p, n) que ce principe est satisfait. 

On conclut que la fonction propositionnelle q (x) est bien 
definie si on donne les deux classes O, Oy. Dire que 

x e O, ou x appartient  b, 


x e O, ou x appartient ă 


c'est traduire en symbole les propositions singulieres modales 
x doit &tre O 
x peut Etre O 

ou ( est un concept modal, qui a une extension formte de 


deux classes: O, Du. Entre ces classes il y a la relation d'in- 
clusion des classes: 


9%, < LR 
qui exprime le principe de Pimplication du possible par le 
n€cessaire: 
ce qui est necessaire est possible 


ou en extension 


si * appartient d la classe O, (des D necessaires) 
alors îl appartient ă la classe Du, (des GO possibles). 


On a ainsi construit une thâorie en extension du concept 
modal 1): ă chaque concept O correspondent deux classes 
0, Du. Nous dirons que le concept O est subsomme au 
concept Y, si entre les fonctions propositionnelles q (x) qui 
definit Pet V(x) qui definit W, il y a la relation q (x) < 4 (x). 
On voit que dans ce cas on a les inclusions 


0,<W et b<YW 
Dans ce cas nous 6crirons 


<Y 


1) L/ensemble des couples de classes (Ov, Du) avec Dv < Du forme une algtbre 
de M. Lukasiewicz. 
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Dans la logistique classique ă chaque concept on peut 
associer un concept complementaire. Ceci est aussi possible 
dans cette theorie modale, le concept complementaire de 


(0, 0) ctant (6, 79) ot 
p=0, W=9, 


ou accent dâsigne le complementaire d'un ensemble au sens 
classique. 

Ce qui est remarquable dans cette theorie c'est qu'on a 
pu construire une fheorie modale du concept en conservant 
Pidee classigue d'ensemble. 

Passons ă l'€tude en comprâhension. Cette ctude, si on 
veut la developper en pure comprehension, n'est que l'Etude 
des fonction propositionnelles (donc des attributs par rap- 
port ă l'equivalence formelle). Mais la logique classique 
contient aussi |l'6tude en extension de la comprehension de 
Pattribut, considere comme ensemble des notes du con- 
cept. On a, de cette manitre, une definition du concept plus 
large que celle par des fonctions propositionnelles, car on 
peut considerer des concepts dont la comprhension con- 
tient une infinite de notes, ce qui, dans la theorie des fonc- 
tions propositionnelles, nous obligerait ă faire la conjonction 
d'une infinit€ de fonctions propositionnelles. 

Nous definirons la comprehension du concept comme un 
couple E de deux ensembles de notes: E, celui des notes 
qui appartiennent n6cessairement au concept, et E, celui 
des notes qui peuvent lui appartenir. Ces deux classes sont 
lices aux classes O, O, de l'extension, par les deux lois: 


tout îndividu qui doit £tre D a toutes les notes qui doi- 
vent Etre celles de O, 


tout individu qui peut tre O peut avoir chacune des 
notes qui peuvent E&tre celles de PI). 


1) Nous traduisons ces deux affirmations par les schtmes 


si xe Dy si xebu 
et si Xe Ey et si Xe Eu 
alors X (x) alors MĂ (*) 
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Ces assertions doivent €tre completees pour definir la com- 
prehension en fonction de L'extension 1): 


tout attribut qui convient ă chaque individu auquel s'ap- 
plique necessairement le concept et qui peut convenir & 
chaque individu auquel peut s'apbliquer le concept est une 
note necessaire du concept ; 


tout attribut qui peut convenir & tout individu au- 
quel peut s'appliquer le concept est une note possible du 
concept. 


Reciproquement on peut definir Pextension en fonction 
de la comprhension 2): 


tout individu auquel s'applique toute note necessaire du 
concept et auquel peut s'apphquer toute note possible du 
concept, appartient necessairement au concept ; 


tout îndividu auquel peut sappliquer toute note possible 
du concept, peut apbatenir au concept. 


3) si xeDy entraîne X(x) 


et si xeDu entraîne MX (x) 
alors Xe Ey 


si xeDu entraîne MX (x) 
alors Xe Su, 


2) si Xe Ey entraîne X(x) 
et si Xe Eu entraîne MX (x) 
alors xe by 


si Xe Su entraîne MĂ (=) 
alors xe by, 


On obtient des definitions differentes si au lieu de schămes on emploie des impli- 
cations (voir le chap. VI). Dans ce cas on peut, pour certaines implications, demon- 
trer que les quatre premiers principes entraînent les deux derniers et que les deux 
premiers et deux derniers entraînent les deux autres. 
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CHAPITRE V 


LA THEORIE MODALE DES JUGEMENTS ET DU SYLLOGISME 
AVEC UN CALCUL DES PROPOSITIONS CHRYSIPPIEN 


Dans le chapitre precedent nous avons construit une 
forme de jugements en A, le jugement universel affirmatif 
S est Pou A (S, P), qui est: 


S<P 


Dans ce chapitre nous montrerons comment on peut asso= 
cier ă ces jugements assertoriques en A des formes modales 
en A, E, I, O et donnerons leur signification. 

Nous avons entrepris cette 6tude en profitant de la re- 
marque faite par M. Becker: dans la theorie aristote- 
licienne de la modalit€, la modalit€ porte sur les termes et 
non sur les propositions. 

Nous commencerons par temarquer que si nous definis- 
sons les jugements en E 


E (S, P) equivaut ă A (S, NP)!) 
alors le fait que de S <P on peut tirer NP< NS €qui- 
vaut ă la conversio simplex pour les jugements en E 
E (S, P) equivaut ă E (P, $) 
Remarquons en second lieu quwon peut, ă Paide de 
A (S, P) construire quatre types de jugements de modalite 2) 


A. (S, P) = A (NMNS, MP), 
A, (5, E) = 445, NMNP) = A (MS, P) = A(S, NMNP), 


( 

A, (S, P) = A (NMNS, P) = A (NMNS, NMNP), 
A, (S, P) = A (S, MP) = A (MS, MP) 

qu'on peut lire: 
Am (S, P) = tout ce qui doit ctre S peut âtre P 
A. (S, P) = tout ce qui est S doit âtre P3) 
A, (S, P) = tout ce qui doit âtre S doit âtre P 
A (S, P) = tout ce qui peut €tre S peut âtre P 


1) N = non, la negation. 
3) Les €quivalences €crites sont facilement demontrables, 
3) Ou: tout ce qui peut ître S doit &tre P. 
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Sur ces formes nous devons faire quelques remarques. 
Am et A, donnent la conversio simplex pour E, (5, P) == 
Am (5, NP) et E, (S, P) == A, (S, NP), tandis qae A, et A; 
ne la donnent pas 1). Ceci montre que si A (S, MP) est pris 
avec M. Becker comme lP'Equivalent de l'expression aristo- 
telicienne 

Td S mavri Tâ P Ev5Eyera. Srăoxetwv 
alors la theorie que nous developperons dans ce chapitre 
n'est pas €quivalente ă la theorie aristotelicienne, telle qu'elle 
est traduite par M. Becker, car pour cette theorie on 
admet la conversio simplex des E,„. Ceci montre que notre 
calcul differe de la theorie aristotelicienne. 

Une deuxieme remarque sera faite sur les relations entre 
eux des cinq types de jugements modaux: 

A, (5,P) entraîne A (S, P), 

A ($, P) entraîne A, (S, P) et A, (S, P) et est €quivalent 
ă leur conjonction, 

A, (S, P) entraîne A, (S, P) et A, (S, P) entraîne A„(S, P). 

Une troisieme remarque sera faite sur le syllogisme en 
Barbara. On a vingt et une formes de syllogismes en Bar- 
bara. Il n'y a pas de syllogismes avec les deux premisses en 
Am, ni avec la majeure en A, et la mineure en A„ ou 4;, 
ni avec la majeure en A, et la mineure en A,. Pour les autres 
cas voici le tableau des syllogismes en Barbara 


Mineure | A| 44,414] A 4,4 | A 4 4, 44, 


— — 


Conclusion | A] A, A, A, 43| An 43 An | 4, A, 4, 44, 


Majeure  |A, Aa 
Mineure A A„A,| A Am An As A 


Conclusion | 4, A, 4,| Ag Am Aa Aa Aa 


3) On a A, (S$,P) = A, (NP, NS). 
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Il y a dans ce tableau une nouvelle difference entre cette 
thâorie et la thâorie aristotelicienne qui de A,„(S, M) et 
A (M, P) tire A (S, P) tandis que dans notre thcorie on a 
la conclusion plus forte 4,(S,P). 

Il est Evident que les syllogismes en Celarent suivent les 
mâmes lois. 

Pour construire les propositions en 7 et en O nous devons 
employer la nâgation et faire quelques remarques prâlimi- 
naires. Dans un jugement A (S, P) on considere des termes 
comme S, P et nous avons suppos€ que ces termes suivent 
les lois de la logique trivalente. On n'est pas oblige de con- 
clure que les jugements. A(S, P) eux-mâmes suivent les 
mâmes lois. Afin de constituer une logistique modale on 
peut se donner arbitrairement les lois que suivent les juge- 
ments. Dans ce chapitre nous montrerons qu'on peut sup- 
poser que les jugements suivent les lois du calcul des pro- 
positions classiques (ou bivalent). Il nous semble que cette 
hypothese est la plus pres de lP'hypothese aristotelicienne, 

ui admet une modalite ă l'intcrieur du jugement et ne con- 
sidere pas une modalit€ portant sur le jugement. Sur cette 
modalite appliquce au jugement nous ferons certaines re- 
marques dans le chapitre VII. 

Pour construire cette thâorie nous construirons les juge- 
ments en ÎI et en O. Remarquons qu:, d'apres les defini- 
tions, les jugements en £ ne peuvent avoir que deux valeurs 
logiques. 

E (S, P) est vrai si pour chaque x on a 


S(x) =a et P(x) =a,poun 
ou P(x) =a et S(x) =a,poun 
ou S(x) = P(x) =p 

E (S, P) est faux siil existe un x = tel que 


S(a) =n et P(a) =n 
ou S(a) =n et P(a)==p 
ou S(a) =p et P(a)=n 


On voit que si £ (S, P) est faux, il existe un ă = a tel que 
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MS (a) et MP (a) et [NMNS (a) ou NMNP (a)] soit vrai 
ou qu'il existe un x = tel que 
NMNS (a) et MP (a) soit vrai 
ou un x =b tel que 


NMNP (b) et MS (b) soit vrai 


Nous dirons que /(S, P) est vrai si'il existe un x =a tel 
que S (a) soit vrai et que MP (a) soit vrai ou bien sil existe 
un & =b tel que P(b) soit vrai et MS (8) soit vrai. On voit 
qu'on en tire que NMNS (a) est vrai, respectivement NMNP 
(a) est vrai, car dans la logique de M. Lukasiewicz 
le vrai, lorsqw'il est vrai, l'est n€cessairement. Cette forme 
de jugement indique la compatibilit€ d'un S et dun P, 
lorsque Pun au moins est vrai. 

On definira O(S, P) = I(S, NP). 

On voit que si E(S, P) est vrai, ] (S, P) est faux et reci- 
proquement, et que si A(S, P) est vrai O(S, P) est faux 
et rciproquement. Les jugements en A et en O et ceux 
en E et en ] sont contradictoires. 

On a defini, de cette maniere un calcul bivalent des ju- * 
gements. 

Avec ce calcul la logistique classique est valable pour les 
jugements en A, E, 1, O, car les modes Barbara et Celarent 
sont valables et les regles du calcul des propositions classi- 
ques sont valables. La conclusio ad subalternatam est valable 


A (S, P) entraîne I (S, P) 


lorsqu'on suppose que les termes S, P.... sont tels que 
pour chacun d'eux il existe un e tel que MS(a) et ainsi 
de suite 1). 

A Vaide des jugements en / (;S, P) on peut construire les 
formes modales qui proviennent de ] = non E: ], = non E 


1) Voir nos Recherches sur le syllogisme dans les Annales scientifiques de PUni- 
versit€ de Jassy, XXV, 1939, p. 341. 
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Îm = non Ex IL, =non E,, et Î, = non E2, donc, par des 
calculs faciles 

1 (5, P) = I(NMNS, NMNP) 

In (S, P) = I(MS, MP) = II (S, MP) = (MS, P) 

1» (S, P) = I(NMNS, MP) = I (NMNS, P) 

I, ($, P) = I(MS, NMNP) = I (S, NMNP) 
' La signification de ces jugements est la suivante 

I, (S, P) = il existe un a tel que S (a) et P (a) soient vrais 

Îm ($, P) =il existe un a tel que S(a) et P(a) soient 
possibles 

1, ($, P) = 1, (P, $) =il existe un a tel que S(a) soit 
vrai et P (a) soit possible. 


Nous croyons qu'il est inutile d'ecrire toutes les formes 
syllogistiques .qu'on obtient. 


CHAPITRE VI 
LIMPLICATION DANS LA LOGIQUE TRIVALENTE 


Dans l'expos€ de la logique trivalente nous avons intro- 
duit les foncteurs N et M et nous avons expos€ leurs pro- 
priâtes algebriques. M. Lukasiewicz a suivi une 
voie differente, en introduisant des le commencement Lidce 
d'implication. Nous nous proposons de montrer que dans 
une logique trivalente, il n'y a pas une seule operation qui 
merite le nom d'implication, mais au moins quatre 1). 

L'implication 

x entraîne y 
est definie par M. Lukasiewicz par la matrice 


I a p n 


a n n n 
p p n n 
n a p n 


3) Voir le travail cit€ de M. D. L, Webb. 
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qu'on lit de la manicre expliquce plus haut. Par exemple n 
entraîne a €quivaut ă a. 

M. Lukasiewicz a montre qu'on peut construire 
les foncteurs « &» (det), «(V» (tou»), Mă Laide de cette 
implication et de la n&gation N, resultat qui presente un 
grand interât. 

Voici trois autres foncteurs qui jouent le r6le d'implication. 


Illa pn IIl:l a pn IVla pn 


a |N n n a |n n n a |n n n 
plapn plppn p|ann 
n|a an n|la pn n |a an 


La definition (II) est lice ă l'idee de compatibilite. Dire 
que les propositions x et y sont compatibles, ce que nous 
€crirons x0y c'est dire que 


îl est faux que x entraîne non y 


Cette idce ne peut &tre construite dans la logistique classique 
bivalente, car |- xoy y signifie - x et |-—y, donc Laffirma- 
tion simultane. Ceci est naturel, car la logistique classique 
est non modale, mais la m&me conclusion subsiste dans le 
calcul de M. Lukasiewicz, car de xoy=n on tire 
X == y == n. Le mâme râsultat est valable pour (III). 

Pour Pimplication (II) le foncteur «0» a la matrice 


o | a pn 
a a a 
a pp n 
n a n n 


donc une proposition necessaire est compatible avec une 
autre proposition n€cessaire ou problematique et deux pro- 
positions problematiques sont problematiquement compati- 
bles, ce qui est satisfaisant. 

Pour Limplication (IV) xoy est necessaire seulement si * 
ou y est n6cessaire mais pop est absurde, ce qui ne satisfait 
pas notre esprit. 
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On peut essayer de traduire 


x mexclut pas y 
par 
îl est faux que x entraîne l'impossibikte de y 
— ce qui d'ailleurs est assez forc€ — mais dans ce cas on 
retombe sur les difficultes €noncâes. 
L/implication (III) est par definition €quivalente â 


non y 0u Yy 
I/implication (IV) correspond ă la subsomption 


x <y 
et on a 


xy =a si «x <y» est vraie 
xy =a si (m <y» est fausse. | 
Pour qu'un foncteur puisse jouer le r6le d'une implica- 


tion, il doit donner lieu ă un raisonnement syllogistique du 
type simple 


(a) - a 
N tie d, 
-y 
et du type complet 
-a—y 
(Ș) - Cry —z 
-ax—az 


Ces deux lois sont satisfaites par les quatre foncteurs definis 

ci-dessus. Si on voulait 6noncer ces lois sous la forme de 
4 

theses, et non de schemes, les theses 


(a) - La &(x—y)l—y 
x”) - al (e—y)—yl 


ne seraient pas valables avec (II) ou (III) et de plus (a) 
n'est pas valable pour (1) tout en ltant pour (IV), tandis 
que (a) n'est pas valable pour (IV) mais elle Pest pour (I). 
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Une seconde loi importante pour la syllogistique est la 
loi de transposition (ou conversio simplex des jugements 
hypothâtiques) 

x = y = Ny = Na 
qui. conduit au mode tollendo tollens 
—X—y 
A ani 1. A 
- Na 


Cette loi est valable pour les quatre definitions. 
Une autre loi est celle de la transposition d'une pre- 
misse et de la conclusion 


- [(e &y)=z]- (x & Na) Ny] 


qui, sous cette forme de these n'est satisfaite que par (IV), 
mais sous la forme de scheme 


F (2 &y) az 
H- (x & Na) — Ny 


est satisfaite aussi par (II). C'est lă, croyons-nous, un defaut 
de L'implication de M. Lukasiewicz, definie par (1). 

Le fait que cette loi n'est pas satisfaite par (IV) conduit 
ă la circonstance curieuse que la syllogistique trivalente ne 
saurait tre developpte pour la definition donnce au cha- 
pitre V des propositions en A de la mâme manitre que celle 
bivalente. 

Il n'est pas inutile de remarquer qu'avec toutes ces defi- 
nitions on a le principe de Pimplication du possible par le 
vrai 

- = Ma 


et le schema de la conclusion du vrai au necessairement vrai 


N a. SEE 
- NMNx 


(sans avoir toutefois « — NMNx). C'est lă un tres beau 
resultat de la thâorie de M. Lukasiewicz. M. Lu- 
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kasiewicz a demontre que dans sa logique on a la these 
- x > (x > NMN=) 


ce qui n'est vrai que pour limplication (1). 
Remarquons que 
ay = M (x i y) 


de sorte que la definition (II) permet le syllogisme hypo- 
thetique modal 


- MU 22) 
= M (x = 2) 


Voici quelques râsultats assez curieux: les schemes suivants 
sont valables 


mi ge e 

Li bă 
ay pr ăy 
xy e 

> ) 
ra xy 
Fe xy 
E pă Fr ya 
—- az - x 

Ia II 


CHAPITRE VII 
LE CALCUL DES FONCTIONS LUCKASIEWICZIEN 


Le proced€ qu'emploie la logistique classique pour con- 
struire les jugements en A, E, 1, O difftre de celui deve- 


1) Dans la logique de M. Lukasiewicz on peut construire la modalit€ 
ă Paide de l'implication et de la negation. On a en effet la formule 


Mx = N>—s 
avec —> et —>. Pour —»et —»on a deux autres formules 
Pi IV Pii ZII 
x —> (x = xx 
x — N = Nx 


qui montrent qu'un pareil resultat n'est pas valable, 
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lopp€ par nous dans le chapitre V, car on reduit les univer- 
selles ă des collectives, en traduisant 


tout S est P 


par 
pour tout x, S (x) entraîne P (x). 


Les particulicres 
quelques S sont P 
sont traduites par 
îl existe un t pour lequel S (1) et P(t) sont vraies. 


On voit qu'on fait intervenir deux expressions, qu'on ap- 
pelle des guanteurs: le quanteur universel 


«pour tout x» qu'on €crit «(x)» 


et le quanteur particulier 
«il existe un x» qu'on 6crit «(Ex)». 
Les jugements en A et en 1 deviennent 
(3) [S (2) — P(a)] 
(Ex) [S (2) & P(x) ] 
ou «&» remplace la conjonction tet». 
Nous avons expos€ certaines remarques sur le symbole —. 
Faisons quelques remarques sur les quanteurs. Leur calcul 


est fonde, dans la logistique bivalente, sur le dictum de omni, 
qu'on traduit par deux formules 


(1) (7) 4 (9) — A) 
(II) A (x) = (ED A) 
ce qui se lit 1) 
ce qui est vrai de tout individu est vrai de chaque individu 
ce qui est vrai de chaque individu est vrai de quelque individu 


et sur un principe de gencralisation 


(111) A (x) — (9 A (9) 


1) Sur les expressions ttout?, tchaque?, tquelque», voir B. Russel, Prin- 
ciples of Mathematics. 
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qu'on lit 
ce qui est vrai de chaque îndividu, lest universellement. 
Ces principes seront consideres comme valables dans le 
calcul que nous nous proposons de fonder, et que nous ap- 
pellerons calcul lukasiewiczien des fonctions. 
En second lieu, on a dans la logistique classique des for- 


mules de permutation entre les quanteurs et la nâgation, 
qui derivent de la formule 


(IV) N (x) A (x) = (Ex) NA (=) 
formule qu'on lit 
les expressions 


il est faux que tout x a Vattribut A et 
îl existe un x qui a LV'attribut NA 
sont €quivalentes. 


Cette loi sera considerce valable pour notre calcul. 
Considârons le foncteur M. Dire que 


îl est possible que tout x ait V'attribut A 
signifie que A (x) est possible pour chaque x, donc que 
pour tout x, A (x) est possible 
et on arrive ă la formule 
(V) M (») A (x) = (2) MA (») 


Une explication analogue — car ce ne sont que des expli- 
cations — fournit la formule 


(VI) NMN (x) A (x) = (x) NMNA (x) 
car dire que 
al est necessaire que tout x ait Vattribut A 
c'est dire que 
pour tout x Lattribut A est necessaire. 


Ces axiomes sont, paraât-il tr&s naturels. 'Toutefois ils sont 
€quivalents ă d'autres, qui sont au moins ctranges, 


69 A. R. Memoriile Secţiunii Ştiinţifice. Seria 111. Tom. XVI. 
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IPaxiome (V), appliqu€ ă B(x) = NA (x) donne 
NMN (Ex) A (2) = (Ex) NMNA (x) 


Or le premier membre demande Lexistence n€cessaire tandis 
que le second existence assertorique; de mâme le second 
membre demande la predication necessaire, tandis que le 
premier seulement celle assertorique. 

L'axiome (VI) donne 


M (Ex) A (x) = (Ex) MA (=) 


ce qui est encore moins satisfaisant, car le premier membre 
pose une existence poseible, tandis que le second laffirme. 
En mâme temps, le second membre pose une predication 
possible tandis que le premier Laffirme. 

Les axiomes (V) et (VI) que nous avons ajoutâs aux axiomes 
du calcul des propositions de M. Lukasiewicz sor- 
tent-ils de Lesprit de ce calcul? Nous ne le croyons pas, 
car on peut considerer, comme il est bien connu, que (x) 
A (x) signifie 


A (x) et A (2) et A (x) et... ad. inf. 
pour tous les individus x,, %a..., et que (Ex) A (x) signifie 


A (x) ou A (x2) ou A (3) ou... ad. 1. 


pour tous les individus. 
Or, comme nous lavons remarqu€ au chapitre I, on a 
dans le calcul de M. Lukasiewicz 


M (p et q) = Mp et Mg 
M (p ou 9) = Mp ou Mg 


et on ne voit pas pourquoi ces formules ne pourraient âtre 
ctendues aux conjonctions et disjonctions infinies 1). 


1) IPauteur ne connait le travail de M. B. Rosser: The intruduction of quan- 
tificaters nto a three valued logic. (Er kenntnis. “The journal of unified Science 
que d'apres le resume du Journal of Symbolic Logic. Il. 1939. 177. 
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CHAPITRE VIII 


LA THEORIE MODALE DES JUGEMENTS ET DU SYLLOGISME 
AVEC UN CALCUL DES FONCTIONS LUKASIEWICZIEN 


Si nous combinons les remarques faites au chapitre VI 
sur Pimplication et celles du chapitre VII sur les quanteurs, 
nous arrivons ă quatre types de propositions en A etă deux 
types d'assertions de ces propositions 

4! (S,P): + (4) SI) = PD] 
4 (5, P): + (a) Sl) PO) 


Passertion avec = est identique ă celle avec = et celle avec 
> est identique ă celle avec >). Ces jugements signifient 
que pour chaque x on a | 

A! ($,P): S(x) =aou S(x) = P(x) =pou P(x) =n 

A! (S, P): S(x) =aocu P(x) =n 

En definissant E (S, P) = A (S, NP), 1 (S, P) = NE (S, P) 
O (S, P) = NA (S, P), on trouve deux assertions en I: il 
existe un x = a tel que: 

I (S,P): S(a) =net P(a) =n 

I" (S,P): S(a) =n, P(a) =n ou S(a) =p, P(a)=n 

ou S(a) =n, P(a)=p 

(l'assertion avec 2 est identique ă celle de /, Passertion 
avec => est identique ă celle de 1%). 


Voici les definitions des assertions en E, O: 
E' (S,P): pour tout zona: S(x) =aocu S(x) = P(x) =p 
ou P(x) =a 
E" (S, P): pour tout * on a S(x) =a ou P(x) =a 
O' (S, P): pour un x=aona S(a)=net P(a)=a 
O" (A, P): pour un x =a on a S(a)=n, P(a)=a ou 
S(a) =p, P(a) =a ou S(a)=n, P(a)=p. 


6g* 
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A! et E! ne sont pas contraires (elles peuvent &tre vraies 
ensemble) mais A et E! le sont, si on suppose que la con- 
clusio ad subalternatam est valable. 

On a les schemes deductifs: 

LA Kg cr ro! 
PA FE n FIE FOI? 
et les schemes de conversio simplex 
-EI(S,P) FEI(SP) FI(SP) FI(S,P) 
- EI(P,S)' rEI(PS) FIPS) rI(P,S) 


On peut montrer que le syllogisme en Barbara a quatre 
formes: 


Majeure A! qi 
Mineure A Au A! A 


Conclusion A! Ai Au 4 


et les mâmes formes sont valables pour les syllogismes en 
Celarent. Par conversio simplex et par conclusio ad subal- 
ternatam on deduit les modes Cesare, Camestres, Calemes, 
Barbari, Camestros, Calento, Felapton, Fesapo, Cesaro, Darapti. 

Les modes Bocardo, Baroco, Darii et Ferio ont eux aussi 
quatre formes valables, qu'il est inutile d'Ecrire, et qu'on 
doit demontrer directement. On deduit de Darii les modes 
Datisi, Disamis, Dimatis et de Ferio les modes Festino, Fe- 
rison, Fresison. 

Enfin, remarquons qu'on peut construire des jugemente 
avec la modalit€ exterieure 


-MA'(S,P), F- MAU(S, P), ete. 


mais en vertu des axiomes (V) ces jugements sont €quiva- 
lents ă 


MISA) P9],... 
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- (3) LNMNS (3) > MP (4)],... 


donc â 


A! (NMNS, MP),... 


Il y a une forte ressemblance entre ces jugements modaux 
et ceux qui ont la forme tudice au chapitre V. 'Toutefois 
le calcul avec ces jugements est dans le chapitre V bivalent, 
tandisque dans ce chapitre il est trivalent. 

Pour conclure cette ctude nous remarquerons que les 
recherches entreprises sur la logique de M. Lukasie- 
wicz dans cet article et sur celle de M. Heyting dans 
nos Recherches sur le syllogisme montrent que la thcorie de 
la modalite telle qu'elle a ct€ developpte dans les ctudes 
non-algorithmiques cache la plupart des complications inh€- 
rentes ă cette thcorie et, par la preponderence accordee ă 
Petude de la forme classique sujet-predicat introduit des 
complications inutiles. Nous nous proposons d'âtudier dans 
un autre travail la logique de la strict-implication de M. 
Lewis. L'ctude de l'implication dans la logique de M. 
Lukasiewicz, esquiste par M. Webb et par nous 
dans ce travail, montre que la definition de la logique de 
M. Lukasiewicz par Limplication et la n&gation sup- 
pose qu'on ait dâjă fait le choix d'une des implications pos- 
sibles. On peut proceder de deux manitres pour faire ce 
choix: ou bien definir la logique de M. Lu kasiewicz 
par le principe de trivalence et developper un calcul alg€- 
brique lukasiewiczien, analogue ă lalgebre booltenne. Ce 
calcul a €t€ ctudi€ par nous dans nos Recherches sur les logigues 
non-chrysippiennes. Ou bien on peut chercher ă utiliser les 
proprictes essentielles de L'implication, qui sont indiquces 
par le principe du syllogisme hypothctique simple et com- 
plet. Ceci demande une ctude approfondie de P'enchaîne- 
ment et une thorie algebrique des chaînes 1). 


5 Gr. C. Moisil. Recherches sur la thtorie des chaînes. Ann. sc. de l'Uni- 
versit€ de Jassy, XXVII. 1941. 181. 
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SAVA ATHANASIU 
MEMBRU CORESPONDENT AL ACADEMIEI ROMÂNE 


Sedința dela 9 Mai 1941 


Din toate cercetările făcute până acum rezultă că Omul 
a apărut în perioada cea mai nouă a istoriei geologice a pă- 
mântului, adică la începutul Cuaternarului. Nu se cunoaşte 
nicio urmă de prezența Omului din Pliocen. 

Pentru a se cunoaște mai de aproape condițiunile de mediu 
sub care s'au desvoltat fazele culturale pe care le-a străbătut 
Omul dela starea primitivă până la înălțimea desvoltării sale 
de astăzi, cred necesar a da întâi câteva cunoştinţe 
generale asupra perioadei Cuaternare. 

Perioada Cuaternară începe dela stabilirea unei clime 
glaciare peste toată suprafața pământului și se continuă până 
astăzi. Durata ei este incomparabil mai scurtă decât a celor- 
lalte perioade din istoria globului pământesc. 

Fenomenul cel mai caracteristic din partea I-a a Cuater- 
narului, denumită epoca Diluvială sau Pleistocenă 
este întinderea enormă a ghețarilor, constatată nu numai în 
Europa şi în America de Nord, ci şi în alte Continente. 
Ar fi a III-a glaciațiune pe care o constatăm sigur în istoria 
pământului (Cambrian, Permian, Pleistocen). 

Indată după sfârşitul Pliocenului clima se răceşte pro- 
gresiv şi în munții înalți ai Scandinaviei iau naştere ghețari 


70 A. R. — Memoriile Secţiuni Şcăinifice. Seria 111. Tom. XVI. 
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întinşi, cari se unesc într'o masă de ghiață enormă ce acopere 
apoape toată Europa de Nord, ca o calotă glaciară continuă 
a căreia înfățișare devine asemănătoare cu aceea care acopere 
astăzi Groenlanda. 

Calota glaciară din Europa de Nord se întindea din munții 
Scandinaviei peste Marea Nordului şi Baltica, până în partea 
de Sud a Angliei şi în Germania. Spre Est se întindea peste 
Kiew şi Moscova, până în partea de Sud a Rusiei. Regiunile 
muntoase din partea de Sud a Europei ca Alpii, Pirineii, 
Carpaţii, Balcanii și Caucazul, erau acoperite de ghețari mult 
mai întinşi decât cei actuali din Alpi. Grosimea maximă a 
calotei glaciare, în faza glaciațiunii principale, trecea de 
1.000 m. 

In partea Il-a a perioadei cuaternare, denumită epoca 
Aluvială sau Holocenă, ghețarii se retrag, confi- 
guraţia actuală a reliefului se desăvârşeşte, se restabilește 
treptat clima actuală și fauna și flora capătă caracterul actual. 

Depozitele Cuaternare sunt reprezentate prin morene gla- 
ciare, pietrişuri, nisipuri, loess, lehm, pe care le putem observa 
în terasele şi albiile râurilor şi care acoper cea mai mare parte 
din suprafața continentelor, atingând pe unele locuri o gro- 
sime însemnată. Invelişul de depozite cuaternare din Bărăgan 
atinge o grosime de 40 m, iar în șesul Bucureștilor este de 
peste 200 m. , 

In Germania de Nord grosimea maximă a depozitelor 
glaciare atinge 200 m şi cuprind pietre șlefuite şi scrijilate, 
argile și marne nisipoase nestratificate, cu blocuri eratice, 
caracteristice morenelor frontale, laterale şi de fund, ca în 
ghețarii actuali. 

In Germania de Nord, în Scandinavia şi în Olanda, se 
pot distinge 3 orizonte de astfel de depozite glaciare, care 
cuprind o faună şi o floră de climă rece, separate prin alte 
depozite neglaciare, de cele mai multe ori fluviatile, formate 
din pietrișuri şi nisipuri stratificate, fluvio-glaciare, depuse 
de torentele provenite din topire la fruntea ghețarilor şi care 
cuprind resturi de animale și plante de climă mai caldă. 

Prin observaţiunile stratigrafice asupra depozitelor cua- 
ternare din regiunile neacoperite de ghețari din Europa de 
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Sud (Franța, Spania, ş. a.) şi din partea de Sud a Americei 
de Nord, s'au constatat de asemenea strate cu o faună și floră 
de climă rece, alternând cu strate care cuprind o faună şi 
floră de climă mai caldă. Exemplul cel mai caracteristic este 
acel din Grota Castillo de lângă Santander, pe coasta de Nord 
a Spaniei. 

Din aceste observațiuni rezultă faptul important că clima 
rece și bogată în precipitații, care a favorizat întinderea ghe- 
țarilor, nu a durat neîntrerupt în tot timpul Pleistocenului, 
ci că atât în Europa, cât şi în America ne Nord au avut loc 
oscilații climaterice însemnate care au provocat înaintări și 
retrageri prin topire a ghețarilor. Se stabileşte astfel faptul 
că în decursul epocei diluviale a avut loc o succesiune de faze 
cu climă mai rece, marcate prin întinderea ghețarilor, alter- 
nând cu faze de climă mai caldă, corespunzând la retragerea 
ghețarilor. Acest fapt formează fundamentul cronologic al 
Arheologiei epocei diluviale. 


DIVIZIUNEA PLEISTOCENULUI SAU A DILUVIALULUI 


Din toate cercetările făcute până acum asupra întinderii 
valurilor de morene glaciare frontale, precum și asupra suc- 
cesiunii teraselor fluvio-glaciare din Alpi (Penck şi Bric- 
kner) și mai ales după studiile recente din Olanda, s'a 
ajuns la concluziunea că în perioada pleistocenă se pot distinge 
4 faze glaciare, separate prin 3 faze interglaciare. 

Fazele glaciare au fost denumite de Penck şi Bric- 
kner, începând cu cea mai veche: Giinz, Mindel, Riss şi 
Wilrm. Primele trei au fost date după numele unor afluenți ai 
Dunării din regiunea Ulm, iar denumirea de Wirm după 
numele unui râu care curge la Vest de Miinchen. 

Fazelor interglaciare, în care temperatura a fost ceva mai 
blândă decât cea actuală din Europa de mijloc, li s'au dat 
denumiri intermediare: 1. Giina-Mindel ; 2. Mindel-Riss şi 
3. Riss-Wiirm. Trecerea dela o fază la alta a avut loc treptat. 
După o creştere a temperaturii până la un maximum a urmat 
din nou o scădere a ei, cu precipitaţii abundente care au avut 
ca rezultat o nouă fază glaciară. 


70% 
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FAZELE DE CULTURĂ ALE OMULUI DIN EPOCA DILUVIALĂ 


Resturi fosile din scheletul omului diluvial se întâlnesc 
foarte rar, ceea ce s'ar explica sau prin faptul ca populația 
omenească era puțin numeroasă la început, sau prin aceea că 
corpurile oamenilor după moarte, nefiind îngropate, erau 
distruse în contact cu aerul sau devorate de animalele carni- 
vore, 

Mult mai des se întâlnesc însă uneltele de care se servea 
omul primitiv, fabricate din piatră, (cremene, silex), din 
obsidiană, din oase de cerb şi de Bos primigenius şi din coarne 
de cerb. Fără îndoială că și lemnul era întrebuințat ca armă 
de apărare 1). 

După fazele de desvoltare a industriei umane primitive 
s'a divizat Preistoria omenirii în Paleolitic, care apar- 
ține la Pleistocen sau Diluvial și în Neolitic, socotit la 
Holocen sau Aluvial. Cu întrebuințarea instrumentelor de 
metal (la început din bronz), începe epoca actuală. 

Semnul cel mai sigur şi ușor de recunoscut al existenţei 
omului pe pământ este întrebuințarea focului, prin care omul 
devine independent de condițiunile nefavorabile din natura 
înconjurătoare. 

Din perfecționarea treptată a instrumentelor întrebuințate 
deducem că, chiar dela începutul existenței sale pe pământ, 
omul se arată înzestrat cu scânteia divină a inteligenței. Con- 
dițiunile fizice nefavorabile sub care trăia l-au silit să reac- 
ționeze pentru a-şi crea condițiuni mai favorabile vieții. 

Până în timpul din urmă succesiunea fazelor culturale ale 
omului din Paleolitic erau sprijinite pe descoperirile făcute 
în localități situate în regiuni neacoperite de glaciațiunile 
diluviale, în special din Franța; de aceea şi denumirile acestor 
faze sunt mai toate date după localități din Franţa. Din 
această cauză încadrarea definitivă a fazelor culturale în 
sistemul fazelor glaciare și interglaciare nu era sigură. Des- 
coperirile făcute de curând în Olanda (1939), într'o regiune 
acoperită de glaciațiunile diluviale, au contribuit mult la 


1) Desvoltarea industriei omului "primitiv a fost foarte bine descrisă şi frumos 
figurată de d-l Profesor lon Simionescu în cele 3 broșuri din « Cunoştinţe 
folositoare +: Origina omului, Omul paleolitic şi Omul neolitic, apărute de curând. 
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clarificarea succesiunii fazelor culturale paleolitice din Europa. 
Prin studiile nouă ale lui Breuil, ale lui FE. C. Bursch 
şi ale altora s'au stabilit raporturile diferitelor faze culturale 
primitive cu diferitele faze glaciare, raporturi valabile astăzi 
pentru toată Europa. 

Rezultatul cel mai important la care s'a ajuns prin aceste 
cercetări este că cele mai vechi urme de exis- 
tența omului pe pământ coincid cu în- 
ceputul Cuaternarului. Până acum se admitea că 
primele urme sigure de existența omului datează abia din 
faza interglaciară Riss-Wirm, adecă din partea mijlocie a 
Pleistocenului. 

Cronologia fazelor cuaternare şi a fazelor culturale cores- 
punzătoare, după studiile lui Breuil este arătată în tabela 
următoare: 


CRONOLOGIA FAZELOR CUATERNARE ȘI A FAZELOR CULTURALE 


Faze cuaternare 


Aluvial 


Postelaciar 


Wiirm II 
Ultima glaciațiune 


Wiirm ] 

Incepe cu 98.000 ani în urmă 
Riss- W'iirm 
Riss 

Incepe cu 210.000 ani în urmă 
Mindel- Riss 


Mindel 
Incepe cu 460.000 ani în urmă 


Giinz- Mindel 
Giinz 
Prima glaciațiune 


Incepe cu 570.000 ani în urmă 


Pliocen. Etaj Levantin. Cu o faună și o floră care denotă un climat dulce şi o 


Faze culturale 


Neolitic 
Paleolitic tânăr 
Azilian = Tardenoisian 


Magdalenean 
Solutrean 
Aurignacian 


Paleolitic vechiu 
Mustierian = Levalloisian târziu 


Levalloisian mediu = La Micoque 


Levalloisian vechiu 


Acheulean = Clactonian târziu 


Clactonian 


Chellean = Abbevillian 


Ipswichian 


umiditate abundentă, spre sfârşit clima se răceşte treptat. 
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Fazele de cultură ale omului paleolitic se deosebesc pro- 
nunțat unele de altele după gradul de prelucrare a instru- 
mentelor de Cremene, precum şi prin formele uneltelor din 
oase. În toate se constată un progres treptat în modul de 
prelucrare şi a alegerii materialului. 

In Chellean sau Abbevillian, Ciocanul fără coadă (Faust- 
keil = Coup de poigne), care servea pentru armarea pum- 
nului, era de formă neregulată şi în mod grosier retușat, pe 
când în fazele de mai târziu forma devine mai regulată şi 
retușările mai îngrijite. De asemenea în forma uneltelor mai 
mici, ca lamele (Klingenkulturen), provenite din așchiile 
rezultate la prelucrarea Ciocanului, se întâlnește o variație 
mult mai mare; grosiere la început, devin în Paleoliticul tânăr 
mai fine și cu forme mai variate, precum: lame fin crestate 
servind ca ferăstrău 1) sau cu vârful ascuțit în formă de sulă 
ori de săgeată, sau cu marginile tăioase, servind de cuțit, de 
răzători şi a. 

Acelaşi progres se constată şi în prelucrarea uneltelor din 
os și din corn de cerb, din care se fabricau undițe, vârfuri 
de săgeți, sfredele şi chiar ace cu gaură pentru vârit aţa. 
Desenele găsite pe pereții peșterilor, unele colorate în roșu 
ori alb, figurile din lut, sculptura unui picior de unicopitat 
întrun corn de cerb și alte obiecte de artă din acest timp, 
sunt un reflex al îndemânării omului primitiv. Este de sem- 
nalat faptul important, constatat în Olanda, că uneltele între- 
buințate de omul paleolitic erau potrivite cu mediul fizic în 
care trăia. Astfel culturile caracterizate prin întrebuințarea 
Ciocanului fără coadă (Faustkeilkulturen), se întâlnesc, pe 
cât se pare, numai în fazele interglaciare, pe când întrebuin- 
țarea lamelor sau a așchiilor (Klingenkulturen) se întâlnesc 
în fazele glaciare. De aceea se admite că aceste 2 feluri de 
culturi erau condiționate de diferența de climă. O climă 
umedă, bogată în păduri, cum era în fazele interglaciare, 
cerea întrebuințarea Ciocanului sau a Securii, pentru lupta 
cu animalele: Urs, Elefant, Bou, Cerb, Rinocer, Hienă şi a,., 


) In comuna Ruginești, Putna, am găsit în 1940 o lamă de silex, mică, foarte fin 
crestată, care a putut servi ca cuţitaș ori ferăstrău şi aparţine la Paleoliticul superior 
probabil. 
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pe când clima mai rece din fazele glaciare împingea la vânat 
şi cerea întrebuințarea instrumentelor apte pentru tăiere. 
Această ipoteză pare a fi întărită prin faptul că răspândirea 
Culturii Ciocanului se întâlneşte mai mult în regiunile mai 
sudice decât acele caracterizate prin Cultura lamelor. 


CAUZELE GLACIAȚIUNII DILUVIALE ŞI DURATA FAZELOR GLACIARE 


Venim acum la problema cea mai grea de rezolvit, pusă ca 
titlu acestei comunicări. 

Pentru a ne putea face o idee de vechimea Omului pe 
pământ, trebue să cunoaștem vârsta fazelor glaciare şi inter- 
glaciare, în care existenţa lui este dovedită. Rezolvirea acestei 
probleme stă însă în strânsă legătură cu cunoștința cauzelor 
care au provocat Glaciațiunile diluviale, 

Cu toate cercetările făcute în această direcțiune, care ne 
interesează și mai mult din punct de vedere omenesc, plutim 
totuşi în domeniul ipotezelor, ca de altfel în multe probleme 
mari ştiinţifice, când căutăm a cunoaște cauza fundamentală 
a fenomenelor. 

Răcirea climei în Cuaternar a avut loc, cum am amintit 
mai înainte, pe toată suprafața pământului, cam în același 
timp şi cu oscilațiuni. Cauzele care au provocat glaciațiunea 
diluvială trebue deci să fie generale, influențând răcirea 
climei de pe întreaga suprafață a pământului, iar nicidecum 
cauze locale. 

Pentru explicarea glaciațiunii diluviale s'au invocat mai 
multe cauze, unele terestre datorite fenomenelor ce se petrec 
pe pământ, altele extraterestre sau cosmice. 

Printre cauzele invocate menționăm pe cele mai însemnate: 

I. Mișcările de ridicare şi de scoborîre ale scoarței pămân- 
tului, care au produs 'T'ransgresiunile şi Regresiunile marine. 
Mișcările de ridicare au putut să influențeze asupra scăderii 
temperaturii. O ridicare de 200 m a unei regiuni continentale 
ar provoca scăderea temperaturii medii anuale cu 10C; iar 
scoborîrea temperaturii medii, numai cu 2—3*, în regiunile 
nordice, ar fi suficientă pentru a explica glaciațiunea diluvială. 
Ridicarea sistemului muntos hercinian dela sfârşitul erei paleo- 
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zoice, corespunde cu glaciațiunea permiană, astfel cum ridi- 
carea sistemului alpin-himalaian din Neogen ar corespunde 
glaciațiunii cuaternare. 

2. Cauze geofizice generale, care se raportă la întreg 
pământul, ar fi putut provoca sau numai favoriza glaciațiunea. 
Printre aceste cauze cele mai însemnate sunt datorite la varia- 
bilitatea elementelor de mișcare a globului pământesc în 
jurul soarelui. Câteva exemple: 

Variația oblicităţii axei pământului pe 
planuleclipticei. Planulorbitei terestre mmeclipticamm 
face cu planul ecuatorului pământesc un unghiu de 23*27, 
deci axa de rotație a pământului —axa polilor manu este per- 
pendiculară pe tplanul eclipticei, ci face cu această perpendi- 
culară un unghiu de 23727", care actual diminuează pentru 
a creşte în viitor. Când oblicitatea este mai mare diferența 
între anotimpuri este mai pronunțată şi poate provoca gla- 
ciațiunea. 

Precessiunea echinopţiilor. Direcţia axei te- 
restre nu rămâne fixă, ci descrie în jurul normalei la eclptică 
un con circular. Prin aceasta se provoacă şi deplasarea liniei 
echinopțiilor (intersecția ecuatorului cu planul eclipticei) către 
Vest cu 5o—6o secunde pe an, de unde rezultă o variație în 
durata anotimpurilor. Perioada cu ierni mai lungi poate 
provoca glaciațiunea. 

Variația excentricității eclipticei. Cum 
se ştie, curba pe care o descrie pământul în jurul Soarelui este 
o elipsă care în decursul secolilor se apropie mai mult sau 
mai puţin de un cerc. Soarele ocupă unul din focarele acestei 
elipse. Excentricitatea eclipticei oscilează între un maximum 
şi un minimum într'o perioadă de 21.000 de ani. La excen- 
tricitatea cea mai mare, diferența între anotimpuri este mai 
pronunțată, cum a trebuit să fie cu 11.000 de ani în urmă. 

Tot în această categorie intră şi părerea că descreşterea sau 
creşterea procentului de CO? din atmosferă ar fi putut pro- 
voca o variație a climei de pe suprafața pământului. O scădere 
simțită sub procentul actual de 0,03 ar provoca o creştere a 
cantității de căldură pe care pământul o pierde prin radiaţie, 
deci o răcire favorabilă precipitațiilor abundente și formării 
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ghețarilor. Cantitatea mai mare sau mai mică de CO? în 
atmosferă ar fi în legătură cu frecvenţa erupțiunilor vulcanice. 

Deplasările Continentelor, după ipotezele celebre ale lui 
KRâppen şi Werner, au fost de asemenea invocate ca 
o cauză a glaciaţiunii diluviale şi a glaciațiunilor din perioadele 
geologice trecute. 

3. Cauze extraterestre sau cosmice. Fiindcă fenomenul 
glaciațiunii diluviale s'a simţit în același timp peste întreaga 
suprafață a pământului, s'a ajuns uşor la ideea că răcirea 
sa a fost provocată de cauze extraterestre sau cosmice. 

Cantitatea de căldură care emană dela Soare ar putea să 
scadă temporar în unele împrejurări. Când petele solare sunt 
la maximum, radiațiunile solare scad în intensitatea lor. Pe- 
rioada ipotetică cauzată de petele solare ar fi de 111 ani. 

Perioada de revoluţiune a liniei nodurilor orbitei lunare, 
a revoluţiunii perigeului orbitei lunare şi ale altor variații 
periodice ale elementelor de mișcare ale lunii în jurul pămân- 
tului, ar putea influența asupra transgresiunilor oceanice 
mari şi deci indirect şi asupra răcirii climei. 

Din toate aceste cauze invocate, niciuna nu ne dă o expli- 
care satisfăcătoare, din toate punctele de vedere, asupra feno- 
menului glaciațiunii diluviale. Cauzele atribuite la variabili- 
tatea elementelor de mișcare ale globului pământesc, precum 
şi la deplasarea Continentelor, par a fi cele mai aproape de 
adevăr. 


DURATA FAZELOR GLACIARE 


In timpul din urmă s'a emis părerea!) că este o legătură 
între variațiile climaterice şi transgresiunile mari oceanice, 
cauzată de variațiile geofizice şi cosmice, despre care am 
amintit mai sus. 

Fiindcă aceste variaţii sunt periodice şi pot fi culculate 
în durata lor pe cale astronomică, se întrevede posibilitatea 
de a ne face o idee de durata epocelor glaciare. 

1) Ed. Le Danois, I'Atlantique. Histoire et Vie d'un Ocean, Paris, 1938, 
Puterea maximă a transgresiunilor cauzează multe catastrofe, cum au fost: diluviul 
biblic cu 6.000 de ani înainte de Chr., separarea Mării Roşii, scufundarea Egeidei prin 


care s'a stabilit comunicarea basinului Mediteranean cu depresiunea Arabo-Pontică 
— formarea Bosforului —, scufundarea Atlantidei ş. a. 


www.digibuc.ro 


10 SAVA ATHANASIU 1022 


Melankovici, sprijinindu-se pe aceste calcule astro- 
nomice, a încercat să stabilească cronologia variațiilor clima- 
terice din epocele geologice. 

Pentru durata celor 4 glaciațiuni diluviale se dau cifrele 
următoare: 

I-a Glaciațiune-Giinz. Dela începutul ei, adică dela înce- 
putul Cuaternarului şi până astăzi, 575.000 de ani. 

II-a Glaciaţiune-Mindel. 460.000 de ani. 

III-a Glaciaţiune-Riss. 210.000 de ani. 

IV-a Glaciaţiune-Wiirm I. 98.000 de ani. 

Rezultă că între cele două glaciațiuni din urmă s'a strecurat 
un timp de 112.000 de ani, iar între I-a şi a II-a glaciațiune 
110.000 de ani. Media 111.000 de ani. 

Marea fază interglaciară Mindel-Riss corespunde la o du- 
rată de 250.000 de ani, aproape de două ori mai lungă şi ar 
reprezenta timpul de 207 secole ce corespunde la un jur 
complet al azimutului Periheliului. 

Prin descoperirile făcute în timpul din urmă în Olanda 1) 
s'a stabilit existența omului încă din prima fază glaciară 
Giinz. 

Rezultă deci că vechimea omului pe pământ este de 575.000 
de ani, mult mai mare decât 210.000 de ani, cum era admis 
până acum, când existența lui nu era sigur cunoscută decât 
abia din faza interglacială Riss-Wiirm. 

Ca termen de comparație: Inceputul perioadei istorice, de 
când avem primele ştiri scrise, datează abia de 7.000 de ani. 
Preistoria omenirii este infinit mai lungă decât Istoria. 

Omul a străbătut deci prin toate fazele glaciare și intergla- 
ciare, acomodându-se la condițiunile de traiu cele mai diferite 
din mediul care îl înconjura. Condiţiunile grele ale vieții i-au 
dat impulsul spre progres. 

In comparaţie cu vechimea apariției primelor urme de 
viețuitoare pe pământ, apariția Omului este un eveniment 
cu totul recent, cum trebue să fie, deoarece el reprezintă 
ultimul termen al evoluţiei vieţii animale pe pământ. 


» F. C. Bursch, Die vorneolitischen Kulturen în den Niederlanden. In revista 
olandeză + Geologie en Mimnlouw», Nr. 2, 1939. 
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Prin metodele radioctive s'au făcut încercări pentru calcu- 
larea vârstei globului pământesc, astfel 1): 

Prin metoda raportului Plumb Uran s'a ajuns la rezultatul 
că dela apariția primelor urme de ființe viețuitoare din Era 
Protorezoică (Algonkian) au trecut 1.050 de milioane de ani, 
iar dela apariția Amfibienilor şi Reptilelor din perioada Car- 
boniferă 335 milioane de ani. 

Prin metoda Hekului, calculele au dat: dela apariția pri- 
melor vertebrate — Peşti — din Silurian, au trecut 226 mi- 
lioane de ani; dela apariţia primelor forme sigure de mamifere 
placentare dela începutul Erei Neozoice (Paleocen) 10 mi- 
lioane de ani; din Oligocen 7 milioane, din Miocen 5,7 mi- 
lioane și din Pliocen 1,5 milioane de ani. 

Precizia acestor măsuri nu trebue apropiată de aceea a 
măsurilor obişnuite din fizică. Ele ne arată însă ordinul de 
mărime pentru vârstele geologice. Faţă de calculele bazate pe 
alte metode mai vechi, rezultatele date prin metodele radio- 
active corespund mai bine concepțiunilor geologice despre 
durata timpului cerută de evoluţia continuă a vieții pe pământ. 


PARADISUL TERESTRU 


O problemă pusă în discuţie este şi aceea asupra situaţiei 
« Paradisului terestru » adecă a locului unde au apărut primii 
oameni. 

Ideea răspândită până acum că locul de origină al umani- 
tății ar fi blocul continental asiatic (Tibetul), ori MVlesopo- 
tamia (Iracul de astăzi), nu are nicio probă în sprijinul ei. 
Nu se cunosc forme humanoide fosile, primitive, în niciuna 
din aceste regiuni. După H. Weinert2?) regiunea, care 
satisface mai bine condițiunile cerute pentru geneza primă a 
Omului, a fost Valea Dunării din Europa centrală. 
Din această regiune sunt cunoscute forme fosile din Pliocen, 
ca Dryopithecus rhenanus, strămoșul Șimpanzeului de astăzi 


1) Gh. Atanasiu, Radioactivitatea și Geologia, Revista ştiinţifică s V. Ada- 
machi », Vol. XIV, Nr. 1, 1028, Iaşi. 

2) H. Weinert, L'Home prehistorique, tradus de George Montandon, pp. 30—38, 
Paris, 1939. 
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(Anthropopithecus ) din care a derivat Omul. Regiunea nu a 
fost acoperită de ghețari în Pleistocen. 

Fenomenul extraordinar al glaciațiunii poate că nu este 
terminat. Poate că trăim într'o fază interglaciară și ne în- 
dreptăm spre o nouă fază glaciară. Ori poate că epoca glaciară 
a fost numai un eveniment trecător din istoria pământului 
şi că acum el se îndreaptă spre condițiuni şi mai favorabile 
pentru fiinţele vieţuitoare care trăiesc la suprafața lui. Cine 
ştie ? 


VECHIMEA OMULUI IN ROMÂNIA 


Din cercetările, puține, făcute până acum asupra Paleoli- 
ticului din România 1) rezultă că urme de existența omului 
nu sunt sigur cunoscute decât din faza culturală Mustieriană, 
adecă din timpul glaciațiunii Wiirm I, deci cam de 98.000 
de ani. (Vezi tabela cronologică). 

Descoperirile făcute în regiunile învecinate, Ucraina, Mora- 
via ș$. a., ne fac să sperăm că şi în România se vor descoperi 
produse de ale omului din Paleoliticul inferior, fiindcă condi- 
țiunile fizice și biologice erau favorabile pentru desvoltarea lui 
Homo sapiens diluvialis şi a lui Homo neanderthalensis. 

«Prima ştire scrisă asupra regiunii ocupate astăzi de Ro- 
mânia se datoreşte lui Herodot, la șr2 înainte de Cristos, 
când se vorbește de expediția lui Darius regele Perșilor, 
care în acel an a trecut cu armata sa uriașă prin Dobrogea 
ca să facă războiu Sciţilor dela Nordul Mării Negre. Cu această 
ocazie pomenește Herodot şi despre Geţi, strămoşii 
noștri, cari au îndrăsnit sa se opună lui Darius». 

« Epoca Bronzului începe în Dacia cam pe la 1800 a. Cr. 
şi durează până la 700 a. Cr.». 

«Epoca Fierului se socoteşte până pe la anul 5şo după 
Cristos, cu câteva decenii înainte de domnia lui Decebal » 2). 

Am intrat deci în arena Istoriei mult mai târziu decât alte 
popoare civilizate. Ca termen de comparație semnalăm câteva 
evenimente din Istoria omenirii: 

1) Comunicările: Prof. 1. Simionescu, N. Moroşanu, Martin Roşca 
şi Niculescu-Plopuşor, asupra Paleoliticului de pe malul Prutului şi al 


Nistrului, din "Transilvania, din Dobrogea şi din Oltenia. 
3) C. Giurescu, Istoria Românilor, 1935. 
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Arta egipteană începe cam cu 3.000 de ani înainte de Cr. 
Războiul 'Troian a avut loc cam pe la 1184 înainte de Cr. 
deci pe când România se afla încă în faza culturală din epoca 
Bronzului. 

In decursul istoriei sale de 2.500 de ani neamul românesc 
a fost greu încercat de multe invazii sălbatice. Una dintre 
cele mai dureroase a fost aceea din anul din urmă, prin care 
ni s'a răpit 1/3 din trupul "Țării cu 3 milioane de Români. 

Cu toate împrejurările grele prin care a trecut, neamul 
românesc și-a păstrat neatinsă unitatea sa etnică şi alipirea 
strânsă de pământul pe care îl locueşte. 

Trecutul nostru ne dă dreptul să sperăm că și de astă dată 
granițele României Mari vor fi restabilite într'un viitor apro- 
piat, prin o muncă ordonată și prin dragostea nețărmurită 
pentru neamul și pământul românesc. 
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LES PARASOMES 


PAR 


VICTORIA G. IUGA et G. TH. DORNESCO 


Memoriu admis în ședința dela 14 Martie 1941. 


I. —REVUE HISTORIQUE 


Les parasomes (terme employe par Henneguy en 
1894), designs par les noms divers de « Nebenkerne» 
(Gaule), paranuclti (Laguesse), noyaux accessoires 
(Ver Eecke), mitosomes (Mathews), corpuscules 
paranucleaires (Garnier), noyaux vitellins (Balbiani), 
deutoplasme d'attente (Jacquiert) sont des corpuscules 
plus denses et plus refringents que le reste du protoplasme, 
homogtnes ou d'aspect feuillete, voisins du noyau, dont ils 
peuvent atteindre ou depasser la taille. Le terme de « Ne- 
benkern » fut ă l'origine employepar La Valette Saint 
Georges en 1867 pour une formation differente, presente 
dans les cellules seminales des Insectes, situce toujours au 
voisinage du noyau et d'aspect brillant et refringent, qu'on 
a homologu€ au corps mitochondrial (chondriome fusionn€). 
C'est Gaule (1881), qui le premier decrivit des corps intra- 
cytoplasmiques voisins du noyau, avec lequel ils presentent 
souvent une certaine ressemblance, dans de nombreuses 
cellules de la Grenouilie: erythrocytes, cellules de la moelle 
des os, du tissu conjonctif, du foie et du pancreas; il donne 
a ces formations deux interpretations differentes, les consi- 
derant comme des parasites, ou comme des « Nebenkerne », 
d'origine nucleaire, qui assureraient le rajeunissement de la 
cellule. En 1882, Nussbaum (29) decrivit dans les cellules 


VI A, R. — Memoriile Secţiunii Ştiinţifice Seria III. Tom. XVI. 
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glandulaires de la Salamandre, les glandes oesophagiennes 
de la Grenouille, I'hepato-pancreas de PEcrevisse, des cor- 
puscules refringents rapproches du noyau, toujours sous le 
nom de « Nebenkerne ». Plus tard, on a confondu «le corps 
vitellin », decrit en 1893 par Balbiani dans les ovo- 
cytes, mais connu depuis 1845 (Wittich), avec le «Ne- 
benkern » de La Valette Saint-Georges. 

Objets de nombreuses recherches et controverses quant 
ă leur existence, constitution, origine et fonction, les para- 
somes furent €tudi€s par des nombreux auteurs, parmi les- 
quels nous citons: 

O gata (30) en 1883 dans de cellules pancreatiques de la 
Grenouille ; 

Sabatier (34) en 1883 dans les ovocytes de Phalangium 
opilio ; 

Platner (33) en 1889 dans le pancreas de nombreux 
Reptiles et Amphibiens: I. Chelonia: Emys europaea, Testudo 
graeca, Il. Sauria: Lacerta vivipara, Anguis fragulis. II. Ophidia: 
Tropidonotus matrix, Coronella laevis, IV. Anura: Rana escu- 
lenta, R. arvalis, R. fusca, Alytes obstetricans, Pelobates fuscus, 
Bombinator ipneus, Bufo cinereus, Urodela: Triton taeniatus, 
Salamandra maculosa, Siredon pisciformis. L'auteur retrouve 
des Nebenkerne dans les tubes malpighiens des Insectes 
(Hydrophilus piceus et Dytiscus marginalis) ; 

Nicolaides et Melissinos (28) en 1890 dans le 
pancreas du Chien; 

Eberth et K. Miller (7) en 1892 dans le pancreas 
des Amphibiens (Grenouille, Salamandre) et  Poissons 
(Brochet); 

Laguesse (18, 19, 20) en 1893 et 1894 dans le pancreas 
de Palevin de la 'Truite et en 1899 dans les cellules pancrea- 
tiques et sous-maxilaires de la Salamandre; 

Henneguy (13) en 1896 dans l'hepato-pancreas de 
PEcrevisse et le pancreas et lintestin de la Salamandre; 

Ver Eecke (43) en 1895 dans le pancreas de la Gre- 
nouille et du Chien; 

Mouret (27) en 1895 dans les cellules pancreatiques de 
la Salamandre et de la Grenouille; 
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Galeotti (9) en 1895 dans le pancreas de Spelerpes et 
du Triton; 

Garnier (10, 11) en 1897 dans la glande sous-maxi- 
laire de l'Homme (supplici€) et en 1899 dans les €lements 
screux des glandes salivaires du Rat commun (Mus decu- 
manus) et du Rat blanc; 

Bouin (M. et P.) (2) en 1898 dans les ovocytes d'Aste- 
ina gibbosa ; 

Mathews (24) en 1899 dans le pancreas de la Gre- 
nouille ; 

Scriban (37, 38) chez les Hirudinces en 1910 dans la 
cellule adipeuse de Prscicola geometra et en 1915 dans la cel- 
lule conjonctive de Branchekon torpedinis et les cellules adi- 
peuses de Pontobdella muricata, Haementeria costata et Bran- 
chelion torpedinis ; 

Pacaut et Vigier (31) en 1905—1906 dans les cel- 
lules salivaires de L'Escargot; 

Zotta (46, 47) en 1915 dans les cellules folliculeuses 
des tubes ovariens et l'epithelium des oviductes chez les 
Hemipteres, Notonecta glauca et Naucoris cimicoides et en 
1921 dans les nephrophagocytes du Phyllopode, Chiroce- 
Phalus diaphanus ; 

Pensa (32) en 1919 dans les cellules pancreatiques du 
Triton cristatus ; 

Sannomiya (36) en 1927 dans le pancreas du Chien; 

Kolmer (17) en 1929 dans les glandes pepsiques de Ll'A- 
game (Steko steko) et les glandes stomacales de Phyllodac- 
iylus europaeus ; 

Steopoe (42) en 1931 dans les ovocytes de Leptoplana 
tremellaris ; 

Drăgoiu (4) en 1931 dans les cellules hepatiques d'un 
tâtard de Grenouille 

Sokolska (39) en 1932 dans les ceufs de Phalangium 
opilio ; 

Voinov (44) en 1934 dans les glandes salivaires de 
Hekx pomatia, avec generalisation de ses conclusions ă toutes 
les formations parasomiques connues; 
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Herzig (14) en 1934 dans les cellules glandulaires du 
pancreas de Triton, Salamandre, Axoloti, Rana, Lapin, 
Cobaye, Rat et Souris, dans les oocytes des Amphibiens 
(Axoloti, 'Triton) et des Gasteropodes (Helix, Paludina), 
dans les cellules nerveuses de I'Herisson, Triton, Hekx 
pomatia, Pontobdella ; 

Dumitresco (5, 6) en 1935 dans l'epithelium secre- 
teur des glandes scricigenes tubulaires de Teutana triangu- 
losa ; en 1940 dans L'epithelium secreteur des glandes am- 
pullacces et dans la paroi du canal excreteur des glandes arbo- 
rescentes chez Epeira diademata ; 

lonesco-Mezincesco (15, 25) en 1935 dans les 
ovocytes de Teutana triangulosa et en 1940 dans les ovo- 
cytes d'Amaurobius ferox ; 

Filhol (8) en 1938 chez divers Gasteropodes: la glande 
vaginale d'Oxychilus lucidus, le penis de Cyclostoma elegans, 
le foie de Kobeltia hortensis et Radix limosa, la glande de l'al- 
bumine de Hekx aspersa. 

Les parasomes ont €t€ consideres comme des artefacts, 
imputables ă des techniques defectueuses par d'autres auteurs: 

Lewachew en 1886 ne peut trouver des parasomes 
sur le materiel €tudi€ par Ogata en 1883 (les cellules pancrâa- 
tiques de la Grenouille, de la Salamandre, du 'Triton); 

Steinhaus (40, 41) en 1888 dans l'epithelium intestinal 
de Salamandra maculosa admet que les noyaux cellulaires 
seraient remplaces par de noyaux, produits par les pree- 
xistants par 4gemmation indirecte », procede qui separe, 
ă la suite de la resorbtion de la membrane nuclaire, une sphere 
hialine, contenant un plasmosome combin€ avec un karyo- 
some; ces bourgeons nucleaires, pendant leur transforma- 
tion en jeunes noyaux au sein du cytoplasme, sont designes 
par le nom de noyaux secondaires (Nebenkerne); en 1890, 
Pauteur considere les «pretendus» Nebenkerne, d'aspect 
vermiforme, parfois nombreux, parfois absents dans le pan- 
creas de la Grenouille, de la Salamandre, de l'Axolotl comme 
des Sporozoaires; 

Macallum (23) en 1891 soutient que dans le pancreas 
de Diemyctylus, les formations paranucleaires ne seraient 


www.digibuc.ro 


1031 LES PARASOMES 5 


pas en relation avec la fonction sâcretoire de la cellule, mais 
representeraient des parasites ou des produits de caryolyse 
ou de cytolyse; 

Sagouchi (35) en 1920 nie leur existence dans le pan- 
creas de la Grenouille; 

Morelle (25) en 1925 dans le pancreas de la Grenouille, 
de l'Axoloti, de la Souris, du Cobaye, du Chien croit que 
les parasomes ne sont dus qu'ă des alterations du proto- 
plasme basal, produites lors de la fixation des tissus. 


1. CARACTERES MORPHOLOGIQUES 


La taille des parasomes peut varier entre d'assez larges 
limites, egalant parfois celle d'un dictyosome (1—2 pu), pour 
atteindre ailleurs ou mâme depasser celle du noyau. Parfois 
ils sont homogenes, mais souvent aussi ils ont un aspect 
lamelleux, en bulbe d'oignon, qui s'accentue sous l'influence 
de certains fixateurs; ils peuvent presenter une double 
constitutuion: conque souvent lamelleuse, chromophile, en- 
tourant une masse homogene, qui l'est beaucoup moins 
et mme ă chromophilie inverse, qui renferme souvent un 
ou plusieurs corpuscules. Les parasomes ont en general une 
forme ovoide, ou en segment d'ovoide; souvent ils sont en 
croissant, appliques troitement ă la surface du noyau. Leur 
nombre dans une mâme cellule peut varier de un ă six, et 
parfois ils sont beaucoup plus nombreux (60). 

Nussbaum (1881), qui decouvrit le premier les para- 
somes (Nebenkerne) des cellules pancreatiques chez la Sa- 
lamandre et le “Triton, les decrivit comme des corpuscules 
ovoides ou en segments d'ovoide, mais parfois aussi comme des 
formations spiralees ou annelces (Salamandre), ou bien 
comme des filaments enroules en peloton (Salamandre, 
Triton). Ogata (1883), Platner (1886—1889), tou- 
jours dans les cellules pancreatiques des Amphibiens, consi- 
derent les parasomes comme des corpuscules ovalaires, en- 
toures par des lamelles superficielles concentriques. Pour 
Eberth et Miiller (1892) ces couches concentriques 
seraient constituces par des filaments protoplasmiques. Ces 
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auteurs distinguent deux sortes de « paranuclti »: les uns fila- 
menteux, colorables par l'hematoxyline, brillants; d'autres 
homogtnes, se colorant comme les grains de zymogene, 
d'aspect colloide, souvent entoures par un corps falciforme, 
plus chromophile qu'eux-mâmes. Les cellules pancreatiques 
d'un animal sacrific apres un repas de viande contiennent 
des corps paranucleaires constitu€s par une €corce chromo- 
phile, souvent lamelleuse, entourant une partie cent:ale, 
moins colorable et homogtne. Les auteurs admettent que ces 
parasomes se differencient par lamellisation dans la peri- 
pherie des corps, primitivement homogenes, ou par depât 
de filaments, brillants et cpaissis, en plusieurs couches 
autour de ces corps homogtnes. Henneguy (1896) 
dans le pancreas de la Salamandre distingue deux sortes 
de parasomes: les «pyrenosomes », homogenes; les «plas- 
mosomes », qui, dans une vacuole entource par des fila- 
ments pelotonnes, renferment un ou deux corpuscules 
chromophiles. | 

Laguesse (1899), isolant par dissociation les parasomes 
des cellules pancreatiques de la Salamandre, de la Naja, de 
la Couleuvre dans l'humeur aqueuse, le scrum iode ambre, 
Lacide osmique, le bichromate d'ammoniaque, les retrouve 
flottant librement comme des corpuscules solides nettement 
delimites, ă peu pres complttement homogtnes, refringents, 
translucides, grisâtres. Assez souvent, il leur trouve l'aspect 
de grains d'amidon, ctant constitues par des couches concen- 
triques, incompletes, de refringence differente. Ils renfer- 
ment d'habitude une granulation centrale, qui brunit for- 
tement sous l'action de lacide osmique. Cette stratification, 
avec tendance de dislocation des couches superficielles, s'ac- 
centue: par le traitement ă l'acide osmique, par le sejour 
prolong€ (2—4 jours) dans le scrum iod€ ambre, par les 
fixations incomplttes. En 1924, l'auteur decrit les parasomes 
des Amphibiens comme des corps ă peu pres solides, carac- 
terisant la periode de june, dont la peripherie s'ecaille, en 
mâme temps que le protoplasme basal accuse une tendance 
ă se fendiller en lamelles concentriques. Les €cailles exfolices 
s'€loignent de plus en plus, gonflent, se gelifient et s'incor- 


www.digibuc.ro 


1033 LES PARASOMES 7 
0.5. IER ORI ih E E E E E E RE E ei A 


porent au cytoplasme voisin, le parasome disparaissant en 
tant que corps figure. 

Nicolaides et Melissinos (1890) decrivent des 
«Nebenkerne » globuleux, les uns homogenes, les autres ren- 
fermant des granulations plus ou moins nombreuses et d'au- 
tres qui sont composes d'un croissant entourant un globule 
analogue au nucltole, qui renferme une masse finement 
granuleuse. Mouret (1895) admet que les corpuscules 
paranuclcaires se prâsentent sous trois formes principales: 
en croissant, spherique et diffuse, toutes les trois pouvant 
coexister dans une mâme cellule; ils sont constitu6s par 
des filaments enchevâtres et des fines granulations et contien- 
nent une grosse granulation zymogtne. Pour Garnier 
(1899), les corpuscules paranuclâaires sont representes par 
des tourbillons de fibrilles enroules autour d'une granula- 
tion ă caracteres variables, qui peut âtre basophile ou acido- 
phile, d'aspect hyalin ou graisseux. 

Pacaut et Vigier (1906), dans les «cellules alveo- 
laires » des glandes salivaires de l'Escargot, remarquent des 
« corpuscules chromophiles ă capsules concentriques ou pa- 
rasomes », ă raison de 1, 2 ou 6 et parfois jusqu'ă 15 dans 
P'Epaisseur d'une meme coupe, ce qui laisse supposer un nom- 
bre considerable pour une cellule; ils sont de volume in€gal 
et differents comme structure. Le parasome typique est re- 
presente par une masse cytoplasmique, spherique ou ovoide, 
ayant sur les coupes la structure d'un bulbe d'oignon coupe 
transversalement, constitu€ donc par des capsules emboitces 
les unes dans les autres. Il y a des parasomes, qui sont for- 
mes par des lamelles concentriques, disposces autour d'un 
petit globule homogene, d'autres sont nettement constitues 
par deux zones: la peripherique, representee par des lamelles 
concentriques, entoure la zone centrale, homogene, mais 
qui renferme un ou deux granules; il existe aussi des para- 
somes dchiscents, dont la zone peripherique, ouverte en un 
point, laisse ses capsules se derouler et s'aplatir pour passer 
ă l'âtat de bandelettes chromopbiles; enfin, les « parasomes 
composes » resultent de la rcunion de 2, 3, 4, ou mâme plu- 
sieurs parasomes, ă capsules propres et de grosseur inegale, 
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sous des capsules peripheriques communes ă tout le groupe, 
qui peuvent s'ouvrir ă partir de l'exterieur, aspects que les 
auteurs interpretent comme une multiplication des parasomes. 

Scriban (1910 et 1915) decrit les parasomes des cellules 
adipeuses des Hirudinces. Chez la Prscicola geometra, les cel- 
lules adipeuses renferment jusqu'ă 60 parasomes, de forme 
spherique ou ovoide, ă conque chromophile, lamelleuse, 
concentrique autour d'une zone homogene, chromophobe; 
la zone peripherique, non lamelleuse de certains parasomes, 
peut se derouler comme une bandelette €lastique enroulte, 
qui se detend pour produire des bandes rectilignes ou leg€- 
rement courbees. L/auteur retrouve la mâ&me structure aux 
parasomes des cellules adipeuses chez Haementeria costata et 
Branchelion torpedinis et ă ceux, plus petits, renfermes dans les 
cellules conjonctives de cette dernitre Sangsue. 

Zotta (1915 et 1921) decrit, dans les cellules foliculeuses 
posterieures des ovaires de Notonecta glauca et de Naucoris 
cimicoides, les parasomes comme des formations constituces 
par des filaments de longueur inegale, enorules en spirale 
autour d'une granulation centrale homogene; parfois les 
tours de spire sont tres serres; ailleurs, l'enroulement lâche 
des filaments les fait ressembler ă des grains d'amidon, ou 
bien ă des figures'en cornet, droites ou courbees. Dans les 
nephrophagocytes de Chzrocephalus diaphanus, Lauteur trouve 
aux parasomes une structure foliacee concentrique ; il remar- 
que des parasomes ă couches concentriques enroulces et 
d'autres, dont les lamelles concentriques se deroulent. 

Sannomiya (1927) dans le pancreas du Chien, trait€ 
suivant une technique propre pour la coloration clective des 
parasomes, les apargoit comme des formations spheriques, 
plus volumineuses que le noyau, situces dans la region ba- 
sale de la cellule. 

Kolmer (1929), dans les glandes pepsiques de Stelio 
stelio et les cellules stomacales de Phylodactylus europaeus, 
trouve que les parasomes, courbâs autour du noyau, sont 
ovales, spheriques ou de forme irreguliere; ils sont consti- 
tus par une masse sans structure, enveloppee par une €corce, 
qui se colore plus intensement. 
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Drăgoiu (1931), dans le foie, considere les parasomes 
comme des formations spheriques ou ovoides, qui sont 
constituces par des lamelles concentriques, imbriquces au- 
tour d'une granulation centrale, refringente et chromophobe. 

Steopoe (1931) reconnatt aux parasomes, ovoidaux ou 
spheriques, des ovocytes de Leptoplana tremallaris une dou- 
ble constitution: zone corticale, homogene sur le vivant ou 
apres certains fixateurs, chromophile, moins refringente que 
la zone centrale, toujours homogene et chromophobe. Sous 
Pinfluence des fixateurs ă acides acâtique ou osmique, 
apparaissent dans la zone corticale des lamelles concentriques, 

Herzig (1934), tout en conservant aux parasomes leur 
nom ancien de «Nebenkerne», malgre toutes le meprises 
quiil peut occasionner, fait la distinction entre les « Neben- 
kerne » des cellules glandulaires et les formations, designces 
par le mâme terme dans les cellules sexuelles, qui correspon- 
dent ou ă l'appareil mitochondrial, ou ă l'appareil de Golgi 
de la cellule. Elle remarque pourtant que dans les ovocytes 
apparaissent des « Nebenkerne », qui peuvent tre homo- 
logu€s ă ceux des cellules glandulaires. Ses « Nebenkerne » 
des cellules pancreatiques de divers Amphibiens (Triton, 
Salamandre, Axoloti, Rana) et de differents Mammiferes 
(Lapin, Cobaye, Rat, Souris) sont bien des parasomes: des 
masses ovoides, spheriques ou irregulitres, qui souvent pren- 
nent, sous l'influence des fixateurs, au moins dans leur zone 
corticale une structure feuilletee caracteristique ; ils sont si- 
tues d'habitude dans la region basale de la cellule, au voisi- 
nage du noyau; lorsque leur taille depasse celle du noyau, 
ils sont le plus souvent uniques dans une meme cellule, mais 
parfois, assez petits, il sont assez nombreux. 

Voinov (1934), dans les zymocytes des glandes sali- 
vaires de FHekx pomatia, nous donne la description de la ma- 
nicre dont se fait l'evolution d'un parasome. Petit (0,5—0,7u) 
et homogene au debut, il devient d'abord vesiculaire, ensuite, 
ă Linterieur de la minuscule vesicule apparaît un granule, 
pendant qu'elle s'entoure d'une membrane lipoide, chromo- 
phile, d'abord homogene, qui s'Epaissit progressivement et 
se stratifie, tandis que sa portion centrale, chromophobe, 
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augmente de volume; le parasome se transforme ainsi en 
element typique, ă zone centrale homogtne renfermant 
une granulation spherique acidophile, entource par une zone 
filamenteuse, souvent tourbillonnaire. Le parasome se di- 
vise, le processus commengant avec la granulation acido- 
phile, qui augmente de volume, s'ctire et se separe en deux 
granulations, qui individualisent autour d'elles la partie 
respective de substance chromophobe et d'enveloppe lipoi- 
dique. Lorsque les divisions se succedent sous l'enveloppe 
lipoidique commune du parasome initial, progressivement 
accrue ă mesure que les parasomes-fils se differencient et 
s'accroissent, il se forme des parasomes complexes, plusieurş 
fois plus volumineux que le noyau, de forme irregulitre, 
qui s'ouvrent pour €liberer dans le cytoplasme le produit 
de leur activit — les granulations acidophiles mm tandis que 
les membranes lipoidiques persistent quelque temps sous 
la forme de «filaments ergastoblastiques ». 
Dumitresco (1935), dans les glandes sericigtnes de 
la Zeutana triangulosa, trouve les parasomes repandus dans 
le cytoplasme, genâralement rapproches du noyau, et leur 
decrit une region peripherique, d'habitude homogene, de- 
venant feuilletee apres certaines techniques microcospiques, 
qui entoure une region centrale lipoidique, au depens de la- 
quelle s'individualisent de petits granules, qui deviennent 
libres dans le protoplasme par dechirement de leur enve- 
loppe. Ces parasomes, petits au debut (2—3u), grossissent ă 
mesure qu'ils parachevent leur €volution, mesurant, lorsqu'ils 
sont bourres de granules, jusqu'ă 8 u. 
Ilonesco-Mezincesco (1935), ctudiant la vitello- 
gentse dans les ovocytes de Teutana triangulosa, trouve des 
parasomes dans les €lements jeunes. Les uns ont une €corce 
chromopbhile, lamellaire ou non, renfermant une zone cen- 
trale, moins colorable, oi se differencient des granulations 
chromophiles ou des vacuoles incolores. La zone centrale 
manque ă d'autres parasomes, qui se presentent comme des 
lamelles, enroules en spirale; ceux-ci &voluent vers des va- 
cuoles incolores, leur fonte commengant par la peripherie. 
Les plus petits parasomes n'ont que 1—2 u de diametre et 
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se presentent sur les coupes comme des anneaux chromo- 
philes; ils grossissent par &paississement de leur €corce, et 
par differenciation d'une zone centiale au depens de celle-ci. 

Jacquiert (1936) sous le nom de «deutoplasme d'at- 
tente » ou « previtellin » groupe des formations, decrites dans 
differents ovocytes sour les nom divers: de « corps vitellins » 
(van Bambeke chez Pholcus phalangioides), de « boyaux 
vitellogenes » (Weiner chez Tegenaria domestica et T. 
Parietina), de «noyaux vitellins» (Sokolska chez Pha- 
langium opilio), de «parasomes» (Steopoe chez Lepto- 
plana tremellaris, Ionesco chez Teutana triangulosa), de « pla- 
ges de nature prottique» (Faure-Fremiet, Parat 
et leurs collaborateurs chez Glomeris). Jacquiert 
considere comme «deutoplasme d'attente » les formations 
— que nous dâsignerions comme des parasomes — qu'il 
trouve dans les ovocytes de Pholcus phalangioides, Tegenaria 
Parietina. T. ferruginea et Clubiona terrestris. Il decrit ces 
formations comme de plages refringentes, deporuvues de 
chondriome, plus riche en substances proteiques que le reste 
du cytoplasme, qui s'alterent au passage dans certains fixa- 
teurs, prenant alors des allures spiralces; au debut de la vitel- 
logentse leur contenu se transforme en des vacuoles, qui 
€voluent en grains de vitellus. 

Filhol (1938), prenant comme materiel d'etude le foie 
des Limnes et des Planorbes, le penis de Cyclostome, consi- 
dere les parasomes comme des formations inconstantes et 
d'aspects tres variables, revâtant toutes les formes prises par 
les regions de plus forte concentration dans une solution 
non-homogene. Ils ont une refringence differente du reste 
du cytoplasme et se presentent comme des plages, souvent 
€normes, morphologiquement tr&s diverses, regulitres ou cti- 
rees en tous sens; ils forment souvent, en section optique, 
des rubans larges et homogenes, — dont les extremites s'ef- 
filochent, revâtant ainsi aspect de « flammes », — qui pren- 
nent l'apparence d'anneaux plus ou moins ctires, ă paroi 
tres €paisses. Ils sont tr&s râsistants aux alterations, gardant 
longtemps leur aspect vital homogene. L/auteur remarque 
que les gros parasomes se fragmentent en de petits €lments, 
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qui ressemblent ă des lepidosomes (ergastoblastes, dictyo- 
somes), dont ils se distinguent par labsence d'une €corce 
nettement delimitee, et leur stabilite, ne se vesiculisant pas. 
Apres les liquides fixateurs, ces plages acquitrent souvent 
une structure fibrillaire, que l'auteur ne leur retrouve ja- 
mais sur le vivant, et quiil interprete comme un artefact, 
dă ă une rctraction cytoplasmique. Ils sont conserves par 
les fixateurs mitochondriaux, mais le pluş souvent Filhol 
ne rcussit pas ă les colorer comme les chondriosomes ou les 
lepidosomes ; apres les techniques ă acide osmique, ils restent 
le plus souvent grisâtres, mais parfois ils deviennent enti€re- 
ment fuchsinophjles. 

De tout ce qui precede, il resulte que les «parasomes» 
sont morphologiquement trts differents, ce qui explique 
pourquoi ils ont €te decrits sous des noms divers. Sur le ma- 
teriel fixe, ils sont d'habitude spheriques ou ovoides, ou bien 
en segments d'ovoide. Leur situation dans le cytoplasme varie, 
mais le plus souvent ils sont localises dans le voisinage du 
noyau, parfois appliques contre la membrane nucleaire. 
Rarement homogțnes, ils sont le plus souvent constitues 
par une €corce, renfermant une zone centrale, moins dense. 
Apres fixation, surtout par les techniques employant acide 
acetique ou osmique, la zone peripherique, revâtant un aspect 
tourbillonnaire, apparaît lamellaire, comme constituce par 
des capsules emboitees. Ă linterieur de la zone centrale de 
certains parasomes se differencient des granules, qui peuvent 
presenter des affinites colorantes differentes pour un mâme 
element, ou des vacuoles incolores. Souvent, sur les prepa- 
rations microscopiques, lecorce apparaît dechiree, comme 
pour c€liberer dans le cytoplasme son produit figure central. 
Les parasomes disparaissent par fonte dans le cytoplasme 
pouvant revâtir durant ce processus les aspects les plus dif- 
ferents: €cailles lamelleuses se detachant d'une masse plus 
importante, lamelles enroultes de diverses manires, fila- 
ments pelotonnes. I| n'est pas rare d'observer une fragmen- 
tation des gros parasomes en €lements identiques plus petits, 
aspect qui a €t€ interprete par Voinov comme une mul- 
tiplication. 
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2. CONSISTANCE 


Les auteurs sont d'accord pour reconnaître aux parasomes 
une consistance plus dense que le reste du protoplasme, du- 
quel ils se distinguent, mâme sur le vivant, par une refrin- 
gence plus accentuce. A leur niveau sont concentrees certai- 
nes substances, melanges de proteides et de lipoides. Les 
parasomes peuvent âtre isoles par dissociation (L-a guesse) 
et par la microdisection (Parat, Hibbard, Faurâ- 
Fremiet). Ils sont tres resistants lors des alterations de 
la cellule, persistant avec leur structure homogene, lorsque 


les autres constituants cytoplasmiques sont profondement 
alteres (Filhol). 


3. METHODES TECHNIQUES 


Les parasomes ont €t€ mis en €vidence par les methodes 
suivantes de fixation: 

le sublime acetique employe par O gata (1883), Nico- 
laides et Melissinos (1890), Mathews (1899), 
Pacautet Vigier (1906), Zotta (1915), Herzig 
(1934)) 

le sublime sale employe par Ver Eecke (1895), M. et 
P. Bouin (1898); 

le liquide de Zenker employe par La gu e ss e (1899—24), 
Pacaut et Vigier (1906), Scriban (1910, 15), 
Zotta (1921), Voinov (1934); 

L'acide osmique et le melange chromo-aceto-osmique, li- 
;quides D et J, employes pae Laguesse (1899—1906); 

acide osmique ă 2%, employe par Nussbau m (1882), 
Ver Eecke (1895), Steopoe (1931); 

le sublime osmique employe par Ogata (1883); 

acide chromique employe par Nussbaum (1882); 

le liquide de Hermann employe par Eberthet Miil- 
ler (1892), Pensa (1919); 

le liquide de Rabl employe par Eberth et Miiller 
(1892), Ver Eecke (189ş); 

le liquide de Kleinenberg employe par Platner (1889), 
Mouret (1895); 
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le fixateur de Roule employe par Mouret (1893); 

le liquide de Hermann, modific par le remplacement de 
acide osmique par du formol, employ€ par les freres Bouin 
(1898); 

le liquide de Lindsay employe par Hen ne gu y (1896) et 
les freres Bouin (1898); 

le liquide de Carnoy employ€ par les freres Bou in (1898), 
Herzig (1934); . 

le fixateur de Bouin (chlorure de platine-acide picrique- 
formol-acide formique) employe par les freres Bouin (1898); 

le fixateur de Benda (Os.-bichrom. acetique) employe 
par Mathews (1899); 

le liquide fort de Flemming employe par Platner 
(1899), Eberth et Miller (1892), Laguesse 
(1894), Ver Eecke (1895), Henneguy (1896), les 
freres Bouin (1898), Garnier (1899), Scriban 
(1910, 15); 

le melange fromol-bichromate de Regaud employe par 
Scriban (1910, 15); 

les fixateurs au sublime de Lenhossek platin€, de Gilson 
nitrique, de Schaudinn employes par Zotta (1915); 

le liquide de Maximow-Levi employe par Pen sa (1919); 

le liquide de Bouin (picro-formol-acetique) employe par 
les freres Bouin (1898), Garnier (1899), Zotta 
(1921); 

V'acide chlorhydrique et enrobage dans la celoidine em- 
ploye par Sannomiya (1927); 

le liquide de Dietrich-Parat employe par Steopoe 
(1931), lonesco (1935), Dumitresco (1935), Jac- 
quiert (1936); 

l'impregnation ă l'acide osmique d'apres le procede de 
Mann-Kopsch employe par Voinov (1934); 

la methode de Kopsch, modifice par Weigl, employee 
par Herzig (1934), qui fixe ses pieces aussi par les techni- 
ques de Heidenhain au melange « Susa » et de Carnoy; 

la methode mitochondriale de Benoit (B.0.S.U.), employece 
par Steopoe (1931), Voinov (1934), lonesco 
(1935), Dumitresco (1935), Jacquiert (1936); 
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la methode de Champy employee par Dumitresco 
(1935); 

P'impregnation osmique, suivant la technique de Kolatschew, 
employee par Dumitresco (1935), lonesco (1935). 


4. AFFINITES COLORANTES DES PARASOMES FIXES 


Relativement aux affinites colorantes des parasomes, on 
doit remarquer qu'on peut les grouper en trois categories: 
les acidophiles, les basophiles et les mixtes, ă €corce baso- 
phile et centre acidophile. Cette classification n'a qu'une 
valeur relative, car dans beaucoup de cas les affinites colo- 
rantes des parasomes changent avec le fixateur employe. 
Toutes les trois categories ont €t€ decrites par Dumi- 
tresco (1940) dans l'appareil scricigene d'Epeira diademata, 
les acidophiles dans la paroi du canal excreteur des glandes 
arborescentes, les basophiles et les mixtes dans l'epithelium 
secreteur des glandes ampullacees. Ces deux dernitres cate€- 
gories ont €t€ retrouvees par le mâme auteur dans l'epithelium 
secreteur des glandes tubulaires chez Zeutana triangulosa. 

Les differents auteurs ont reussi ă mettre en €vidence les 
parasomes par des procedes de coloration les plus divers. 
Generalement ils prennent l'hematoxyline ferrique, employce 
seule (Laguesse, Pensa). C'est par l'hematoxyline 
que Nussbaum colore les parasomes de la Salamandre et 
du Triton et des glandes oesophagiennes de la Grenouille 
et d'Argulus, fixes par l'acide osmique et l'acide chromique. 
Platner colore les parasomes du pancreas de divers 
Amphibiens et Reptiles, fixes par les liquides de Flemming 
et de Kleinenberg, par de l'hematoxyline, le boraxcarmin, et 
Valuncarmin, employant ces colorants seuls. Apres fixation 
par le sublime corrosif, l'acide osmique, les liquides de Flem- 
ming et de Hermann, Ver Eegke colore par l'hematoxy- 
line les parasomes du pancreas de la Grenouille. Zotta 
colore par l'hematoxyline ferrique les parasomes des n€phro- 
phagocytes de Chirocephalus diaphanus en noir, apres fixation 
par le liquide de Bouin ou par celui de Zenker. C'est toujours 
par l'hematoxyline que Scriban colore les parasomes des 
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cellules grasses chez divers Hirudinces. Herzig aussi 
emploie I'hematoxyline ferrique pour mettre en €vidence 
ces formations dans le pancreas de Salamandra maculosa, 
Rana esculenia, Axolotl mexicanus, dans les ovocytes de Triton 
cristatus, Hekx pomatia, Proteus anguineus, dans lez cellules 
ganglionnaires nerveuses de Pontobdella, dans les cellules ner- 
veuses des ganglions spinaux d'Erinaceus europaeus. Apres 
fixation dans le liquide de Zenker et coloration par l'hema- 
toxyline ferrique-orange, les parasomes se colorent en bleu- 
violet fonce et leur granulation centrale en jaune-orange 
clair, comme le nucleole (La guesse dans le pancreas de 
la Salamandre). Chez la Truite, Laguesse obtient les 
parasomes du pancreas colores en rouge par l'hematoxyline 
de Boehmer, apres fixation par les liquides de Kleinenberg 
et de Flemming. C'est en violet-noir que se colorent les pa- 
rasomes du pancreas de la Naja, de la Couleuvre apres I'he- 
* matoxyline au fer, employee pour les pieces fixces dans le 
liquide de Zenker (La guesse). Mouret, dans le pan- 
creas de la Grenouille, colore en violet les corpuscules para- 
nucl€aires par l'hemateine-fuchsine acide, suivant une fixa- 
tion par les liquides de Roule ou de Kleinenberg; souvent 
ces parasomes contiennent une grosse granulation zymo- 
gene, colorce en rouge. 

Les parasomes sont acidophiles aprts fixation au sublime 
acetique, se colorant par l'cosine dans les melanges hemato- 
xyline-cosine et hemalun-cosine, dans le pancreas de la Gre- 
nouille (O gata). Eberth et Miller retrouvent des 
proprictes cosinophiles aux parasones du pancreas de la Sa- 
lamandre, de la Grenouille et du Brochet, fixes par les li- 
quides de Flemming, Rabl, Hermann, Kleinenberg. Les 
parasomes du pancreas de la Grenouille et du Chien sont €osi- 
nophiles, apres fixation par les liquides de Flemming et de 
Hermann, le sublime sale, „l'acide osmique et coloration par 
I'hematoxyline-cosine-safranine et le melange d'Erlich-Biondi. 
(Ver Eecke). Galeotti colore par la fuchsine acide 
les parasomes du pancreas de Spelerpes et du Triton, fixes 
par la liquide de Hermann, dans lequel le chlorure de platine 
fut remplace€ par le chlorure de palladium. Pour la mise en 
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Evidence specifique des parasomes acidophiles, Sanno- 
miya (1927) preconise l'emploi de la fuchsine acide â 
1% en solution aqueuse, suivant une technique qui lui ap- 
partient, ă l'aide de laquelle il rcussit ă colorer clectivement 
les parasomes des cellules pancreatiques du Chien. Dans 
Poocyte de Clubiona terrestris le deutoplasme d'attente peri- 
nucleaire que Jacquiert homologue aux formations 
que nous designons par le nom de parasomes, se colore for- 
tement par le vert-lumitre, le reste du cytoplasme apparais- 
sant tres faiblement colore. 

Les parasomes des glandes screuses sont constituts d'apres 
Garnier par des substances chromatiques plus ou moins 
basophiles. Ces parasomes sont souvent safranophiles: N u s s- 
bau m, dans les pancreas de la Salamandre fixe par lacide 
osmique et l'acide chromique; Platner, dans le pancreas 
de divers Amphibiens et Reptiles fixes par les liquides de 
Flemming ou de Hermann; Henneguy, dans le pancreas 
de la Salamandre et |'hepato-pancreas de Il'Ecrevisse, fixes 
par les liquides deLindsay et de Flemming. Basophiles sont les 
parasomes apres une double coloration au bleu de thionine- 
cosine ou fuchsine acide, dans les ovocytes d'Asterina gibbosa, 
fixces par le picroformol, les liquides de Carnoy ou de Flem- 
ming (les freres Bo ui n). Des parasomes basophiles ont €t€ 
decrits par Pacautet Vigier dans les glandes salivaires 
de Helix pomatia, ou ils se colorent par le bleu de toluidine, 
le cristal-violet employe d'apres la methode mitochondriale 
de Benda, le magenta pheniquc. Scriban colore ces para- 
somes par de la safranine, dans les cellules grasses de Bran- 
chelion torpedinis. Dans les cellules foliculeuses de Notonecta 
glauca et Naucoris cimicoides, les parasomes sont colores en 
violet intense par le bleu de toluidine (Zotta). Dans les 
jeunes ovocytes d'Amaurobius ferox les parasomes sont ba- 
sophiles, d'apres lonesco-Mezincesco. Jac- 
quiert constate que le deutoplasme d'attente (corps vi- 
tellin) de l'oocyte de Pholcus phalangioides prend €lectivement 
les colorants basiques. 

Les formations parasomiques peuvent avoir une consti- 
tution mixte, leurs parties constitutives prenant les unes les 
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colorants acides, les autres les basiques. Ainsi Garnier 
(1889), dans les glandes parotide et sous-maxilalire du Rat, 
fixees par le picroformol ou la liqueur de Flemming et colo- 
res par la methode de Flemming ou ă l'hematoxyline fer- 
rique de Heidenhain, decrit les parasomes comme des forma- 
tions constituces par l'enroulement de filaments ergasto- 
blastiques autour d'un corps central, qui peut âtre basophile, 
acidophile, hyalin ou graisseux. Nicolaides et Mâe- 
lissinos, dans le pancreas du Chien fixe par le sublime 
ă chaud et colore€ par l'hematoxyline-cosine-safranine, remar- 
quent que les parasomes sont gencralement constitues par 
une masse globuleuse, homogene ou finement granuleuse, 
cosinophile, qui renferme des granulations plus ou moins 
nombreuses, colorces en violet; parfois la masse €osinophile 
est entourte par un croissant plus fortement chromophile. 
Laguesse, dans le pancreas de la Salamandre, retrouve, 
apres les melanges osmi€s et triple coloration safranine- 
gentiane-orange, les parasomes colores en rouge sale, assez 
fonce, parfois avec des strates oranges, ou bien, sur les cou- 
pes traitces par la mâthode de Benda, safranine-vert-lumicre, 
ils apparaissent formes par de couches alternatives rouges 
et vertes. Parfois les substances ă affinites colorantes con- 
traires ne sont pas repartisces en lamelles concentriques, 
mais ont une distribution peripherique et centrale; ainsi 
dans les glandes tubulaires de l'appareil scricigene de Teutana 
triangulosa, Dumitresco leur decrit une €corce baso- 
phile et un centre fuchsinophile, au sein duquel se differen- 
cient des produits figures, qui ne se colorent plus par les techni- 
ques mitochondriales. La substance basophile se colore par 
la methode de Cowdry en bleu-verdâtre, apres fixation au 
liquides de Benoit et de Champy, et en bleu-violace, apres 
fixation par le procede de Dietrich-Parat et post-chromisa- 
tion de 72 h. 

Pour d'autres auteurs, les affinites colorantes des parasomes 
changent, pour une meâme espece cellulaire, avec le procede de 
fixation employe. Des 1883, Ogata avait remarque que 
les parasomes du pancreas peuvent âtre cosinophiles ou 
safranophiles, ce qui fut aussi confirme par Eberth et 
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Miiller en 1892. Plus tard Mathews (1899) affirme que 
les Nebenkerne du pancreas de la Grenouille se colorent indif- 
feremment avec tous les colorants essayes. Pacaut et 
Vigier, dans les glandes salivaires de l'Escargot, remarque- 
rent que la basophilie des parasomes n'est que tres relative, 
car ils peuvent prendre les colorants acides, si l'on modifie 
convenablement les rcactifs et la duree des colorationsy les 
caracttres de colorabilite des parasomes different de celles 
de la chromatine et du cytoplasme, se rapprochant le plus 
de celles du nucltole, sans quiil y ait identite€. Steopoe, 
pour l'ovocyte de Leptoplana tremellaris, observe que ses pa- 
rasomes sont acidophiles, prenant intensement la rubine S 
apres fixation par la methode de Dietrich-Parat; qu'ils 
restent incolores sur les pitces fixces par le liquide de Benoit 
et l'acide osmique ă 2%; qui'ils se colorent par le Soudan 
III en orange pâle apres laction du sublime acctique. De 
mâme, Filhol, dans le foie des Gasteropodes Pulmons, 
les trouve colors en rose ou violace par le procede de Vol- 
konsky, employ€ apres les fixations au bichromate de po- 
tassium ; sur les pitces conservees par les melanges osmiâs, 
les parasomes peuvent tre ou entitrement fuchsinophiles, 
ou, le plus frequemment, ils restent grisâtres. 

Il y a d'autres auteurs, qui ont remarqu€ que es propridtes 
coloranies des parasomes dependent de leur stade €volutif. Deja 
Laguesse mentionne que les parasomes ă certains stades 
deviennent plus flous, et se colorent de moins en moins. 
De mâme, les freres Bouin constatent, qu'avant leur dispa- 
rition, les parasomes deviennent de moins en moins colo- 
rables, et de plus en plus difficilement visibles. Steopoe 
remarque, qu'avant leur dissolution dans le cytoplasme, les 
parasomes perdent leur affinite colorante pour la fuchsine 
acide meme sur les coupes fixces au Dietrich-Parat, pendant 
que leur pcripherie, entource par une zone claire, devient 
floue. Pour Ionesco, les affinites colorantes des para- 
somes sont «variables », et, ă la fin de leur volution, ils 
perdent toute affinit€ colorante, leur contenu fondant en une 
vacuole incolore. 
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Voinov ne discute mâme pas les affinites colorantes, 
basiques ou acides, des parasomes; on le comprend pour- 
quoi des que l'on examine ses planches. En effet, dans un 
mâme zymocyte, on remarque des parasomes enticrement 
basophiles ă câte d'autres qui sont franchement acidophiles 
(sa fig. 13, pl. XIII). Ailleurs, le mâme mucocyte renferme, 
ă câte d'un parasome entitrement acidophile, un autre dont 
'ecorce est rouge et le centre vert-bleuâtre, apr&s coloration 
par le procede de Mallory, suivant une fixation au liquide 
de Benoit (sa fig. 8, pl. XII). C'est la raison pour laquelle, en 
decrivant ses ergastoblastes ou leurs formes hypertrophiques 
— les parasomes — l'auteur ne parle jamais que d'Ecorce 
chromophile et centre chromophobe. 


ş. PROPRIETES SUR LE VIVANT 


Les parasomes ont €t€ signales comme visibles sur le vivant 
par Laguesse dans le pancreas de la Salamandre, ou 
ils apparaissent comme des corpuscules particulicrement vo- 
lumineux, refringents, translucides, grisâtres, ă peu pres 
completement homogenes, bien plus râsistants ă l'Ecrasement 
que le cytoplasme. Il n'est pas rare de leur trouver une strati- 
fication concentrique, ă couches d'Epaisseur in€gale, incom- 
pletes ; ils ressemblent alors vaguement ă des grains d'amidon. 
Ils renferment souvent, vers leur centre, un corpuscule plus 
refringent, 

Steopoe les decrit dans les ovocytes vivants de Lepto- 
plana tremellaris, comme des corpuscules ovoides ou sphe- 
riques, qui se dâtachent sur le fond protoplasmique par leur 
refringence, un mâme ovocyte pouvant renfermer jusqu'ă 7. 
Ils sont constitues par une €corce homogtne, moins refrin- 
gente que la substance centrale, homogene aussi, 

lonesco-Mezincesco les distingue, vu leur r€- 
fringence plus accentuce, dans les ovocytes vivants de Teutana 
triangulosa. 

Dumitresco les apergoit sur le vivant dans les glan- 
des tubulaires de l'appareil sericigene de Teutana triangulosa, 
toujours grâce ă leur refringence plus marquee. 
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Filhol dans le foie des Limnees, Planorbes, Kobelza 
hortensis et le penis de Cyclostome, les distingue sur le vivant 
par leur rcfringence, qui est «differente» du reste cyto- 
plasmique. 

Les auteurs sont d'accord pour reconnaitre aux parasomes 
une rcfringence plus grande et une constitution plus dense que 
le cytoplasme environnant. La plupart les decrivent comme 
homogenes; Steopoe leur reconnaît une €corce et un 
centre, ă refringence differente; il n'y a que Laguesse, 
qui leur trouve sur le vivant une structure lamellaire concen- 
trique, "Tous les auteurs recents considerent la stratification 
concentrique de leur partie pripherique comme le resultat 
de action de certains liquides fixateurs, qui leur communique 
parfois un aspect tourbillonnaire, 


6. COLORATIONS VITALES 


Les parasomes ne fixent gencralement pas les colorants 
vitaux, Pourtant Filhol rcussit ă colorer par le rouge 
neutre certains parasomes du foie de Kobeltia hortensis. De 
mâme, Dumitresco (1940) a pu colorer par le vert 
Janus les jeunes parasomes acidophiles ou ergastoblastiques 
dans la paroi du canal excreteur des glandes arborescentes 
de l'appareil scricigene chez Epeira diademaia. Dans les 
ovocytes de Teutana triangulasa, lonesco-Mezin- 
ce sco colore intensement par le rouge neutre les vacuoles, 
contenues dans la portion centrale des parasomes, qui se 
teint aussi, mais faiblement. 


7. ORIGINE DES PARASOMES 


En ce qui concerne /'origine des formations parasomiques, 
on leur a assigne les provenances les plus diverses. 

Les parasomes auraient, d'apres les anciens auteurs, une 
origine nucleaire, opinion soutenue par Gaule (1881) et 
ses €leves. Ils proviendraient du nucleole, celui-ci Emigrant 
dans le cytoplasme par dechirement de la membrane nucltaire 
(O gata en 1883, Nicolaides et Melissinos en 
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1890, Ver Eecke en 1895, Galeotti en 1895). 
Pour Ogata le noyau contient plusieurs  corpus- 
cules, colorables par  l'eosine comme les granulations 
zymogtnes, des «plasmosomes », qui au moment de la sc- 
cretion dechirent la membrane nucleaire et, devenus intra- 
cytoplasmiques, se transforment en « Nebenkerne». N'i- 
colaides et Melissinos croient que seulement 
une categorie de Nebenkerne proviennent du plasmosome 
nuclâaire. Ver Eeck e admet aussi l'elimination du plasmo- 
some hors du noyau, au debut de l'acte secretoire, pour consti- 
tuer le noyau accessoire, mais l'auteur remarque qu'il existe 
dans la cellule pancreatique d'autres enclaves cytoplasmiques, 
representant des materiaux absorbes du milieu ambiant et 
non encore incorpores au cytoplasme, qui peuvent &tre con- 
fondus avec les noyaux accessoires. Galeotti considere 
aussi que les Nebenkerne ne sont que des nucleoles, emigres 
dans le cytoplasme. Platner (1889) critique l'opinion de 
ces auteurs, soutenant que si le nucleole paraît rompre, sur 
certaines, preparations, la membrane nucleaire pour se loger 
dans le cytoplasme, c'est qu'il a €t€ entraîn€ par le rasoir, 
explication qui fut admise par Laguesse (1894) et par 
Tchassownikow (1901). 

Pourtant Platner aussi admet pour les parasomes du 
pancreas une origine nucleolaire, mais par un procede dif- 
ferent. Le nucleole accole ă la membrane nucleaire, s'al- 
longe, s'etire et se divise, tandis qu'une cloison intranucleaire 
le separe en deux portions, dont la plus externe s'aplatit en 
calotte et se transforme en parasome. Les parasomes seraient 
donc produits par bourgeonnements nucleaires. Laguesse 
(1899—1924), dans le pancreas de la Salamandre, soutient 
que les parasomes se forment par bourgeonnements nucleai- 
res, qui separent des masses, constituces par une portion 
pcripherique, chromatinique, et une protion centrale, d'ori- 
gine nuclcaire, qui joue dans le processus de differenciation 
des parasomes le r6le essentiel. Vigier (1901), dans I'he- 
pato-pancreas de l'Ecrevisse, admet que les parasomes ne 
seraient que des «pyrenosomes », nucleoles devenus intra- 
cytoplasmiques par extrusion, realisece par invagination et 
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reflection de la membrane nucleaire. Pour Pacaut et Vi- 
gi er (1906), le noyau participe ă la formation des parasomes 
par l'Emission de certaines substances, localisces dans sa 
partie centrale, qui arrivent dans le cytoplasme sous une 
forme figure ou dissoute. Nicolaides et MeElis- 
sinos (1890) considerent certains parasomes comme des 
produits de chromatolyse du noyau. Filhol (1938) se 
range du câte de Laguesse, leur attribuant une origine 
nucleaire, ă cause des modifications chromatiques et nucleo- 
laires, qui precedent l'apparition des parasomes dans le cyto- 
plasme il n'a jamais observe d'extrusion nucleolaire, mais il 
soutient que les formations parasomiques apparaissent tou- 
jours contre la membrane nucleaire. 

Henneguy (1896) distingue deux sortes de parasomes: 
les «pyrenosomes », d'origine nucleaire, representant de la 
chromatine, gencralement alterce, et les «plasmosomes», 
d'origine cytoplasmique, qui sont constitues par un centre 
— vacuole ou granule —autour duquel se condensent des 
filaments cytoplasmiques enchevetres; le centre, qui cor- 
respond ă un produit de secretion, peut disparaître, et alors 
les filaments fondent dans une masse plus ou moins homogtne. 

Avant Henneguy, Kurt Miller (1890), €ltve 
dEberth, avait soutenue lorzgine cytoplasmique des para- 
somes, les considerant comme representant une modification 
temporaire de la zone filamentese du cytoplasme. Eberth 
et Miller (1892) distinguent des «parasomes brillants », 
gencralement filamenteux, ovoides ou en croissant, provenus 
par accolement et fonte partielle des filaments cytoplasmiques 
et des 4 parasomes mats », ă aspect coloide, ovoides, dont le 
centre homogtne, s'organise ou par concentration du suc 
cellulaire, ou par condensation centrale des filaments cyto- 
plasmiques, qui gardent leur structure fibrillaire ă la peri- 
pherie pour leur constituer une €corce stratifice. I[] resulte 
des parasomes ă structure compliqute, constitues par un 
centre homogene et une €corce plus chromophile, homogtne 
ou composce par des strates concentriques; ceux-ci naissent 
ou par lamellisation d'une €corce primitivement homogene, 
ou bien par apposition autour d'un centre homogene de 
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filaments, €Epaissis et gonfles. Mouret (1895) croit que les 
parasomes ne seraient que des agglomerations de filaments 
prezymogenes. Lorsque la cellule pancreatique, ayant de- 
charge ses granulations zymogtnes, se prepare ă un nouvel 
acte secretaire, la substance prezymogene augmentee se pre- 
sente sous la forme: d'amas filamenteux, decrits comme des 
corpuscules paranucleaires ou Nebenkerne. 

M. et P. Bouin admettent que les «corps nuclaires» 
proviennent des formations filamenteuses du cytoplasme. Il se 
constitue d'abord des filaments au depens du reseau plasma- 
tique, qui se disposent autour du noyau ; ensuite ces filaments 
se groupent en amas d'autant plus volumineux qu'ils sont 
moins nombreux ; les filaments d'un mâ&me groupe fusionnent 
ou mieux se g€lifient pour produire un ou plusieurs corps 
paranucleaires et quelques fois un grand nombre de corpus- 
cules paranuclcaires. A la fin les corps paraucleaires se frag- 
mentent en corpuscules, qui deviennent de moins en moins 
colorables et de plus en plus difficilement visibles. 

Garnier (1897—1899), — ctudiant les filaments qui 
occupent la region basale de la cellule glandulaire, que, d'ac- 
cord avec les freres Bouin il designait par le nom d'erga- 
stoplasme, — protoplasme superieur ă râle €laborateur — met 
!opinion que les parasomes (formations paranuclâaires) pro- 
viendraient, ă la fin de chaque cycle secreteur, des filaments 
ergastoplasmiques residuels, rassembles en corps complexes, 
comme reserve pour un acte secretoire ulterieur. Pour par- 
faire leur r6le secreteur, ces filaments ergastoplasmiques 
residuels, s'impregneraient de substances basophiles, diffu- 
stes du noyau. Garnier admet quiil existe, quant ă leur 
origine, trois sortes de parasomes  ergastoplasmiques, nu- 
cleaires et mixtes (des filaments ergastoplasmiques impregnes 
par de substances chromatique nucleaires). Mathews 
(1899) soutient que les « mitosomes » sont formes par l'en- 
roulement des filaments cytoplasmiqves, constitues par une 
nuclco-albumine. 

Steopoe (1931) leur assigne aussi une origine cyto- 
plasmique; l'auteur croit qu'ils naissent directement dans le 
cytoplasme, sans participation du noyau, et sans quil y ait 
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de rapport genetique quelconque entre eux et les appareils 
chondriosomique ou de Golgi. 

On a attribu€ aux parasomes une origine centrosomique aussi. 
C'est Carlier (1896), qui, dans le pancreas de l'Herisson, 
admet que les centrosomes entoures par une zone claire 
d'archoplasme, en nombre de un ou deux par cellule, cor- 
respondent aux Nebenkerne, decrits par Ogata et Ver 
Eecke dans d'autres objets. 

Pour d'autres auteurs, les parasomes representent des amas 
de substances de reserve, non encore utilisces par la cellule, 
ayant donc une origine extracellulaire. Ainsi Herzig 
(1934) croit que les differentes formations, decrites par les 
auteurs sous divers noms et que nous rcunissons sous la d€- 
signation de «parasomes », ne peuvent âtre nettement caracte- 
risces, car elles representent des aspects morphologiques 
identiques de substances d'origine et nature differentes. 
Pour l'auteur les parasomes ne proviennent ni du noyau, 
ni des constituants cytoplasmiques, mais representent des 
substances €trangtres, extraites des humeurs interstitielles, 
qui sont emmagasinces dans le protoplasme pendant les pe- 
riodes durant lesquelles activite normale de la cellule est 
empâchee. En effet, au moment de leur apparition, les para- 
somes sont petits, ă contour mal delimite; ils grossissent par 
apposition de couches concentriques, leur peripherie se de- 
limitant nettement du cytoplasme. Pourtant la structure la- 
mellaire, qu'on retrouve apres certaines fixations, ne cor- 
respond pas ă leur constitution rcelle, mais doit tre consi- 
derce comme une alteration de leurs composants lipoidiques. 
Dans ces masses cytoplasmiques, impregnces de substances 
de reserve, les constituants cytoplasmiques s'y trouvant 
restent inclus, mais sont profondement alteres et perdent 
leur structure, vu l'Etat anormal de la cellule. 

Jacquiert (1936) considere son «deutoplasme d'at- 
tente > comme correspondant ă des regions cytoplasmiques, 
depourvues de chondriome, ou sont emmagasinces des sub- 
stances proteiques de reserve, pendant laccroissement de 
Vovocyte. La mâme interpretation, de materiel previtellin 
figure, est admise par Mezincesco (1940) pour les 
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parasomes basophiles, trouves dans les ovocytes d'Amaurobius 
ferox. Comme materiel de reserve sont consideres les para- 
somes basophiles et l'ecorce basophile des parasomes mixtes, 
signales par Dumitresco (1940) dans les glandes scri- 
cigenes des Araignces, | 

Voinov (1934) considere les parasomes comme des 
formes hipertrophiques d'ergastoblastes. Ses ergastoblastes 
ou dictoysomes representent un des constituants cytoplasmi- 
ques, — se multipliant par divisions successives, — auxquels 
est revolu le r6le secretoire dans certaines -especes cellulaires, 
Lorsque l'€laboration de grains de secretion est particulit- 
rement intense, nous assistons ă la formation des parasomes 
— agglomerations d'ergastoblastes — od les processus de 
multiplication et d'elaboration concomitante se parfont d'une 
maniere plus accelere, que dans le reste du cytoplasme. 
La charge de granules de secretion une fois €liberee dans le 
cytoplasme par dehiscence des parasomes, les enveloppes 
lipoidiques persistent pendant quelque temps comme «r€- 
sidu golgien » dans les spermatides, « ergastoplasme » et « ca- 
lottes chromophiles » dans les cellules glandulaires, etc. Les 
complexes ergastoblastiques, apres certaines techniques d'im- 
pregnation, apparaissent sous aspect de «l'appareil reticu- 
laire interne de Golgi». Les « Dotterkerne » ou «les corps 
vitellins de Balbiani » des ovocytes ne seraient d'aprts Vo'i- 
nov, qu'une varicte de parasomes, €laborateurs de vitellus. 

L'origine egrastoblastiques ou golgienne des parasomes 
fut admise par Dumitresco (1935 et 1940) pour les 
parasomes acidophiles et quelquefois pour le centre acido- 
phile des parasomes mixtes, trouves dans l'appareil scrici- 
gene des Araignces. 

Pensa (1919) croit que le cytoplasme fondamental des 
cellules pancr&atiques constitu par un colloide hydropbhile, 
s'imbibe avec des substances, puisces dans le milieu ambiant 
ou provenues du noyau. Pendant son imbibition avec ce 
matcriel ctranger, le protoplasme basal, ă cause de la modi- 
fication non-uniforme de sa densite€, prend une disposition 
lamellaire, ce qui conduit ă l'apparition des formations, con- 
nues sous les designations d'ergastoplasme et paranuclei. Il 
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se produit dans le protoplasme basal, devenu non-homogene 
par imbibition avec des substances liquides, des pheno- 
menes analogues ă ceux €tudices in vitro par Liesegang. 
Enfin pour d'autres auteurs, les parasomes ne seraient 
que des inclusions <trangeres ă la cellule, representant des 
parasites (Steinhaus en 1890) ou des «cytozoons», 
petits âtres singuliers qui assureraient la reproduction de la 
cellule (Gaule en 1881) ou bien des leucocytes immigres 
(Nicolaides et Melissinos en 1890), 


8. CONDITIONS D'EXISTENCE DES PARASOMES 


Relativement aux conditions, dans lesquelles les diverses 
formations parasomiques ont €t€ observees par les auteurs, 
on constate que presque tous ont signale leur înconstance. 
Ainsi mâme Nussbaum, se rend compte quiils sont 
« presque » absents pendant la phase fonctionnelle de la cel- 
lule pancretique, c'est-ă-dire en cours de digestion et qu'ils 
n'apparaissent, d'une fagon constante, que 4—3 jours apres 
le repas, mais il ne les retrouve pas chez l'animal ă jeun. 
Platner, Laguesse croient que les parasomes dispa- 
raissent des cellules pancreatiques, chargces par de grains 
de zymogtne. Laguesse, Eberth et Muller les 
trouvent surtout abondants pendant le jeiine prolonge. 

Pour d'autres auteurs, les parasomes caracterisent lactivite 
sccretoire de la cellule (Nicolaides et Melissinos, 
Ver Eecke, Mouret, Galeotti, Garnier). 
Nicolaides et Melissinos trouvent que les Ne- 
benkerne sont abondants dans le pancreas des Chiens pilo- 
carpinises, Ver Eecke soutient que dans les cellules pan- 
creatiques ă l'âtat de repos fonctionnel de la Grenouille, on 
ne trouve pas des Nebenkerne; ceux-ci apparaissent apres 
une injection de chlorhydrate de pilocarpine, qui declenche 
Pactivit€ secretoire du pancreas. Galeotti est du mâme 
avis, admettant que les parasomes font defaut dans les cel- 
lules  pancrâatiques  quiescentes et qwi'ils n'apparaissent 
qu'apres leur excitation par L'electricit€, la pilocarpine, surtout 
la diurctine. Pour Mouret, l'apparition des corps para- 
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nucl&aires coincide avec laccumulation dans la cellule de 
substance prezymogene; ils disparaissent lorsque ceux-ci se 
resolvent en fines granulations prezymogenes, qui en gros- 
sissant et mărissant se transforment en grains de zymogtne. 
C'est en pilocarpinisant les sujets, soumis ă ses experiences, 
que Garnier voit apparaître d'abondants corps paranu- 
cleaires dans leurs glandes sereuses et Pensa dans les cel- 
lules pancreatiques des 'Tritons. 

Zotta, (dans les nephrophagocytes de Chirocephalus dia- 
Phanus), Filhol mentionnent l'inconstance des parasomes, 
mais sans lattribuer ă un ctat physiologique precis. 

Herzig soutient que les formations parasomiques ne 
se rencontrent que dans les cellules qui, douces ă l'etat nor- 
mal d'une activit€ secretoire intense, passent, ă un moment 
donne, ă l'6tat de repos prolonge. En effet, les parasomes appa- 
raissent dans ces cellules, lorsque leur activite €laboratrice 
est empâchee dans les cellules glandulaires pendant le jeâne; 
dans les ovocytes durant le sommeil hivernal ou un jeâne 
accidentel. Pendant les periodes de moindre activit€ secre- 
toire, Dumitresco _ retrouve toujours des formations 
parasomiques dans certaines categories cellulaires de l'appa- 
reil scricigene. ” 

Dans les ovocytes, les parasomes sont des formations transi- 
loires, mais caracterisant une certaine phase evolutive. On les 
trouve toujours pendant la phase de croissance, disparais- 
sant par fonte dans le cytoplasme, avant la constitution du 
vitellus (Sabatier, M. et P. Bouin, Steopoe, 
Ionesco, Jacquiert). Dans les cellules folliculeuses, 
qui entourent l'ovocyte pendant la choriogenese, Zotta 
observe toujours des parasomes, accompagnes de calottes 
chromophiles chez Notonecta glauca et Naucoris cimicoides. 

Pourtant les parasomes representent des formations con- 
stantes dans la structure de certaines categories cellulaires. 
Ainsi, on rencontre toujours des parasomes dans les zymo- 
cytes des glandes salivaires de l'Escargot (Pacaut et Vi- 
gier, Voinov), qui durant lactivite secretoire de la cel- 
lule sont plus petits, mais plus abondants que pendant le 
repos hivernal (Pacaut et Vigier). 
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9. ROLE DES PARASOMES DANS LA CELLULE 


En ce qui concerne le r6le des parasomes dans L'activite 
cellulaire, les auteurs ont €mis les opinions les plus contra- 
dictoires: rajeunissement de la cellule; participation aux 
phenomenes secretoires par fragmentation directe en grains 
de secretion, ou par integration au substratum cytoplasmique 
de substances d'origine nuclcaire, fixces d'abord ă leur ni- 
veau; activite €laboratrice propre; emmagasinage d'un ma- 
teriel de reserve. 

Reprenant lopinion de Gaule (1881), Ogata (1883) 
leur attribue, ă câte de leur comportement habituel, lors du- 
quel ils se fragmentent en grains de secretion, un r6le dans le 
rajeunissement cellulaire ; immigres dans le cytoplasme par 
extrusion nuclaire, ils pourraient, dans les cellules €puisces, 
se transformer en un jeune noyau, ou mâme renover la cel- 
lule toute enticre. Les Nebenkerne, n'ttant que.des plasmo- 
somes (des nucl€oles acidophiles intracytoplasmiques), peuvent 
se transformer en noyaux par lPapparition de chromatine, qui, 
d'abord diffuse, se condense en un point pour donner le noyau 
de la cellule de remplacement, incluse dans la cellule-mere. 
Nicolaides et Melissinos (1892) croient que ces 
petites cellules incluses seraient plutât des leucocytes immigres 
dans la cellules pancreatique ; d'autres Nebenkerne ne seraient 
que des produits de chromatolyse du noyau. Steinhaus 
(1888), dans L'epithelium intestinal de la Salamandre admet 
que les nouveaux noyaux naissent des anciens par 4 gemma- 
tion indirecte », proced€ qui separe du noyau une hyalo- 
sphere, renfermant un plasmosome acidophile, associe â 
un karyosome basophile. Les bourgeons nucleaires, pendant 
leur transformation au sein du cytoplasme en jeunes noyaux, 
sont designes par l'auteur comme des « noyaux secondaires » 
(Nebenkerne). Plus tard, Ver Eecke (1895) soutient qu'ă 
chaque cycle secretoire le noyau degenere s'elimine et est 
remplac€ par un autre, derive du plasmosome, Emigre du 
noyau au debut de la secrâtion, auquel s'associe un karyo- 
some. Haagen (1897) croyait aussi que c'est le «para- 
nuclcus », qui reconstituerait la cellule mourante. 
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La fragmentation directe des parasomes en grains de secre- 
tion fut pour la premiere fois admise par Ogata (1883) 
dans les cellules pancreatiques de la Grenouille, du Triton 
et de la Salamandre, ou ils fournissent les grains de zymo- 
gene. Le Nebenkern se fendille et au fond des fentes appa- 
raissent les granulations zymogenes. Nicolaides et 
Melissinos (1890) croyaient aussi comme vraisemblable 
la fragmentation des parasomes en granules. Ver Eecke 
(1895), trouvant certains noyaux accessoires remplis de granu- 
lations, admet que celles-ci se forment aux depens de leur 
substances, ou par leur activit. 

Mouret (1895) croit que la substance prezymogtne, 
filamenteuse,  condensce en  corpuscules  paranucleaires 
pendant le repos fonctionnel de la cellule pancreatique, 
se rduit pendant lactivite sccretoire en fines granu- 
lations, qui se repandent dans tout le cytoplasme, ou ils gros- 
sissent et mârissent pour devenir des grains de zymogene. 
Pour Galeotti (1895), la cellule pancreatique serait ca- 
pable de deux modalites secrctoires: dans les cellules qui- 
escentes sont secretees des granulations zymogenes; dans 
les cellules, dont L'activite secretoire est excitee par I'€lectri- 
cite, la pilocarpine et la diurctine, apparaissent des Neben- 
kerne. Garnier (1897—r9o00) soutient que les Neben- 
kerne — ergastoplasme râsiduel impregne de substances chro- 
matiques — des glandes screuses sont gencralement utilises 
pour la fabrication du produit de secretion. Pour L'auteur, 
acte secretoire est sous la dependance du noyau, qui peut 
participer d'une fagon directe ou par Lintermediaire d'autres 
formations figurces, d'origine nucleaire; les corpuscules 
paranuclcaires et l'ergastplasme filamenteux. Haagen (1897) 
interprete les parasomes comme des conglomerats de grains 
de trypsine, qui se dissocient pour fournir le matcriel d'ori- 
gine de tous les grains de secrction. 

Pour d'autres auteurs, la participation des parasomes aux 
phenomenes secretoires serait de beaucoup plus complexe. 
A la suite de leur dissolution, le materiel gu'ils accumulent s"in- 
corpore d'abord au cytoplasme, oi naissent ensuite les grains 
de sccretion. Platner (1889) soutient, qw'avant l'appari- 
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tion des granules de secretion, les parasomes se dissolvent, 
devenant d'abord pâles et se rapetissant, pour laisser derritre 
eux quelques formations filamenteuses. La gu es s e (1899— 
1924) admet que les parasomes, abondants pendant le jeun, 
disparaissent par dissolution dans les premitres heures de la 
digestion, devenant d'abord pâles et flous. A leur place se 
constituent des filaments, habituellement basophiles, qui au 
debut prennent une disposition tourbillonnaire, que La- 
guesse assimile ă l'cergastoplasme» des freres Bouin 
et de Garnier. C'est donc par Lintermediare des « para- 
nuclei », que sont integrees aux cytoplasme certaines sub- 
stances, d'origine nucleaire. Les filaments ergastoplasmiques 
produisent les grains de sâcretion, qui dans le pancreas 
naissent « dans lPepaisseur mâme du filament, gencralement 
au centre d'une varicosite€ plus ou moins marquce ou bien 
dans des grains mats isoles, provenant de l'Egrenement de 
ces varicosites ». Pour Laguesse (1906), les parasomes 
ne seraient donc que des formes de passage entre les substan- 
ces nucleaires et les filaments ergastoplasmiques €laborateurs. 
En 1924, revenant sur la description des aspects morpholo- 
giques du phenomene secretoire dans les cellules sereuses, 
Laguesse admet qu'ă la place du paranuclcus, dont la 
substance d'origine nucleaire vient d'âtre incorporee au cyto- 
plasme, apparaissent de petits tourbillons serres de chon- 
driocontes, 3 peine deux ou trois fois plus longs que larges. 
Ces courts chondriocontes, disposes d'abord plus ou moins 
concentriquement, vont s'allonger en prenant une disposi- 
tion dans le sens de la longueur de la cellule et se dirigent 
vers sa region apicale. C'est donc dans la region du cytoplasme, 
qui vient d'assimiler les materiaux nucleaires, provenus de 
la fonte du paranucleus, que s'organise le chondriome n€- 
cessiare au nouvel acte secretoire. Dans les chondriocontes 
se differencient des plastes, qui €laborent en leur centre les 
grains de zymogene. Chez les Mammiftres, ou les paranu- 
clei sont absents, ces substances diffusent du noyau pour 
s'incorporer au cytoplasme, s'y preparant ă un acte secre- 
toire nouveau, sans se condenser prealablement en forma- 
tions figurees. 
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Pacaut et Vigier (1906), dans les zymocytes et les 
mucocytes des glandes salivaires de Helx pomatia, admettent 
que les «formations chromophiles » (calottes, parasomes et 
bandelettes), provenues du noyau, et dont la peripherie s'€- 
caille ă partir d'un centre gencrateur, se dissolvent dans le 
cytoplasme ponr le «renover», le preparant ă la secretion. 
Ces formations ergastoplasmiques, incorporces apres disso- 
ciation et dissolution dans la masse du cytoplasme, lui con- 
ferent le pouvoir synthetique caracterisant le noyau, grâce 
auquel il peut €laborer le produit specifique de son activit€. 
Jamais les auteurs n'ont pu saisir l'Egrenement des filaments 
ou la formation de grains de zymogene dans l'Epaisseur des 
filaments deroules des «formations chromopbhiles ». Le râle 
des parasomes serait donc de fixer, pendant un certain temps, 
des substances de provenance nuclâaire, pour les laisser en- 
suite diffuser dans le cytoplasme, se preparant ă un nouvel 
acte €laborateur. 

Syivant les travaux plus recents, les parasomes sont doues 
de propridtes laboratrices, particulitrement intenses. V o i- 
n 0 v (1934), admet que les parasomes correspondent ă des 
aspects hypertrophiques de la secrction ergastoblastique ha- 
bituelle. Dans les glandes salivaires de l'Escargot, p. ex,, 
ce sont les ergastoblastes, qui, dans les zymocytes, €laborent 
ă leur intcrieur les grains de proferment (prozymogene); une 
origine ergastoblastique ont aussi l'acrosome des sperma- 
tozoides, la mucine des cellules caliciformes, les grains pro- 
zymogenes des cellules pancreatiques, etc. Lorsque les phe- 
nomenes secreteurs sont particulicrement intenses, les er- 
gastoblastes, une fois differencies par la multiplication des 
€lements preexistants, n'ont pas le temps de s'eparpiller dans 
le cytoplasme, mais restent associ€s en formations paraso- 
miques. Les proprictes €laboratrices du parasome sont lo- 
calisces dans son centre chromophobe, ou se differencient les 
grains de sccretion, qui sont ensuite €liberes dans le cyto- 
plasme par dehiscence de son enveloppe lipoidique chromo- 
phile, qui s'ecaille en lamelles « ergastoblastiques ». L'ergasto- 
plasme dans linterpretation de Voinov n'est donc pas 
un protoplasme superieur, pourvu de proprictes synthe- 


www.digibuc.ro 


1059 LES PARASOMES 33 


tiques, mais un produit residuel. La membrane lipoidique 
des formations ergastoblastiques, comme toute membrane 
plastique, permet ă son interface la realisation de certains 
phenomânes physico-chimiques, necessaires ă l'elaboration 
ergastoblastique. 

Zotta (1915) croit aussi que dans les cellules folliculeuses 
les parasomes sont en relation avec l'activite secretoire du 
debut de la choriogenese. 

Un r6le €laborateur leur est attribue par Dumitresco 
(1940) dans les glandes sericigenes des Araignces. Ses conclu- 
sions sont particulicrement interessantes, car P'auteur trouve, 
ă câte des parasomes acidophiles, Elaborateurs de grains de 
secretion, d'autres basophiles, qui representent un deuto- 
plasme d'attente. 

L'opinion de Voinov fut critiqute par Filhol (1938) 
qui s'adresse toujours aux Gasteropodes Pulmones, mais qui 
ctudie d'autres sortes cellulaires: foie, penis. Il interprete 
les parasomes comme representant un «€tat du cytoplasme » 
et proteste contre leur assimilation aux « l&pidosomes » (dictyo- 
somes, ergastoblastes), car il n'a jamais pu constater, sur le 
vivant, ni la dispersion des lepidosomes ă partir d'un centre 
parasomique, ni leur agglomeration en complexes ergasto- 
blastiques. Filhol ne peut se ranger ă l'opinion de Voi- 
NOV, parce que ces parasomes ont un contour imprecis, 
flou, fondant dans le cytoplasme — aspect qui denote l'ab- 
sence d'une membrane lipoidique —et parce quiils sont 
particullicrement resistants aux reactifs, qui alterent tellement 
vite les lepidosomes. 

Comme aspects figures de /'accumulation de certaines re- 
serves sont interpretes les parasomes par de nombreux au- 
teurs. Herzi g (1934) croit que les « Nebenkerne », comme 
les filaments basaux, les cristaloides, et les autres formations 
de la mâme categorie, qui peuvent revâtir les aspects mor- 
phologiques les plus divers, correspondent ă des accumula- 
tions du materiel, que la cellule utilise normalement pour 
€laborer son produit de secretion specifique. 

Dans les ovocytes, les parasomes caracterisent la periode 
d'accroissement, depourvue de vitellus, disparaissant avant 
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son apparition, par fonte dans le cytoplasme (Sabatier 
en 1883), M. et P. Bouin en 1898, Steopoeen 1931, 
lonesco-MezincescoenI1935et1940, Jacquiert 
en 1936); cette forme parasomique cosrespond ă ce que 
Jacquiert nomme «deutoplasme d'attente». Il est ă 
remarquer que cette categorie de parasomes, accumulant des 
reserves vitellines, poss&de des affinites colorantes basophiles 
sur les preparations obtenues par les mâmes techniques que 
celles, qui se presentent avec leurs parasomes €laborateurs, 
acidophiles. L'elaboration d'un « deutoplasme d'attente » est 
attribuce par Jacquiert ă l'absence dans lPovocyte jeune 
des possibilites de remaniement des substances nutritives 
absorbees, en vitellus. L'ovocyte jeune fixe ses reserves sous 
la forme de parasomes, que plus tard elle solubilise en des 
vacuoles previtellines, qui se transforment ensuite en vitellus. 


II. RECHERCHES PERSONNELLES 


Remarquant que le matcriel, que nous obtenions des ani- 
maux, captures directement dans leur milieu habituel, ou 
de ceux entretenus dans nos laboratoires, ă des €poques 
diverses de l'annce, presentait parfois des formations para- 
somiques, qui d'autres fois €taient absentes, nous nous som- 
mes proposes de nous mettre dans des conditions experi- 
mentales dâterminces, pour decider des circonstances aux- 
quelles on devait les attribuer. Nous nous sommes preala- 
blement convaincus que les «parasomes» ne correspondent 
pas ă des «artefacts » techniques, car nous les obtenions par 
les mâmes methodes de fixation et de coloration, sur le ma- 
teriel de provenance differente. De mâme, lorsqu'ils se trou- 
vent en abondance, ils existent dans toute l'paisseur de 
Porgane et de la pitce fixce, n'ctant donc ni des structures 
caracteristiques d'une region donnce, ni le resultat de lac- 
tion differente des rcactifs fixateurs suivant l'epaisseur ă 
penctrer. 

Comme materiel d'ctude, nous avons choisi les Amphi- 
biens (Triton cristatus, Rana esculenta, Salamandra maculosa ), 
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parce qu'ils avaient servi maintes fois d'objets aux recherches 
sur les parasomes, et parce que ces animaux se prâtent le 
mieux ă des experiences de variation de la temperature, tout 
en €tant des plus râsistants au jeâne prolonge. 


1. CONDITIONS EXPERIMENTALES 


Nos experiences ont €t€ faites sur 5 series de Grenouilles, 
12 series de 'Tritons et 3 series de Salamandres. 

Les Grenouilles de la I-cre serie ont €t€ apportees du lac 
Floreasca (environs de Bucarest) le 8 decembre 1930. Le g 
decembre, ces Grenouilles ont ct€ divisces en 3 lots. Le pre- 
mier a €t€ maintenu ă une temperature de 6, le deuxieme 
ă une temperature de 20” et le troisieme ă une temperature 
de 30%. La moiti€ des animaux faisant partie d'un lot a câte 
soumise au jeîine et lautre moiti€, ă partir du ro decembre, 
pavee tous les deux jours avec de la viande hachce. Les 
" Grenouilles gavees trois fois de suite ont €t€ sacrifices 24 
heures apres le dernier repas, en mâme temps que les temoins. 

Les Grenouilles de la II-tme scrie ont ct€ apportees du 
mâme lac le 16 janvier 1931 et immediatement soumises ă 
experience. Divisces et traitces de la mâme manicre que 
celles de la premitre scrie, la moiti€ de chaque lot a €t€ gavee 
4 fois avec de la viande hachee, ă partir du 1g janvier. 'Tempe- 
ratures 5”, 20%, 30%. 

Les Grenouilles de la III-eme scrie ont €t€ prises dans le 
meEme lac. Apportees au laboratoire le 2 mars 1931, elles 
ont subi, ă partir du 5 mars, le mâme traitement que celles 
de la Il-&me serie. Le gavage a commence le 5 mars. 'Tempe- 
ratures  27—13”, 20%, 30. 

Les Grenouilles de la IV-&me scrie ont ct€ apportees du 
lac Herăstrău (environs de Bucarest) le 21 avril 1931. A 
partir du 24 avril, mâmes division et traitement que ceux des 
series precedentes. Gaveces 6 fois. Temperatures 10”, 20” et 35”. 

Les Grenuoilles de la V-eme scrie ont €ât€ achetces chez 
Dagry (Paris) le 23 Juin 1931 et divisces en 2 lots. Chaque 
lot a €t€ soumis au jeîine respectivement ă 4” et ă 37", du 23 
juin—20 juillet. 
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Tous les Tritons, sur lesquels ont porte nos experiences 
ont €t€ trouves au Laboratoire d'Anatomie comparee de la 
Sorbonne, le r-er juin 1931. 

Serie ]. Jeâne ă 3* du 16 juin—2o juillet. 

Serie Il. Jeâne ă 18 du'16 juin—2o juillet. 

Scrie III. Jeiine ă 18” du 16 juin—r9 octobre. 

Serie IV. Animaux maintenus ă 18" et nourris de temps 
en temps avec des asticots. Â partir du 3 octobre, nourris 
journellement avec des asticots. Sacrifies le 1g octobre. 

Serie V. Jeiine ă 18* du 16 juin—2 octobre, et ă 4* du 2 
octobre—23 octobre. 

Serie VI. Animaux maintenus ă 18. Du 16 juin—2 octobre, 
nourris de temps en temps avec des asticots. Du 2 octobre— 
23 octobre, jeâne. 

Serie VII. 'Yemperature 18%. Du 16 juin—3 octobre, nourris 
de temps en temps avec des asticots. Du 3 octobre—17 octo- 
bre, nourris journellement avec des asticots. Du 17 octobre— 
28 octobre, jeine. 

Serie VIII. Maintenus ă la mâme temperature et nourris 
de la meme manitre que les 'Tritons de serie VII. A jeun du 
17 octobre—2 novembre. 

Scrie IX. Idem. A jeun du 17 octobre—7 novembre. 

Serie X. Idem. A jeun du 17 octobre—3 novembre. Du 3 
novembre—7 novembre, nourris journellement avec des 
asticots. 

Serie XI. ldem. Du 3 novembre—9 novembre, nourris 
journellement avec des asticots. 

Serie XII. Idem. Nourris avec des asticots du 3 novembre— 
II novembre. 

Les Salamandres ont 6t€ capturces pres de Câmpulung 
(district Muscel) le 16 mai 1931 et divisces en 3 lots. 

Les animaux du r-er lot ont €t€ soumis au jeiine jusqu'au 
16 juillet. Alors, un exemplaire a 6t€ sacrific et le pancreas 
fixe de differentes manicres. Les autres animaux ont 6t€ ga- 
ves une seule fois avec de la viande hachee et leur pancreas 
a €t€ enleve 4, 8, 24 heures et 3, 5, 8 jours apres ce repas. 

Les Salamandres du Il-&me lot ont te maintenues ă jeun 
du 16 mai—ş octobre. Â cette date, Pune d'entre elles a 
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&t€ tuce. Ă partir du ş oct., les :utres animaux ont €t€ ga- 
vees avec de la viande hachce 3, 5, 7, 9, 27 jours de suite 
avant d'âtre sacrifi€s. 

Les Salamandres du III-&me lot ont jeân€ du 16 mai—8 
septembre, ă une temperature de 18%. A partir de ce jour et 
jusqu'au 24 septembre, elles ont €t€ gavees avec de la viande 
hachee et maintenues ă 220. Du 24 sept. —9 octobre, jeiine 
ă 220. 

2. PROCEDES TECHNIQUES 


Pour la fixation du materiel, nous avons employe les me- 
thodes de Dietrich-Parat, Benoît (B.O.S.U)), 
Regaud. En ce qui concerne les meilleurs resultats pour 
la mise en cvidence des parasomes, ils furent obtenus par 
les techniques de Dietrich-Parat et de Benoit, 
quoique ces formations sont conservees par toutes les mâ- 
thodes courantes. Les plus belles colorations furent obtenues 
par le procede de Volkonsky. 

'Tous nos dessins ont tc faits d'apres les preparations fi- 
x€es par la mâthode de Dietrich-Parat et colorces 
par la technique de Volkonsky, afin que les resultats 
de nos experiences ressortissent plus nettement. 


3. STRUCTURE DE LA CELLULE PANCREATIQUE 


La cellule pancreatique est une cellule glandulaire polarisce, 
de forme conique, dont la base vient en contact avec le mi- 
lieu ambiant, la paroi laterale s'appuie sur ses semblables 
et le sommet baigne dans le produit de sa secretion specifique. 
Ces cellules sont groupees en acini glandulaires. La base de 
la cellule est constituce par un protoplasme particulicrement 
dense, qui loge le noyau. On a decrit dans le protoplasme 
perinuclaire des chondriocontes et des formations paraso- 
miques ; sur les câtes du noyau, les chondriocontes sont par- 
ticulicrement longs, flexueux, et diriges suivant la hauteur 
de la cellule; les parasomes se rencontrent au-dessous, et 
sur les c6âtes du noyau, €tant absents de la region supranu- 
Claire. Celle-ci est occupee par la substance, tâche ou zone 


www.digibuc.ro 


DR NN 
38 VICTORIA G, IUGA ET G. TH. DORNESCO 1064 
o m N RE N RR aa i d pian na atm A dit dd RR ag. 


de Golgi, creuset ou s'elaborent les grains de sccretion, qui 
sont pousses ă mesure de leur formation vers le sommet 
de la cellule. Le produit secrete, emmagasin€ pour un certain 
temps dans le protoplasme apical sous la forme figurte de 
grains de prozymogene, quitte la cellule par dialyse et passe 
dans la lumicre des acini glandulaires lors de son &vacuation, 


pendant la digestion des aliments. 


4. LA CELLULE PANCREATIOUE DES ANIMAUX NOURRIS 


Sur notre matcriel, la cellule pancreatique des animaux 
nourris se presente, sur les pitces fixces par la methode de 
Dietrich-Parat et colores d'apres le procede de Vol- 
konsky, avec un protoplasme basal toujours depourvu de 
formations parasomiques. Les chondriocontes sont longs et 
flexueux chez Zriton cristatus, plus courts et pais chez 
Rana esculenta, longs et minces chez Salamandra maculosa. 
La zone apicale renferme des granules de prozymogtne, qui 
sont abondants dans certains acini glandulaires et presque 
absents dans d'autres, leur €laboration se trouvant toujours 
au mâme stade pour toutes les cellules d'un mâme acinus, 

La figure 1 planche I, represente l'aspect de plusieurs acini 
pancreatiques d'une Grenouille, provenant de son milieu 
habituel en plein hiver (decembre), qui, tenue ă la tempe- 
rature de 6”, fut gavee 3 fois avec de la viande hachee, ă deux 
jours d'intervalle. Les formations parasomiques sont absentes, 
le chondriome abondant, et le sommet de la cellule bourre 
de granules de secrâtion. (Cellules a et d, pl, 1). Les cellules 
pancrâatiques sont rapetissces et parfaitement separees de 
leurs congeneres, qui contribuent ă la constitution d'un 
meme acinus. La portion dessince fut choisie pour ses cellules 
intactes et en pleine activite fonctionnelle, car par ailleurs on 
rencontre, assez souvent des cellules plus reduites. 

La figure 2 planche I avec la cellule c, pl. I provient d'un 
Triton cristatus, nourri ă 18%. Les cellules pancreatiques 
sont volumineuses (hautes de 3o u, avec une base de 20 yu. 
de diametre), €talees, ă contour lateral indistinct ă cause de 
la contiguit€ &troite de leur paroi mitoyenne. 
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5. LA CELLULE PANCREATIQUE DURANT LE JEONE 


Si les animaux sont soumis au jeâne durant plusieurs 
jours, des parasomes, apparaissent dans le protoplasme basal 
des cellules pancreatiques, au dessous et sur les câtes du 
noyau. Ces formations deviennent plus volumineuses et plus 
abondantes ă mesure que le jeâne se prolonge. On peut 
les observer sur toutes les preparations, obtenues par les 
mâmes techniques, que celles employees pour le pancreas 
des individus nourris. Plus le jeâne se prolonge, plus les cel- 
lules pancreatiques diminuent de volume et s'ecartent les 
unes des autres, en perdant leur disposition acineuse. De 
nombreux €lements, reduits au noyau entoure€ par une mince 
couche de protoplasme tres basophile, semblent degeneres; 
souvent leur noyau est pycnotique. Dans les cellules rape- 
tissces, mais gardant leur structure caracteristique, l'appareil 
chondriosomique est 'bien conserve et de nombreuses granu- 
lations prozymogtnes occupent leur pâle apical; les parasomes 
sont localises exclusivement dans la region basale. On constate 
que les degencrescences sont plus abondantes, pour un jeiine 
de mâme durce, si les animaux sont maintenus ă des tem- 
peratures plus €levees. 

Nous avons represente dans la figure 3, planche II les acini 
pancreatiques d'un Triton cristatus, soumis au jeăne pendant 
34 jours, ă la temperature de 3”. Les cellules renferment dans 
leur protoplasme basal des parasomes volumineux, dont le 
nombre peut s'€lever jusqu'ă 5 sur la mâme coupe. (Cellules 
d, e, f, pl. Il). 

La figure 4 de la planche II nous montre l'aspect du pan- 
creas d'une Rana esculenta, sacrifice ă jeun en janvier. La 
region dessince fut choisie parmi celles, oi la structure des 
cellules pancreatiques maintient son aspect caracteristique, 
car ailleurs elles sont de beaucoup plus rapetisces. Les €l€- 
ments ont perdu leur disposition acineuse; des granules de 
secretion remplissent le pâle apical, le chondriome est bien 
conserve et des parasomes enchâssent le noyau. (Cellules 
g, h, pl. Il). 

Dans la figure ș de la planche III sont representees des cel- 
Jules pancrâatiques d'une Salamandra maculosa, aprts un 
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jeâne de 139 jours. Les parasomes sont nombreux (jusqu'ă 
11 sur une seule coupe d'une cellule) et le chondriome est 
reduit ă des filaments extrâmement tenus. (Cellules ș, j, 


p. III). 


6. VARIATION DU VOLUME DE LA CELLULE PANCREATIQUE 
DURANT L'ALIMENTATION ET LE JEONE 

Comme il ctait ă prevoir, le volume des cellules pancrea- 
tiques diminue sensiblement durant les periodes de jeine, 
les pertes €tant plus accentuces pour les temperatures €le- 
vees. Laissant de câte les elements degeneres, qui sont d'au- 
tant plus nombreux que le jeâne fut de plus longue duree, 
on constate dez variations importantes du volume des cellules 
ă structure normale. Ainsi ă 18, la cellule pancreatique du 
Triton cristatus mesure 30 yu de hauteur, avec un diametre 
basal de 13 yu; ă 3%, apres avoir jeiîin€ 34 jours, les cellules 
normales ont une hauteur de 24 yu et un diametre basal de 
II u; les dimensions sont de 154w/9u pour les cellules nor- 
males, apres un jeiine de 4 mois. 

Chez la Rana esculenta durant la periode d'hibernation, 
les elements pancreatiques sont beaucoup plus reduits: en 
janvier, apres 3 repas, ils mesurent ă 5”, 20 u de hauteur sur 
12 u de largeur basale; toujours en janvier et ă 5”, mais sans 
avoir pris de nourriture, ils ont 16 u de hauteur sur 9 u de 
largeur basale; mais ă 30” et ă jeun, au mois de decembre, 
ils sont hauts de 14 yu et reposent sur une base de 8u de 
diametre. 

Si les cellules pancreatiques de la Salamandra maculosa 
mesurent, apres un jeâine de 141 jours, 23 u de hauteur sur 
14 pu. de largeur basale, celles d'un individu, nourri durant 
27 jours aprts 117 jours de jeâne, ont atteint une hauteur 
de 40 yu et ont un diametre basal de 24 u. 


7. CARACTERES MORPHOLOGIQUE DES PARASOMES 


Les parasomes, apparaissant dans le protoplasme basal 
de la cellule pancreatique des Amphibiens apres une periode 
de jeiine, ont sur le matcriel fixe les formes les plus differentes: 
ovoides, segments d'ovoide, divers corps paralellipipediques 
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irreguliers, des figures gcometriques composees varices ă 
l'infini, des lamelles enroulces ou deroulces, groupees de di- 
verses manitres. "Tous ces aspects nous font admettre que les 
substances, entrant dans la constitutuion des formations, de€- 
crites sous la designation de 4 parasomes » et de tous ses syno- 
nymes, sont repartisces dans le protoplasme basal des cellu- 
les pancreatiques d'une manitre non uniforme. Les substances 
constituants des parasomes — melange de proteides avec des 
lipoides — ont rarement, sur le materiel fix€, une distri- 
bution homogene. On l'obtient parfois avec le liquide fixa- 
teur de Dietrich-Parat, quelquefois pour la totalite des para- 
somes d'une glande pancreatique (figure 4, planche II, et 
cellules g, &, pl. II), le plus souvent pour les parasomes de 
quelques celluls isolces, ou mâme pour certains parasomes 
d'une cellule. La plupart du temps, les parasomes n'apparais- 
sent homogtnes qu'ă un faible grossissement, pour reveler 
une structure diversement hetcrogene aux forts. En general, 
les liquides fixateurs produisent une separation parmi les 
substances constituantes des parasomes, qui, au point de 
vue de leurs affinites colorantes, peuvent âtre decrites comme: 
chomophiles et chromophobes. Les deux parties constituantes 
se groupent, sous l'influence des rcactifs, de la maniere la 
plus inattendue, et nous obtenons sur les coupes les figures 
les plus bizarres. Nous avons remarqu€, que pour un liquide 
donne, la durce de la fixation influence la repartition des 
substances chromophiles et chromophobes, accentuant, ă 
mesure quelle se prolonge, leur separation, d'autant plus 
que le complexe initial melange des substances, facilement 
conservables (proteides) avec d'autres, qui le sont difficile- 
ment (lipoides). Les figures 3 pl. II avec les cellules d, e, f 
et 6 pl. III avec les celulles 7, ez, qui proviennent du mâme 
pancreas de Triton cristatus, fixe par le m&me procede (Die- 
trich-Parat), mais dont les durces de fixation sont respecti- 
vement de 1 h et de 4 h 45“, mettent en &vidence cette consta- 
tation. De mâme, la structure hetcrogene des parasomes de- 
vient plus marquce apres certains fixateurs (Benoît), qu'aprts 
d'autres. On peut le constater sur les figures 3 pl. [] et 7 
p. IV, qui representent des parasomes de Triton cristatus, 
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ceux de la fig. 3 fixes par le procede de Dietrich-Parat, tandis 
que les autres sont conserves par la mâthode de Benoit. 
Il est donc inutile de chercher ă assigner aux parasomes 
une forme et une structure donnees. On doit les considerer 
comme constitues par un melange de substances chromo- 
philes avec d'autres qui le sont moins, qui se repartissent, 
sous l'influence des manipulations cytologiques, de la plus 
capricieuse manitre. Il n'est pas rare de trouver, englobtes 
dans la masse des formations parasomiques, des granulations, 
que nous considerons comme prtexistantes ă la penctration 
dans le protoplasme hasal des substances, accumulees, faute 
d'utilisation, en des formations parasomiques. 


8. REACŢIONŞ COMORANŢEŞ 


Nous avons pu verifier sur notre materiel que les proprictes 
colorantes des parasomes changent avec le fixateur employ€. 
Ils se colorent, par le procede de Volkonsky, en rouge, prenant 
la fuchsine acide, sur les pieces fixces par la mâthode de Die- 
trich-Parat et en bleu vert, se teignant par le vert de mâthyle, 
sur le mattriel conserve d'apres la technique de Benoit. 


9. NAŢURE DEŞ PARASOMEŞ 


Nous sommes d'avis que les parasomes, ohserves par nous 
dans le pancreas durant les periodes de jeâne chez le Triton, 
la Grenouille et la Salamandre, representent des substances, 
provenant du milieu ambiant, qui se deposent dans la cellule 
pendant les periodes de son inactivite fonctionnelle. La cel- 
lule €tant chargee de sa provision de grains de prozymogtne, 
qui n'€tant pas consommâs y restent emmagasines, ne peut 
utiliser les substances penttrees en dernier lieu dans son 
protoplasme, et celles-ci constituent, par leur agglomeration 
les diverses formations parasomiques. Les produits, accu- 
muls sous la forme de parasomes dans le protoplasme ba- 
sal, sont ceux que la cellule utilise pendant son activite nor- 
male d'€labhoration de grains de prozymogene. Ces accumu- 
lations sont anormales dans le sens qu'elles n'apparaissent 
pendant les periodes d'activite normale de la cellule, mais 
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pendant son repos fonctionnel des periodes de jefine expe- 
rimental, accidentel ou hivernal. (D'accord avec A. Herzig). 

La cellule pancreatique se trouve dans l'impossibilite de 
solubiliser et de remettre dans la circulation generale les 
substances, accumultes dans ses parasomes, sous une autre 
forme que celle de granulations prozymogenes, car, mâ&me 
dans les cellules les plus reduites par l'effet du jeâne prolonge, 
les formations parasomiques et les grains de secrâtion per- 
sistent. Elle garde ses reserves dans un organisme, vou€ 
ă la destruction par inanition, par inaptitude ă travailler dans 
un autre sens, que celui de sa specialisation. Les reserves, accu- 
mulces dans les parasomes de la cellules pancreatique, sont 
representees par des hpoides, car ils se colorent par le Soudan 
III, et des proteides, vu qu'ils sont conserves par tous les fi- 
xateurs. Pendant leur depât dans la cellule, ces substances, 
provenus du dehors, peuvent englober dans leur masse di- 
vers granules ou filaments chondriosomiques (fig. 8, pl. 1V). 


10, SORT DES PARASOMES 


Si on nourrit pendant quelque temps les animaux soumis 
au jeâine prolonge, on constate une reprise de Lactivite €la- 
boratrice de la cellule pancreatique qui, dechargeant sa pro- 
vision de grains de prozymogene, en fabrique d'autres au 
depens des reserves, accumulces dans ses parasomes. En effet, 
on constate au debut une modification dans la consistance 
des parasomes, qui, devenus plus fluides, sont plus susceptibles 
de prendre sous l'influence des reactifs fixateurs, les appa- 
rences les plus bizarres. Bientât, il nous est facile de constater 
que le volume et le nombre des formations parasomiques 
diminuent. Celles-ci fondent dans la protoplasme basal, 
pour passer solubilisces dans la zone de Golgi, ou leur ma- 
teriel constitutif apparaît ă nouveau sous la forme figure 
de grains de secrâtion. Durant leur fonte, ils revâtent les 
aspects les plus singuliers, les corps denses parasomiques 
de la periode de jeâine se transformant en inclusions, de con- 
sistance plus fluide, aptes ă âtre deformees de la maniere 
la plus capricieuse, pendant la penetration des  reactifs 
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fixateurs. Avec le temps, toutes les formations parasomiques, 
si caracteristiques des periodes de jefine, disparaissent, la 
glande pancreatique, revâtit laspect de son activite fonc- 
tionnelle, d'ou elles sont completement absentes. En m&me 
temps, des que l'animal, soumis au jeâne prolonge, reprend 
de la nourriture, apparaissent dans son pancreas de nom- 
breuses divisions karyokinetiques, pour remplacer les cel- 
lules detruites. 

La fig. 9 de la planche IV represente la glande pancrea- 
tique d'une Salamandra maculosa, qui a €t€ nourrie pendant 
27 jours, apres 117 jours de jeiine. Quelques cellules presen- 
tent encore des parasomes mais qui sont en solubilisation 
evidente. 

La fig. xo de la pl. IV se rapporte ă une experience, qui fut 
de beaucoup plus courte durce: un Triton cristatus, qui ă 
18 fut maintenu ă jeun pendant 17 jours et ensuite nourri 
durant 8 jours. Les parasomes sont totalement absents et 
les noyaux sunt en preparatifs karyokinetiques. 


III. DISCUSSION 


Parmi les auteurs, qui ont ni€ l'existence des parasomes 
dans la cellule pancreatique des Amphibiens, les plus re€- 
cents sont Sagouchi et Morelle, qui ont essaye ă 
demontrer leur rcalite. 

Sagouchi (1920), observant dans la cellule pancrea- 
tique de la Grenouille des formations parasomiques incon- 
stantes et d'aspect morphologique variable, en tenant aussi 
compte des controverses, trouvces dans la litterature, s'erige 
contre les « so-called Nebenkerne ». Il croit que les formations, 
decrites sous ce nom par les divers auteurs, se rapportent ă 
deux structures nettement differentes: a) Celles qui ont 
un contour irregulier correspondent ă des artefacts techni- 
ques, dis aux liquides fixateurs ou aux manipulations ulte- 
rieures, qui produisent l'adhesion des «protofibrilles cyto- 
plasmiques » en minces ou volumineux faisceaux, ou bien 
en corpuscules semi-lunaires,  valvaires,  contournes en 
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spirale ou irregulierement spheriques; ces parasomes doivent 
&tre homologues ă ceux decrits par Eberth et Mil- 
ler. b) Les autres formations parasomiques representent 
des fragments de cellules pancreatiques degencrees, englobes 
dans le protoplasme des cellules pancreatiques avoisinantes ; 
elles sont spheriques, ă contour regulier et entourees genera- 
lement par un halo clair, dont la presence atteste qu'elles 
sont contenues dans des vacuoles; ces pretendus « Neben- 
kerne » penttrent dans le cytoplasme des cellules pancrea- 
tiques normales par la pression, qu'elles exercent dans les 
espaces intercellulaires. Sagouchi retrouve cette cat6- 
gorie de parasomes sur les figures d'Ogata, Platner, 
Nicolaides et Melissinos, Eberth et Mil- 
ler, Ver Eecke, Galeotti, Garnier, etc. 

Morelle (1925), âtudiant le pancreas de Grenouille, 
Axolotl, Souris, Cobaye, Chien, arrive ă la conclusion que 
les formations parasomiques — noyaux accessoires, ergasto- 
plasme — ne sont pas naturelles, mais correspondent ă une 
alteration du protoplasme basal, normalement homogene, 
produite par laction de divers liquides fixateurs, surtout 
ceux ă acide acetique. 

IP'auteur croit que sous l'influence de lacide acetique, le 
protoplasme basal fibrillise et ses chondriocontes dissous 
deviennent du «protoplasme ergastoplasmisc », renfermant 
parfois aussi des parasomes (noyaux accessoires). L/action 
de lacide acâtique sur le protoplasme basal s'exercerait 
d'apres deux modalites; ou bien il se coagule suivant des 
lignes allongces, se recoupant les unes les autres, ce qui 
conduit ă une structure alveolaire ou spongieuse; ou bien il 
se produit un amas plus dense, autour duquel s'organise une 
« lamellisation », suivant des lignes concentriques ou se re- 
croisant les unes les autres, pour arriver ă l'apparition d'un 
ou de plusieurs «noyaux accessoires ». 

Morelle croit donc que les parasomes sont artificiels, 
produits par certaines techniques; il n'a pu les obtenir que 
sur le matcriel fixe par des melanges â l'acide acetique, sur- 
tout la liqueur de Benda. Il soutient qu'ils n'apparaissent 
que vers le centre de la pitce fixce, €tant absents sur ses 
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bords, et il explique cette parţicularite par la difference de 
penctration des reactifs, composant le fixateur de Benda: 
Pacide acctique, le plus penetrant arrive au centre de la piece 
avant l'acide chromique et l'acide osmique. Il s'ensuit que les 
bords de la piece sont fixeș d'emblee par le liquide complet, 
tandis que le centre subit d'abord Paction de acide acctique 
et ensuite des deux autres. Pour l'auteur les cellules pancrea- 
tiques ă formations parasomiques sont donc defecțueusement 
fixces, car elles renferment des structures inexistantes sur 
le vivant; la preuve en est fournie par l'absence totale de 
chondriocontes. Les parasomes de Morelle correspon- 
dent donc ă ceux de la premiere categorie de Sagouchi 
produits par lalteration du protoplasme basal, pendant les 
manipulations techniques. 

Nous ne pouvons admettre ni les conclusions de Mo- 
relle, ni celles de Sagouchi, car, dans les cellules 
pancreatiques des Amphibiens, les parasomes sont des for- 
mations naţyrelles. En effet: 

a) ils peuvent tre vus sur le vivant; 

b) lorsqu'une glande en est pourvue, les parasomes existent 
dans toute son €paisseur, au centre comme sur les bords 
de la pitce fixce; 

c) les cellules pancreatiques normales ă structures para- 
somiques ont toujours un chondriome abondant et normal 
(de tous nos dessins, il n'y a que dans la fig. 5 de Ja pl. III 
que le chondriome en est reduit ă de minces filaments, mais 
elle se rapporte ă un animal ayant jeun€ pendant 147 jours); 

d) les parasomes peuvent âtre produits experimentalement, 
durant les periodes de jeâne de l'animal. 


IV. CONCLUSIONS 


Il resulte de ce qui precede que les formations, decrites 
sous les designations similaires de parasomes, Nebenkerne, 
noyaux  accessoires, noyaux secondaires, mitosomes, para- 
nuclei, corps paranuclaires, noyaux vitellins, deutoplasme 
d'attente correspondent ă de corps protoplasmiques d'origine 
et signification totalement differentes. 
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Nous devons d'abord exclure des formations parasomiques 
le Nebenkern de La Valette Saint-Georges, 
present dans les spermatides, dont il represente le corps mi- 
tochondrial; le Nebenkern de Platner (liodisome de 
Meves), existant dans les spermatogonies et les sperma- 
tocytes, que Voinov, daccord avec Bowen, homo- 
logue aux dictyosomes fusionnes; le Nebenkern de Bal- 
biani (que ses successeurs designent par le nom de noyau 
vitellin de Balbiani), trouve dans les ovocytes, ou il represente 
une agglomeration de constituants cytoplasmiques (dictyo- 
somes, vacuoles, parfois chondriocontes autour de la cen- 
trosphere). D'autres Nebenkerne ne representent que des 
elements €trangers, penctres ou situes dans le voisinage des 
cellules glandulaires: leucocytes (Nicolaides et Me- 
lissinos), jeunes €lements de remplacement (Gaulle, 
Ogata, Ver Eecke, Haagen). 

Nous sommes d'avis que jamais n'ont ct€ decrits sous cette 
ctiquette de veritables parasites. 

Les vraies formations parasomiques correspondent ă des 
inclusions, appartenant en propre aux cellules glandulaires, 
qui se distinguent des autres constituants cellulaires par 
leur presence inconstante. Ces formations cytoplasmiques, 
les seules qui doivent tre designces doreneavnt par le 
terme de «parasomes », peuvent tre groupees en deux ca- 
tegories: 

I. D'une premiere categorie font partie les parasomes 
representant un depât de materiel, utilise€ par la cellule pour 
P'elaboration de son produit de secretion. On peut les apeller 
formations parasomiques de reserve. Il y en a de deux sortes: 

a) les uns apparaissent avant la secretion des produits 
specifiques et disparaissent ă mesure que l'elaboration s'ac- 
centue. Ils existent dans les ovocytes (chez Teutana triangu- 
losa, Amaurobius ferox, Tegenaria domestica, T. parietina, T. 
ferruginea, Phalangium opilio, Pholcus phalangioides, Clubiona 
terrestris, Glomeris, Leptoplana tremellaris) et caracterisent une 
certaine phase de la vitellogentse, disparaissant ensuite. Ce 
sont des constituants normaux du cytoplasme de l'ovocyte 
jeune, d'avant l'apparition du vitellus. Ils ont 6t€ retrouves 
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dans d'autres cellules secrâtrices: les glandes ampullacees 
de l'appareil scricigene chez Epezra diademata et les glandes 
tubulaires du mâme appareil chez Teutana triangulosa. La 
designation de «deutoplasme d'attente » leur est parfaite- 
ment adaptee. Ces parasomes de reserve normaux sont gen€- 
ralement basophiles et correspondent ă des formations de- 
licates, conservees seulement par les techniques cytolo- 
piques. Ce sont les parasomes €tudies par Sabatier, les 
freres Bouin, Sokolska, Weiner, Steopoe, 
Dumitresco, lonesco-Mezincesco, Jacquiert. 

b) les autres « parasomes de reserve » ne correspondent pas 
ă des structures normales du crytoplasme glandulaire. Ils 
n'apparaissent que dans des conditions determinces, lorsque 
Pactivit€ secretoire normale de la cellule est empâchee; ils 
n'existent donc pas dans les cellules glandulaires en pleine 
activit €laboratrice. La presence de ces parasomes caracte- 
rise donc un aspect anormal de la cellule glandulaire. La 
secretion normale du produit specifique se realise sans que 
des formations parasomiques apparaissent. Celles-ci se for- 
ment seulement dans les periodes de repos fonctionnel et 
representent un depât de substances bloquces dans le cyto- 
plasme des cellules inactives. Ces substances sont celles que 
la cellule emploie d'habitude pour €laborer son produit de 
secretion. A la reprise de Pactivite, la cellule attaque ce depât 
afin de l'utiliser pour la fabrication de son produit specifique. 
Les parasomes fondent dans la masse cytoplasmique, mais 
avant leur disparition, ils passent par differentes phases: 
parasomes deroules ou exfolies, bandelettes chromophiles, 
ergastoplasme. Ces parasomes sont tres râsistants ; ils peuvent 
âtre enleves du cytoplasme par la dissection des cellules et 
son conserves mâme par les techniques histologiques. Sur les 
preparations microscopiques, leur affinite colorante varie 
avec le fixateur employ€. Les formations parasomiques de re- 
serve anormales sont celles decrites dans les cellules screuses 
(pancreas, sous-maxillaire) chez de nombreuses especes ani- 
males, et les cellules ganglionnaires de l'Herisson et de la 
Pontobdella. Ce sont: Ogata, Platner, Laguesse, 
Eberth et Miller, Mouret, Herzig qui les 
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ont retrouvees, mais il n'y a que le dernier de ces auteurs, 
qui leur ait reconnu leur veritable signification. 

II. La seconde categorie de parasomes comprend les para- 
somes fonctionnels, la secretion se realisant par leur partici- 
pation active. Ils representent des agglomerations de dictyo- 
somes (ergastoblastes) en pleine activit €laboratrice. Ils 
doivent âtre designes comme des parasomes dictyosomiques 
ou ergastoblastiques, car ils correspondent ă un aspect hyper- 
trophique de la secretion dictyosomique normale. Ils furent 
trouves dans les glandes salivaires de l'Escargot et le canal 
excreteur des glandes arborescentes de l'appareil scricigene 
chez Epeira diademata. Mis en €vidence par Pacaut et 
Vigier, leur signification fut €lucidee par Voinov; 
ils furent retrouves par Dumitresco aussi. 

N'ayant pas experimente sur des sujets ayant regu des 
injections provocant l'excretion des granules de secretion, 
nous ne savons pas dans quelle categorie placer les parasomes, 
qui apparaissent aprts excitation de la cellule glandulaire par 
Velectricite, la diuretine, le chlorhydrate de pilocarpine, et 
qui furent decrits par Nicolaides et Melissinos, 
Ver Eecke, Galeotti, Garnier, Pensa. Selon 
toute probabilite, ils sont constitues par des substances ctran- 
gtres penctrees du milieu ambiant, qui se sont deposees 
dans un protoplasme basal fibrillise et lameliss€ par l'action 
des excitants employes. 

Parce que les formations parasomiques n'ont pas €t€ vus 
dans toutes les cellules animales et meme dans celles ou ils 
se trouvent, ils n'existent pas dans tous les stades fonctionnels, 
et parce qu'ils revâtent des formes tr&s differentes et presentent 
des reactions colorantes variables, il y a eu des auteurs qui 
— malgre le grand nombre de recherches consacrees aux pa- 
rasomes — ont ni€ l'existence des parasomes dans les cellu- 
les mâmes, ou ils ont ât€ incontestablement mis en &vidence 
par d'autres investigateurs. 

A la suite de nos recherches, nous sommes arrives ă la 
conclusion que les parasomes sont des formations qui appa- 
raissent dans les cellules pancreatiques, dans certaines condi- 
tions, et ne sont produites par action des reactifs fixateurs, 
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comme ont essaye de le prouver Sagouchi et Morelle. 
Leur relation avec Pinactivite du pancreas encore une fois 
prouvee, nous sommes mâme en mesure de les faire appa- 
raître et diparaître ă volonte. Les parasomes €tudies par nous 
rentrent dans la categorie des «formations parasomiques 
de reserve anormales », car ils n'apparaissent dans les cellules 
pancreatiques que dans certaines conditions naturelles et 
experimentales (hibernation, jeiine prolong€). 

Contrairement ă Laguesse, nous ne les avons jamais 
vus naitre par bourgeonnement nucleaire, ni se resoudre 
en chondriocontes producteurs de plastes, precedant les 
granules de prezymogene. "Tous les images examinces, nous 
font affirmer que les parasomes apparaissent dans les cellu- 
les inactives, comme depâts de substances autour d'un point 
du protoplasme basal, et quiils s'exfolient en lamelles, qui 
s'€loignent les unes des autres ă mesure que l'activit€ €labo- 
ratrice est reprise. Ces lamelles ne representent pourtant 
pas des elements chondriosomiques, producteurs de plastes. 
Les lamelles parasomiennes disparaissent par fonte dans le 
cytoplasme et il est probable que leur mattriel serve ă l'orga- 
nisation de nouveaux chondriocontes et grains de secretion, 
mais ceux-ci naîtront dans les vacuoles de la zone de Golgi, 
et non sur des plastes, 


(Laboratoire de Morphologie animale de Bucarest 
et Laboratoire d' Anatomie comparde de la Sorbonne, Par:s). 
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EXPLICATION DES PLANCHES 


'Toutes les coupes transversales ont 6t€ dessinces avec Pobjectif D. 40 et l'occu- 
laire compens. 8 Zeiss. Les cellules isoles et les parasomes avec lPobjectif ă Pimmer- 
sion Zeiss 1,5 mm 120, 1.3 et l'occulaire compens. 8. 

B et C indiquent respectivement le bord et le centre d'une coupe. 


PLANCHE 1 


Fig. 7. — Pancrâas d'une Grenouille apportte au Laboratoire le 8 decembre; main- 
tenue ă 6” et gavte 3 fois, tous les deux jours, avec de la viande hachee, avant 
d'&tre sacrifice. Coupe transversale. Piăce traite d'aprăs la mâthode de Die- 
trich-Parat. Fixation 5 h 40”. Postchromisation so heures. Coloration de 
Volkonsky. a et d: deux cellules dessintes ă un plus fort grossissement. 

Fig. 2. — Pancras d'un Triton trouve au Laboratoire le r-er juin; ă partir du 16, 
juin, maintenu ă 180 et nourri de temps en temps avec des asticots; du 3—19 
octobre gav€ journellement avec de sasticots. Coupe transversale. Dietrich- 
Parat. Fixation 4 h. Postchromisation 48 h. Coloration de Volkonsky. c : cellule 
isol€e. 


PLANCHE II 


Fig. 3. — Pancrtas d'un Triton trouv€ au Laboratoire le 1-er juin; ă partir du 16 
juin maintenu ă 3" et ă jeun. Sacrifi€ le 20 juillet. Coupe transversale. Die- 
trich-Parat. Fixation 1 h. Postchromisation 4 jours. Volkonsky. d, e, f: cel- 
lules isolces. 

Fig. 4. — Pancras d' une Grenouille apportte au Laboratoire le 16 janvier. Main- 
tenue 9 jours ă s“ etă jeun, avant d'âtre sacrifice. Coupe transversale. Fixa- 
tion sh 30'. Postchromisation 48 h. Volkonsky. g, h: cellules isolces. 


PLANCHE III 


Fig. 5. — Pancras d'une Salamandre soumise ă un jeâne de 139 jours (du 16 mai— 
5 octobre). Coupe transversale. Dietrich-Parat. Fixation ş h. Postchromi- 
sation 48 h. Volkonsky. , , k : cellules isoles. 

Fig. 6. — Une autre portion du pancreas qui nous a servi pour dessiner la fig. 3 
(pl. 11). Coupe transversale. Dietrich-Parat. Fixation 4 h 45“. Postchromi- 
sation 48 h. Volkonsky 1, m: cellules isol€es. 


PLANCHE IV 


Fig. 7. — Parasomes d'un pancreas de Triton, trouv€ au Laboratoire le r-er juin; 
maintenu A une temperature de 18”. Nourri de temps en temps avec des 
asticots. A jeun du 17——28 octobre. Fixation 48 h dans le liquide de Benoit 
(B.0.S.U.). Coloration de Volkonsky. 
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Fig. 8. — Parasomes d'un pancrtas de Salamandre soumise ă un jeâne de 139 jours. 
Dietrich-Parat. Fixation s h. Postchromisation 48 h. Volkonsky. 

Fig. 9. — Pancras d'une Salamandre, qui aprăs un jeâne de 112 jours (du 16 mai— 
8 septembre) a 6t€ gave avec de la viande hache 27 jours de suite avant 
d'âtre sacrifice. Coupe transversale. Dietrich-Parat. Fixation 5 h. Postchro- 
misation 48 h. Volkonsky. 

Fig. 10. — Pancrasd'un Triton, qui a 6t€ trouve au Laboratoire le r-er juin. Maintenu 
ă une temperature de 18, il a 6t€ nourri, jusqu'au 3 octobre, de temps en 
temps avec des asticots et ă partir de cette date, jusqu'au 17 octobre nourri 
journellement avec des asticots. Soumis au jeâne du 17 octobre—3 novembre, 
il a €t€ nourri de nouveau avec des asticots jusqu'au 11 novembre. Coupe 
transversale. Dietrich-Parat. Fixation 4 h. Postchromisation 48 h. Volkonsky. 
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Victoria G. luga et G. Th. Dornesco. Les Parasonies. 


Memoriile Secţiunii Ştiinţifice. Seria III. Tom. XVI. 
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ASUPRA REGULEI LUI EOTVOS 


DE 


P. BOGDAN 


MEMBRU AL ACADEMIEI ROMÂNE 


Şedinţa dela 16 Mai 1941 


I. INTRODUCERE 
A) Relaţia Thomson-Helmholtz (R) 
In Phil. Mag (4) 42, 448 (1871) Sir W. Thomson 


aplică termodinamica la suprafețele licide curbe. 

In Wied. Ann. 27, 508 (1886) R. Helmholtz com- 
pletează considerentele lui Thomson. Pentru o suprafață 
sferică de licid de rază r, tensiunea de vapoare p' a licidului 
este mai mare decât tensiunea p deasupra suprafeței plane. 
Relația care leagă aceste tensiuni este 


a (PR d 
To = AI log e (1) 


Demonstrația se găsește în Lehrbuch der 'Termochemie und 
Thermodynamik de Otto Sackur, p. 289 (1912), 282 
(1928). De asemenea în P. Bogdan, Termodinamica, pp. 
98—r00 (1924), 

Dintr'o picătură licidă de masă m se îndepărtează canti- 
tatea dm, care este supusă la distilare isotermă. "Ținând seama 
de legea II în cazul proceselor isoterme şi reversibile avem 


dn 
Sp RTlog 2 — (tt: — Ya) d = vă 
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cu 
m = = TrD şi s = 472 


obținem uşor relația (1). 


B) Licide comprimate 


Intre anii 1874—1878 Gibbs utilizând metoda poten- 
ţialului termodinamic arată că dacă comprimăm un licid cu 
excesul de presiune Ax avem o creștere a tensiunii de va- 

, J „Ar D A 
pori dată de relația pe 3 care trece uşor în formula ge- 


nerală 


o.An = RTIog £ (2) 


Demonstrația atât în O. Sackur (cartea citată), p. 164 
(1912), 155 (1928), cât și în publicaţiile P. Bogdan din 
Ann. Sc. de LUniv. Jassy, Tome IX, pp. 46—116 (1915), 
Tome X, 25—85 (1916). 

Apoi P. Bogdan, Termodinamica 98—z06 (1924) 

Formula (1) este și o consecință imediată a formulei (2), 
căci la o picătură sferică de raza 7, membrana super- 


ficială exercită către interior presiunea Ar = = aşa că (1) 
trece imediat în (2). Deci (2) este obținut pe două căi di- 
ferite. 

In coloane verticale de licid (tub capilar, osmometru) ten- 
siunea de vapori creşte cu cât nivelul este mai jos. Cazul 
a fost cercetat de Poynting. 

Atât formulele Gibbs, cât şi considerentele Poyn- 
tin g se găsesc în W. Ostwald, Lehrbuck der allg. Chemie, 
Bd. II, Heft. II, 363, (1902). 
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C) Echihbru în coloană atmosferică 


Intr'o pătură atmosferică care are pretutindeni aceeaşi tem- 
peratură şi care se găseşte în echilibru sub influența gravi- 
tății avem: 

Meh 


sau p =pe 8 (3) 
Meh = RT log, (4) 


Este formula lui Laplace, dovedită prin două metode, 
în P. Bogdan, Introducere în studiul Chimiei fiscale, Partea 
I, Teoria cinetică, p. 96 (1929), precum și în Ann. Sc. de 
PUniv. de Șassy. vol. IX (1915) X, (1916). 

Formula (4) fu întrebuințată de Jean Perrin în stu- 
diile lui asupra emulsiilor. Ea se aplică şi la emulsii omo- 
gene și la soluția unui gaz într'un licid, când gazul se su- 
pune legii lui Henry, relativă la solubilitatea unui gaz în- 
trun licid. 


D) Considerentele L îi p m a n n relative la licidul ridicat întrun 
tub capilar 


La nivelul CD Thomson arată că trebue să domnească 
pretutindeni aceeaşi tensiune 
de vapori f, altfel ar fi reali- 
zabil un perpetuum mobile de 
specia ÎI. Thomson atribue 
scăderea tensiunii de vapori 
dela fe la f meniscului concav 
dela CD. 

Lipmann (C. R., 152, 
P. 239 (1911) arată că dacă 
ne-am închipui îndepărtată 
vapoarea saturată şi dacă am 
avea o atmosferă a unui gaz, 
care se dizolvă în licid şi s'ar 
găsi în echilibru sub influența 
gravității, ar trebui să avem 
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presiunea f de gaz pretutindeni la nivelul CD. In partea din 
afară de tub presiunea gazului este dată de (4) pentru fie- 
care nivel. În soluție avem exact aceeaşi variație a tensiunii 
parțiale a gazului. Atunci, dacă la C2) avem pretutindeni 
presiunea de gaz f, vom avea la AB pretutindeni f, atât 
în interiorul tubului, cât şi în afară. Dacă acum în loc 
de gaz considerăm vaporii saturați care şi ei se află în starea 
gazoasă, va trebui să avem la nivelul CD pretutindeni ten- 
siunea de vapori f şi la nivelul AB pretutindeni fy. Adică, 
în coloană verticală de licid, tensiunea de vapori variază după 
formula (4). Acest rezultat este în deplin acord cu creşterea 
tensiunii de vapori la licidele comprimate dată de formula (2) 
şi cu cazul picăturilor, formula (1). La tubul capilar avem 
de aplicat formulele 


o. An = RTlog 2 
ZI gi Je 
ps = RT log: (5) 


_M _ fo 
Mgh = Deh D= iri 


ceea ce conduce la 

27 e <a D N 

Pau gh D D > D.v 
sau 


i da gh D (6) 


La temperaturi înalte unde vaporii saturați nu mai pot fi 
asimilați cu un gaz perfect, relațiile (5) se mențin, numai 
că în locul lui R apare altă cantitate R.<.R. Formula (6) 
rămâne valabilă și în acest caz. Cum se vede, aproape de 
punctul critic, 4 devine foarte mic şi * este înfinit de mic 
de ordinul întâiu. 


www.digibuc.ro 


1087 ASUPRA REGULEI LUI EUTVOS 5 


E) P. Bogdan 


Cu ajutorul teoriei potenţialului termodinamic am arătat 
în Z. f. physik. Chemie, 82, 107 (1913), că trebue calculat 
Y cu formula (6) şi că atunci, pentru foarte multe substanțe 
avem 


vuh = kr (7) 


unde r= 7,— 7, aşa cum arătase E6tvâs. Pentru alte 
substanțe avem expresiuni de forma 


voi = e (k— a) (8) 


k are în formulele (7) şi (8) aceeaşi valoare, aproape de 2; 
K este deci o constantă universală. Prin urmare cu regula 
lui Etv&s nu putem determina pondul molecular la li- 
cide. In vecinătatea punctului critic, adică pentiu 7 aproape 
de zero, formulele (7) şi (8) se confundă în una singură 


vu = ko (9) 


Dar cu temperatura ” tinde către o limită 74; se vede 
atunci din (9), că în vecinătatea punctului critic y este un 
infinit de mic de ordinul I, în acord cu concluzia dela D). 

Considerentele mele le-am repetat, desvoltându-le și dând 
alte demonstrații în publicațiile mele de după 1913 şi anume: 


Ann. Sc. de PUniv. de Țassy, IX, 46 (1915), 
DIE IE ) DI) X, 25 (1916), 
PD» ) p XXIV, 1 (1939). 


De asemenea în Introducere, II, Termodinamica, pp. 98— 
106. Journal de Chimie physique, 'Tome 30, 581 (1933), 'Tome 
31, 647 (1934). 

Tot pe baza acestor considerente și pe baza modului de 
calcul al lui y am putut stabili o relație, care permite ca, 
cu ajutorul funcțiunii yo”: să se determine polarizația mol, 
în bun acord cu datele optice. In această privință am făcut o 
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comunicare la al X-lea congres de chimie pură și aplicată, 
ținut la Roma în luna Mai 1938. Comunicarea a apărut în 
publicațiile congresului, vol. II, p. 132 (1938). 

F) In publicaţia d-lui N. Bărbulescu (Anal. Acad. 
Române, Memoriile Secţiei Științifice, Seria III, Tom. XVI), 
valorile -u”: calculate cu formula propusă de mine 


I 
Y= eh. D 


sunt utilizate la pp. 606 şi 608 pentru Eter și alcool etilic. 
Tablourile numerice conțin aceste numere în coloana «7 
obs. şi ele constitue o confirmare admirabilă a acestui mod 
dle calcul a lui y. 

In rezumat, în anul 1941, starea problemei relativă la for- 
mula lui Edtvâs şi la modul de calcul al constantei ca- 
pilare 


% = ah D 


este următoarea: 
1. Pentru temperaturi apropiate de cea critică avem pentru 
toate substanțele 


Yo! = BR 9 
şi y este un infinit de mic de ordinul întâi. Acest rezultat 


se obține pe cale strict termodinamică. 
2. În tuburile capilare coloana de licid ridicată sub in- 


șut : ; d sau A ; 
flucnța presiunii = a meniscului prezintă o tensiune de vapori 


mai mică din cauză că licidul este dilatat. 


II 


Publicaţia d-hui Bărbulescu prezentată de d-l N. V a- 
silescu-Karpen în ședința dea 22 Noemurie 7940 a 
Acad. Române şi publicată în Anal. Acad. Rom., Memoriile 
Secțiunii Științifice, seria III, tom. XVI, p. 587. 
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In privinţa acestei publicațiuni avem de făcut unele re- 
zerve şi obiecțiuni: 

I. La p. 388: 

D-l Bărbulescu pare că se raliază la concepţia lui 
Sir W. Thomson relativă la rolul jucat de meniscul 
concav. Se vede aceasta din faptul că dojenește pe Lipp- 
mann (p. 588) a cărui concepție o taxează de simplistă și 
artificială. 

In acelaşi timp însă nu-i de acord nici cu teoria Lord 
Kelvin, deoarece la p. 6oo prezintă o «formulă completă 
e efectului Kelvin», care este însă în desacord cu for= 
mula Kelvin. 

Punem punct, fără nicio calificare din partea noastră. 

La aceleași pagini, 588—589, caută să aplice legea lui Le 
Chatelier-Braun în ce priveşte variația tensiunii de 
vapori cu forma meniscului. Cine citește cu atenție argu- 
mentarea, vede imediat că de fapt nu se poate aplica prin- 
cipiul lui Le Chatelier-Braun, deoarece la schim- 
barea suprafeței plane în concavă, scăderea de tensiune de 
vapori nu caută să se opună fenomenului; de asemenea la 
trecerea suprafeței plane în convexă, ridicarea tensiunii de 
vapori nu se opune fenomenului. In realitate este vorba de 
licid dilatat în primul caz şi comprimat în cazul al doilea. 
Apăsând cu ajutorul unui gaz indiferent în tubul capilar 
să 4 
r 
siunea de vapori crește. Cu același menisc avem diferite 
tensiuni de vapori, după înălțime. Este cu atât mai curioasă 
această încercare de demonstrare a d-lui Bărbulescu, 
cu cât d-sa cunoaşte lucrarea lui Lippmann, citată 
mai sus. 

2. D-l Bărbulescu și importanța relațiilor obținute pe 
cale termodinamică. Cităm din publicaţie, p. 589 « Demon- 
strația LorduluiKelvin ca și demonstrațiile ulterioare, 
se bazează pe considerațiuni energetice, termodinamice. Ori, 
atari considerațiuni impun fenomenelor numai condițiuni ma- 
tematice ». Adăogăm, tocmai în aceasta constă superioritatea 
desvoltărilor termodinamice, că ele conduc la valori cari se 


coloana de licid, ea se scoboară, — rămâne același, dar ten- 
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pot calcula și prin urmare pot fi controlate de experiență. 
In cazul calculării constantei capilare 1) 


Y = Țiicia — Yvabpori 


valoarea dată de termodinamică prin formula (6) este y real 
și nu un Y artificial, care s'ar raporta numai la faza licidă, 
făcând abstracție de vapori. În * calculat astfel intră toate 
influențele fazelor licidă 'şi vapori, ca diferență de potențial 
la contact, eventuale polimerizări, dipoli, orientări molecu- 
lare, densități, etc. Afirmația d-lui Bărbulescu dela p. 
604, că eu calculez «tensiunea superficială a licidelor, în ab- 
sența oricărei vapori » este deci gratuită. D-l Bărbulescu 
era dator să-şi sprijine afirmaţia pe o demonstrație, căci în 
ştiinţele noastre impresiile personale n'au valoare. 

3. La p. 596, consideraţiile și figura se raportează la un 
sistem de 3 faze. Contactul licid-vapori saturați are numai 
două faze. Concluziile trase de d-l Bărbulescu cad deci 
dela sine, deoarece se bazează pe o confuzie nepermisă. 

4. La p. 600. Ajunge la formula (11) care este în des- 
acord cu cea a lui Sir W. Thomson dela p. ş88, oricât 
d-l Bărbulescu o declară formula completă a efectului 
Kelvin. D-sa admite pentru licid două constante capilare: 
a şi &, pe când în realitate există o singură constantă ca- 
pilară y. , 

5. La p. 606. Greşală la determinarea constantei de inte- 


: : a Ă ia ai : 
grație. La integrare admite — constant, diferit de zero, iar 


R 
A i A 
la determinarea constantei pune Ze =o0, 
Formula 
d= RT og” (10) 


este în total dezacord cu experiența. 


1) Van't Hoff, Vorlesungen, III, pag. 63 (1900). 
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Nici formula Van der Waals 


V—b 
1 = RT log TINEA 3 (1 1) 
nu dă rezultate bune, cum a arătat Nernst. Formula 


1= RT log 7 (12) 


: se Y a S 2 ai 0 
unde P = presiunea interioară = a este mai potrivită, Acest 


D= A este de multe ori de 3 ori 4 ori mai mare decât p.. 
v 
Tot la p. 606 în tabela pentru eter, obţine rezultate bune 
cu formula empirică 


av = KT og (13) 


deoarece utilizează valori Yu. așa cum le calculez eu. 

Tot așa la alcool etilic p. 608. 

7. La p. 620. Imi atribue mie relația dP = dr. N'am în- 
trebuințat niciodată presiunea interioară P în aceste demon- 
strații. 

8, P. 623. Nu-i permis să se îndepărteze din licid can- 
titatea dm şi să se supună evaporării (distilării isoterme) nu- 
mai dm — dm, Procedeu arbitrar. 

Cu modul acesta se poate demonstra orice. Cu atât este 
mai uimitor, cu cât admite că şi cantitatea dm, este evapo- 
rată, aceşti vapori ocupând spaţiul liber rămas după înde- 
părtarea cantității dn. 

9. Astăzi, când se admite pentru materie structura ato- 
mică Rutherford-Bohr, D e b y e a demonstrat că la contactul 
licid-vapori saturați există o diferență de potenţial, pe care 
]. Bikerman a calculat-o în Volţi la unele licide. De 
asemenea astăzi se pune la licide problema polimerizării. Apoi 
formarea de dipoli, ... orientări moleculare, etc. Pentru a 
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trata deci definitiv contactul licid-vapori saturați, nu-i de- 
ajuns a considera numai presiunile Van der Waals, ci 
trebue să se țină seamă de toți factorii. O considerare numai 
a unor factori activi înseamnă o încercare condamnată de 
mai înainte la nereușită, deoarece este necompletă. 

Partea curioasă este că d-l Bărbulescu pune în calcul 
şi constanta K din formula lui Laplace 


P= Eta +7) 


In toate calculele intervin numai diferențe, prin cari K este 
eliminat. 

I0. D-l Bărbulescu na aprofundat nici măcar 
“publicația Ramsay- Shields. In adevăr, autorii arată 
că formula 


Ex = Yu = K(o—d) . (14) 


nu se aplică la temperaturi apropiate de cea critică. Pentru 
intervalul acesta de temperatură formula propusă de mine 


E = o = Kr (15) 


se aplică tuturor substanțelor (chiar alcoolilor, acizilor, etc., 
„„ când 7 este mic), cu o valoare K universală, aproape de 2. 
Atât formula dată de Ramsay-Shields, cât și for- 
mula Bărbulescu. 


Ep = RU le = Kre kr (14) 


nu sunt în acord cu datele experimentale. Formula Ex con- 
duce la valori negative, iar Ea la valori îndepărtate de cele 
date de experiență și calculate cu 


YI . 
Ya = Lehr (D—2) (2) 
Se vede acest lucru din tabelele date de Ramsay- 
Shields, cât şi din cele date de d-l Bărbulescu, în 


Physik. Zeitschrift 31, pp. 52, 53 (1930), sau publicația din 
Anale, Seria III, Tom. XVI, Mem. 14, p. 609, formula 14. 
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Faptul că aceste formule nu sunt în arord cu datele ex- 
perimentale calculate cu “ya = — 2 hr (D — 5), arată că trebue 


îndepărtate atât ele, cât şi dei de calcul. 

Pentru intervalele de temperatură unde 7 este mic, în me- 
moriul Ramsay-Shields, p. 447, se arată că o for- 
mulă empirică dată de Rose Innes dă foarte bine seamă 
de rezultate. Formula Rose Innes esțe: 


ERx= RD! = Kr— Kd (1 — ro) (18) 


Zeit. f. physik. Chemie 12, 447 (1893). 
Scriem (18) sub forma 


ER= Kr — Kd (1 — e-2337) (19) 


De această formulă ne vom servi imediat. 

Alte tonsideraţii hotăritoare în afară de cele termodinamice. 

Pentru calcularea constantei capilare y s'au propus for- 
mulele 


== = ghr D (Bogdan) (20) 


YR = = ghr (D— 5 (Ramsay-S.) (21) 


susținută de d-l Bărbulescu. 

După (20) y ar fi un infinit de mic de ordinul întâi la va- 
lorile lui 7 aproape de zero, căci în membrul al doilea / de- 
vine infinit de mic. 

Formula (21) arată, din contra, că Ya ar fi infinit de mic 
de ordinul al doilea, căci atât / cât şi D— 5 sunt foarte 
mici, când 7 este mic. 

Pentru a decide deci care din cele două formule trebue 
întrebuințată, ar trebui să ne adresăm datelor experimentale, 
cari vor arăta dacă y este infinit de mic de ordinul întâi ori 
al doilea. In acest scop desvoltăm exponențiala formulei (19) 
unde “ya calculat cu (21). Formula (19) este formula empirică 
Rose Innes, formulă care leagă datele av”: observate. 
Pentru 7 foarte mic avem, din (19) 
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ER= Ya! = Kr— 2,3 Kdhre = (K—23 Kid = KT 
punând K — 2,3 Kid=K,. 


Pentru 7 mic, experiența conduce la 
Yah = Ka şi YR= 


Pentru 7= 0, o devine 7 şi YR = 0. Adică Ya devine zero 
odată cu 7, adică Ya este infinit de mic de ordinul întâi. 
Pretenţia d-lui Bărbulescu, de a calcula constanta ca- 
pilară cu 


Ya = Zar (D—5) 


nu se poate susținea, căci ea înseamnă că pentru valori mici 
ale lui 7 o cantitate YR infinit de mică de ordinul întâi, ar 
fi egală cu alta infinit de mică de ordinul al doilea. Niciun 
om de știință, fizician ori matematic, nu poate accepta așa 
ceva. Rămâne pentru calcularea lui + numai formula 


Y= mm hr D 


unde în ambii termeni avem infiniți de mici de ordinul întâi 
în apropiere de punctul critic. 

Sfîrşesc trăgând atenția şi asupra următorului considerent. 

Domnul Bărbulescu declară, fără să dovedească, că y calcu- 
lat de mine se rapoartă la faza unică kcidă, închipu'ndu-ne 
necontenit vaporii îndepărtați. 

Să luăm ca punct de plecare această admisiune. Cu tem- 
peratura Y ar varia tinzând spre o valoare y, a fazei unice 
critice, după cum D, V trec în D, V, etc. 

Atunci, pentru temperatura critică, am avea YA va diferit 
de zero, pe când numerile y întrebuințate de mine conduc 
riguros la y v'*=—o. Contradicţia aceasta arată că punctul de 
plecare era fals şi că prin urmare ipoteza Bărbulescu este . 
lipsită de orice fundament. Valorile ale mele se raportă 
la * real al contactului licid-vapoare saturată. 


www.digibuc.ro 


SUR LES PAGURES DU LITTORAL ROUMAIN 
DE LA MER NOIRE ET LEURS CRUSTACES 
PARASITES 


PAR 


RADU CODREANU 


Memoriu admis în şedinţa dela 2 Mai 1941 


Introduction. — Frapp€ par les beaux râsultats que Ch. 
Perez et ses €lăves ont tir€ de l'tude des Pagures et 
de leurs parasites en France, j'ai entrepris pendant P'Et€ 1939, 
lors d'un s€jour d'un mois ă la Station Zoologique mari- 
time d'Agigea 2) (Sud de Constantza, Roumanie), d'examiner 
un plus grand nombre possible de ces Anomoures, en quâte 
de donnâes comparatives. Sur les deux Pagures rencontrâs, 
les Diogenes pugilator m'ont bientât fourni trois Crustaces 
parasites, dont un Rhizocephale et deux Epicarides, alors que 
les Chbanarius misanthropus se sont montrâs rigoureusement 
indemnes. D'autre part, Pexamen attentif des populations 
d'hâtes, m'a amen€ ă deceler quelques interessantes anoma- 
lies des Pagures eux-mâmes, independamment des modifi- 
cations dues aux parasites. 

Je vais €tudier ailleurs le detail des faits acquis, au fur 
et ă mesure que je les aurai completes par de nouvelles ob- 
servations et des matâriaux provenant d'autres points de la 


1) Je suis particulidrement reconnaissant ă M. le Professeur C, Mota s pour 
Pexcellent accueil qu'il m'a reserve ă la Station d'Agigea, dont il a si bien assur€ l'or- 
ganisation; mes plus vifs remerciernents vont ă M. et M-me S. Carau șu, assistants, 
ainsi qu'ă tout le personnel de la Station, pour leur aide precieuse et bienveillante, 


76 A. R. — Memoriile Secţiunii Ştiinţifice. Seria III, Tom. XVI, 
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câte 1); quant ă l'un des Epicarides, qui s'est avere une es- 
pece nouvelle d'un genre indo-pacifique, il a dejă fait Pobjet 
d'une note preliminaire (Codreanu, 1940). Ici je ne ferai 
qu'esquisser un apergu des donnces immâdiates d'ordre taxo- 
nomique, statistique et biologique, qui se degagent de mes 
recherches. Comme c'est la premitre €tude des animaux en 
question dans notre pays, jai cru bon d'y ajouter des 
renseignements bibliographiques, tels que j'aurais voulu les 
trouver runis, en abordant ce sujet. 

Caractâristiques des genres, — D'apres les recherches des 
zoologistes russes, bulgares et roumains, il n'y a dans la Mer 
Noire que deux especes de Pagures, Diogenes pugilator (Roux) 
et Chbanarius misanthropus (Risso), de provenance mediter- 
ranenne. Limites â la z6ne câticre, elles sont les seuls re- 
prEsentants europâens de leurs genres 2), qui comptent en re- 
vanche de nombreuses especes exotiques. Dans la Mer Noire, 
contrairement ă l'Adriatique par exemple, les Diogenes sont 
plus rpandus que les Chbanarius. Les deux rentrent dans 
la sousfamille des Pagurinae Ortmann 1892, qui peuplent 
genâralement les mers chaudes et se laissent facilement re- 
connaiître aux caracteres suivants: pinces antârieures sub- 
gales ou la gauche plus developpee que la droite; z-e paire 
de maxillipedes contigus ă leur base (Bouvier, 1896, 
p. 129). 

Les deux genres en question se differencient comme suit: 
chez Chbanarius Dana 1852, les doigts mobiles des pinces 
s'articulent dans un plan horizontal, perpendiculairement au 
plan de symetrie du corps; les deux pinces sont semblables, 
presque gales, aux doigts excavâs distalement et pourvus 
d'ongles cornâs; le bord frontal du cephalothorax forme un 
rostre court; il porte des pedoncules oculaires longs et grâles; 
le flagellum des antennes II est glabre; le corps est bariol€ 
de vives couleurs (Caru s, 1885, p. 495; Bouvier, 1896, 
p. 127; Pesta, 1918, pp. 208, 221). 

1) Je possăde dâjă un lot considerable de Diogenes ramassâs sur la plage d'Ecren€ 
en aoât 1940. 

2) En effet, jusqu'ă plus ample informâ, Clibanarius hirsutus (Costa) et CI, 


rouxi Heller de la Mediterran6e, apparaissent comme des espăces douteuses, 
insufisamment caracteristes (Pesta, 1918, p. 225). 
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Par contre, dans le genre Diogenes Dana 1852, les doigts 
mobiles des pinces s'articulent tres obliquement par rapport 
au plan de symâtrie du corps ou presque dans ce mâme 
plan, donc verticalement; les deux pinces sont trâs diff6- 
rentes, la gauche ctant beaucoup plus robuste que la droite; 
leur doigts sont simplement calcifi€s aux extremitâs; sur le 
bord frontal du cephalothorax, entre les €cailles ophthalmi- 
ques, il y a une pointe rostrale' ă insertion mobile, fort carac- 
t&ristique; les pedoncules oculaires sont plus ou moins ra- 
mass6s; le flagellum des antennes II est frang€ de soies assez 
longues; le corps, finement mouchete, a une coloration g€- 
nerale peu vive (Caru s, p. 493; Bouvier,bid.; Pesta, 
îbid., p. 217). 

Ces indications systematiques nous permettent maintenant 
d'envisager les deux especes de Pagures separement. 


I. CLIBANARIUS MISANTHROPUS (R1ss0) 1826 


Pagurus misanthropus? R i s s o, 1826, pp. 40—41. —R o u x, 1828, pl. XIV, fig. r—2.— 
Hesse, 1876, pp. 1—29, pl. V, VI, fig. s6—66. 

Clibanarius misanthropus: Heller, 1863, pp. 177—179, pl. V, fig. 16—18. —Czer- 
niavsky, 1884, pp. 97—98. —Carus, 1885,p.495. —Milne-Edwards 
et Bouvier, 1893, p. 156. (Genre). —Bouvier, 1896, p. 153, fig. 43. — 
Sowinsky, 1904, pp. 120—121.—Alcock, 1905, p. 162. (Litterature et 
Synonymies |). — Chich ko ff, 1912,p.36.—Zernov, 1913, pp. 237—238.— 
Pesta, 1913,p.95.— Williamson, 1915, p. 477, fig. 208—209 (Larves l). — 
Pesta, 1918, pp. 221—224, fig. 68 a, b.—Borcea, 1934, p. 405. —Ma- 
karov, 1938, pp. 157, 162—163.—Bulgurkov, 1938, pp. 92—93. 


Systematique. — Mes exemplaires sont conformes aux des- 
criptions des auteurs (Carus, Pesta), qui portent en 
premier lieu sur la forme du cephalothorax et de ses appen- 
dices. En voici les principaux caracttres specifiques: rostre 
aigu, peu proeminent, se prolongeant en arritre par une pe- 
tite crâte; hampes des antennes I depassant ă peine les p6- 
doncules oculaires; antennes II: hampes l€gtrement plus 
courtes que les pedoncules oculaires, acicules se prolongeant 
au-delă du bord distal de Pavant-dernier article des hampes, 
fouets plus longs que les pinces; meros des pattes ant€- 
rieures fortement comprimes et tres larges, carpos courts et 

6% 
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triangulaires, mains (propodos) parsemees de tubercules et 
convexes sur leur bord infârieur et externe; perciopodes II 
et III depassant les pinces de la longueur de leurs dactylos, 
munis d'ongles noirs et pointus; r€gion posterieure mem- 
braneuse du cephalothorax, pourvue sur son pourtour d'une 
abondante pilosit€, qui se retrouve sur sa face ventrale ainsi 
qu'au debut de la face dorsale abdominale; corps d'une belle 
coloration rouille verdâtre tachet€ de blanc, doigts des pinces 
et des pertiopodes II—III marqu6s de raies longitudinales 
rouge et bleu vif. 

C. misanthropus se distingue des deux autres especes mâ- 
diterrantennes, d'ailleurs incertaines, C. rouxi Heller 1863 
et C. hirsutus (Costa) 1836, par les dactylos des perciopodes 
II et III, qui sont plus courts que les propodos, alors qui'ils 
en seraient plus longs chez ces dernitres (Pesta, 1918, 
pp. 225—226). Quant aux formes suchumica et jaltensis de- 
crites par Czerniavsky (1884, pp. 97—98) dans la Mer 
Noire, elles semblent mal definies. 

Dispersion. — C'est une espece c:rcummâditerranâenne 
(Carus), passant sur la câte frangaise de l'Atlantique 
jusqu'ă Brest (Bouvier); sur la câte dalmate de l'Adria- 
tique, elle est plus frequente que Diogenes pugilator (Pesta ). 
Connu de la Marmara et du Bosphore (Sovinsky), C. 
misanthropus se trouve dans la Mer Noire sur les rivages 
de la Crimâe et de lP'Anatolie (Zernov, p. 132), ainsi 
que sur le littoral bulgare (Chichkoff), ou il abonde 
(Bulgurkov). [l se tient toujours ă la câte,ă une faible 
profondeur ou mâme ă sec, montrant une preference marquce 
pour le facies rocheux et une tendance ă I'6tat gregaire (M-me 
Mouchet, 1931, p. 11). 

Habitat. — Sur la câte roumaine, Borcea cite C. mi- 
santhropus parmi les animaux rencontres dans la region 
d'Agigea; il y avait signal€ auparavant (1931, p. 703) la pre- 
sence du «petit Pagure C. misanthropus dans des coquilles 
de Ctrithes », sous une faible couche d'eau, sur la plage de 
sable grossier, melang€ de dâbris de coquilles. Bacesco 
(1937, p. 10) fait connaiître C. mmisanthropus dans des co- 
quilles de Zrochus divaricatus au pied du cap Caliacra, ou 
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il peut monter sur les rochers jusqu'ă 1/2 m. au-dessus de 
la mer. Enfin Mota s (1938, p. 18) indique ce Pagure, lo- 
geant dans les coquilles de Nassa, Trockus, etc., comme ca- 
racteristique du faci&s sablonneux mobile, ă câte de Diogenes 
pugilator. i 

Jai dispose de 272 C. misanthropus adultes, recuillis ă la 
main, le 8 et le ro.VIII, le 2 et le 3.1X.1939, tout prts du 
rivage, sur le fond de dalles pierreuses, de dâbris de co- 
quillage et de gravier, s'ctendant entre les deux plages de 
sable, Nord et Sud, du domaine de la Station. Je n'ai pas 
rencontrt C. misanthropus dans le facies sablonneux typique, 
ou abonde Drogenes pugilator, qui, d'autre part, ne se trouve 
qu'accidentellement mâl€ aux populations de C. mmisanthro- 
pus. Mes exemplaires s'abritaient dans de grandes et belles 
coquilles de Wassa reticulata L. 

Proportion des sexes. — Fait remarquable, sur les 272 C. 
misanthropus examinâs, il n'y avait que 2 femelles, tous les 
autres ctant des mâles. Elles €taient ovigtres et furent cap- 
turtes le 8 et ro.VIII, en mâ&me temps que 189 mâles. Les 
auteurs russes (Czerniavsky,Zernov, Makarov) 
et bulgares (Bulgurkov) semblent avoir communement 
rencontre les femelles de ce Pagure et aucune anomalie du 
rapport numerique des sexes n'est mentionn€e chez C. 7mi- 
santhropus dans les autres mers. D'ailleurs, dans un lot de 
25 Chbanarius aimablement transmis par M. Bacesco 
d'une recolte au cap Caliacra le 29—30.VIII.1936, j'ai compte 
15 44 pour 10 99 impuberes, ce qui n'est pas trop irregu- 
lier. Pour expliquer Pextrâme raret€ des femelles de C. mi- 
santhropus ă Agigea, on pourrait supposer qu'elles habitaient 
d'autres endroits que les mâles; ou bien quwune fois leur 
ponte €close, elles €taient mortes avant ces derniers; ou enfin, 
qu'il s'agissait d'un essaim migrateur, ou les mâles avaient 
devance les femelles. Mais je ne dispose jusqu'ă present, 
d'aucun fait permettant de trancher la question en faveur 
de Lune de ces hypoth&ses. 

Dimorphisme sexuel et ses anomalies. — Les sexes se dis- 
tinguent d'apr&s la taille des individus, la position des orifices 
genitaux et la forme des plopodes. Les C. misanthropus 
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d'Agigea mesuraient 20—30 mm. de long dans le sexe mâle 
et seulement 20 mm. dans le sexe femelle (pattes ant€- 
rieures comprises). Ceux de Caliacra €taient plus jeunes, les 
34 ayant une taille de 15—2o mm., les 99 de r2—rş mm. 

Les orifices sexuels sont places sur les coxopodites de la 
5-e paire de perciopodes chez les mâles et, par contre, sur 
les mâ&mes articles de la z-e paire chez les femelles. Cepen- 
dant, sur les 270 4& d'Agigea, 14 prâsentent, outre leurs 
orifices normalement situ€s, une ou deux vulves au niveau 
de la 3-e paire de pertiopodes. Je reviendrai en detail sur ces 
anomalies, dont Perez (1932 b) a dâjă fait connaître des 
cas semblables chez d'autres Pagures (Eupagurus cuanensis, 
Calcinus ornatus, etc.). 

Les pleopodes, presents uniquement du cât€ gauche des 
somites abdom 'naux 2—5, sont birames dans les deux sexes 
de C. misanthropus, leur endopodite tant plus court que 
P'exopodite. Chez les 99 impuberes de Caliacra, les pltopodes 
ressemblent ă ceux des 44, quant ă la forme et ă leur frange 
de soies plumeuses. Mais chez la femelle adulte, les trois 
premiers pltopodes qui portent la ponte, deviennent beau- 
coup plus grands que chez le mâle et sont garnis de soies 
filiformes, les soies plumeuses n'ayant persist€ que sur le 
dernier pltopode. 

Absence de parasites. — Mes C. misantkropus €taient in- 
demnes de parasites et Popov (1929, p. 19) fait la m&me 
remarque pour ceux de la baie de S€bastopol. Pourtant, il 
est digne de relever qu'aux Balcares (Mahon en Minorque), 
la mâme espce est infestce par un Rhizocephale (Peltogaster 
rodriguezi) et deux Epicarides (Athelges cardonae et Pseud- 
one fraissei), signales par Fraisse (1878, p. 426) et 
Kossmann (2 Rodriguez, 1886, p. 3), retrouves 
depuis en France par Perez (1935 b, p. 233) sur les câtes 
de Provence. Il y a lă un exemple de stricte localisation 
g6ographique (endemisme), frequent chez les Epicarides, et 
dont le cas, en quelque sorte râciproque, nous est' fourni 
par les Bopyriens parasites de Diogenes pugilator, lesquels ne 
sont connus que de la Mer Noire (voir p. 13). 
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II. DIOGENES PUGILATOR (ROUX) 1828 


Pagurus pugilator: Roux, 1828, pl. XIV, fig. 3—4(3)). 

P. varians: Co sta, 1836, pp. 9—r0, pl. II, fig. 2a, 3. 

P. ponticus: Kessler, 1861, p. 249. 

Diogenes varians: Heller, 1863, pp. 170—172, pl. V, fig. 13—14. —Czer- 
niavsky, 1884, pp. 99—103.—Carus, 1885, p. 493. —Sowinsky, 
1904, pp. 120—r21.—Chichkoff, 1912, p. 36.—Zernov, 1913, pp. 237— 
238. —Bulgurkov, 1938, p. 92. Ă 

D. pugilator: Bouvier, 1891, pp. 396—407 (Description et synonymies !). — C h e- 
vreuxet Bouvier, 1892, pp. 120—122. —Bouvier, 1896, p. 153,fig.9, 
46. —Milne-EdwardsetBouvier, 1900, p. 182 (Synonymies!). —Al- 
cock, 1905, p. 166 (Synonymies et dispersion !); p. 68, pl. VI, fig. 6 (sous D. 
avarus 1).—N o bili, 1906, pp. 118—119 (Varittes). —Norman et Scott, 
1906, p. 9 (Synonymies). —Pesta, 1918, pp. 218—221, fig. 67 a-b. —Bor- 
cea, 1934, p. 405.—Makarov, 1938, pp. 157—158, 160—162. 


Systâmatique. — Malgr€ Pexcessive variabilit de cette es- 
pece, les exemplaires que je possede, correspondent assez 
bien aux diagnoses des auteurs (Carus, Bouvier 1891, 
Pesta). En voici les caracteres specifiques -les plus im- 
portants: bord frontal du cephalothorax presentant une saillie 
mediane arrondie, se continuant en dehors de Pinsertion des 
pedoncules oculaires par deux dents laterales plus proemi- 
nentes qu'elle; bords latero-anterieurs de la carapace c&phalo- 
thoracique armâs de plusieurs denticules; &pine rostrale mo- 
bile de forme lanceolce, inerme sur les bords et plus courte 
que les €cailles ophthalmiques; pedoncules oculaires ă peine 
plus courts que les hampes antennaires, mais nettement de- 
passâs par les hampes des antennules; acicules munis d'une 
range de cinq denticules spiniformes sur leur bord ant€- 
rieur, qui n'atteint pas le bord posterieur de la cornce et 
d'autant moins l'extremit€ de Poeil 1); fouet des antennes II 
pouvant atteindre la longueur de la grande pince et garni 
de longues soies ă disposition bilaterale pennce; grande pince 
gauche nettement inflechie vers le bas, ă la face palmaire 
externe tres convexe, formant un angle avec le doigt fixe; 
meros, carpos et propodos couverts de granulations in€gales, 
developpees en une crâte de denticules aiguăs le long de 
leur bord superieur; doigts armes de dents irregulitres sur 


„*) C'est lă la principale difference par rapport ă la description de Bouvier, 
qui dit (1891, p. 399): cil [Pacicule] atteint toujours le bord posttrieur de la cornte 
et frequemment lextremit€ de P'oeil, mais il ne la depasse jamais». 
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leur bord interne; petite pince droite ă la paume courte, 
hcrissce de longs poils et atteignant distalement la base de 
la main gauche; doigts separes par un hiatus quand ils sont 
fermes; perciopodes II et III aplatis lateralement et depas- 
sant lEg&rement en longueur la pince gauche; dactylos cor- 
respondants plus longs que les propodites et sous la forme 
d'une lame d'âpce recourbee, faiblement onguiculte; penul- 
tieme segment abdominal divis€ en deux parties incgales par 
un sillon transversal; telson au bord postârieur €chancre et 
denticul€; coloration gencrale beige sable parseme de taches 
rouille. 

G6on6mie. — D. pugilator occupe une aire gcographique 
tres vaste: il monte dans l'Atlantique jusque sur les c6tes 
meridionales de l'Irlande (Selbie, 1921, p. 4) et de l'An- 
gleterre (Norman et Scott), penetre dans la Manche 
jusqu'ă Dunkerque, s'ctend sur les câtes de France et du 
Portugal, pour descendre sur les câtes occidentales de l'Afrique 
jusqu'ă Kotonou dans le golfe de Guince (Bouvier); 
on le trouve sur tout le littoral de la Mediterrance (Caru s, 
Bouvier), y compris PAdriatique (Pesta ); il est signale€ 
dans la Marmara, le Bosphore et la Mer Noire ă Odessa, 
Sebastopol, sur la câte du Caucase (So winsky,Zernov) 
et en divers points du littoral bulgare (Chic h ko ff, Bul- 
gurkov); enfin, on le connaît de la Mer Rouge et du 
golfe Persique (Nobili). Si Pon tient compte de ses va- 
rictes brevirostris Stimpson 1858 et avarus Heller 1868, son 
extension gographique apparaît encore plus considerable: 
cap de Bonne-Esperance dans lP'Atlantique Sud et plusieurs 
stations dans l'Ocâan Indien, dont les plus orientales sont 
P'Archipel Mergui et Singapour, voisines du Pacifique (B o u- 
vier 1891, Nobili, Alcock). C'est une espăce câ- 
ticre, qui abonde sur les fonds sablonneux ou vaseux, de- 
venant plus rare dans les endroits rocailleux; ce Pagure des- 
cend plus en profondeur que C. misanthropus et?a l'habi- 
tude de se terrer dans le sable (Zernov, Perez, 1932 a). 

Littoral roumain. — D. pugilator est mentionn€ sur la câte 
roumaine de la Mer Noire par Borcea (1926, 1927, 1928, 


1931, 1934, 1937), Botez, Carauşu, etc.(1937, p. 401), 
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Gavrilescoet Popovici (1937), Motas (1938, p. 
18), parmi les formes dominantes sur les fonds de sable 
proprement dits, peu profonds, d'ou il passe sur sable ad- 
ditionn€ de vase ou de debris de coquilles, descendant au-delă 
de 20 m. sur la vase mytiloide jusqu'ă une profondeur de 
6o m. et plus. Les auteurs russes l'ont €galement trouve 
sur les bancs d'Huitres (cf. Borcea 1931, p. 708; Mo- 
ta s 1938, p. 20); d'autre part, il apparait susceptible d'eu- 
ryhalinit€, ayant €t€ recolte par Borcea (1927, p. 540) 
sur le limon noirâtre de Sino€ et des limans de la Bessarabie 
meridionale ainsi qu'ă Volcioc-Gibrieni, en eau de mer tres 
adoucie par le Danube (1931, p. 721). Il emprunte les co- 
quilles vides de Nassa reticulata, Cyclonassa, Gibbula, Rissoa 
et Cerithiolum (Bor cea, 1927, p. 537; 1931, p. 705). 
Borcea note la prâsence de ce Pagure dans environ 
43 stations de profondeurs varices, correspondant aux lo- 
calit€s suivantes, que je vais €numârer du Nord au Sud: 
cordon de Bugaz; liman de Tuzla, ă Saline; liman de Sasic 
(Cunduc), ă Eschipolos; Volcioc-Gibrieni, 6—r0 m.; Por- 
titza, 5—6 m.; cap Midia, 30—48 m.; plage de Mamaia; 
Constantza, paroi des embarcaderes et 25—35 m.; Agigea, 
4—27 m.; Eforie, 25 m.; Carmen-Sylva, 15—24 m.; Man- 
galia, 19 m.; Calicichioi, 62 m.; Cap Caliacra, 10—48 m.; 
Cap. St. Nicola€, 37 m.; Sugeas, 16—18 m.; Cavarna; golfe 
de Balcic, 4—28 m.; Ecren€, 26 m. Gavrilescoet Po- 
povici (1937, pp. 14—23) indiquent les stations suivantes 
ă Diogenes: Budachi, 2,5—r0,5 m.; Burnaz, 2—8 m.; Gi- 
brieni vers Volcioc,2,1—3,5 m.ș entre Caliacra et Cavarna, 
18 m. 
*$ Coquilles, — Jai examin€ en tout 1028 exemplaires adultes 
de D. pugilator, ramasses du 7.VIII au 3.1X.1939, soit ă la 
main sur les plages de'sable Nord et Sud de la Station, soit 
au dragage surtfond sablonneux de 6—8 m. en prolonga- 
tion de la derniere plage. Le tableau I (p. 13) indique le d€- 
tail de mes recoltes. La plupart des Diogenes (998 individus), 
habitaient des coquilles de Nassa reticulata” L., — dont cer- 
taines couvertes de Balanes, — et 30 seulement, soit 2,92%, 
les coquilles aplaties de Cyclonassa neritea L 
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Outre les exemplaires mentionn€s dans le tableau I, les 
dragages du 18 et 26.VIII m'ont fourni 106 D. pugilator 
tout ă fait jeunes, de 3—6 mm. de taille, qui logeaient dans 
differentes coquilles minuscules, dont voici le denombrement: 
89, soit 84%, Rissoa splendida Eichw., 8 Cerithiolum reticu- 
latum Da C., 6 Phasianella pontica Mill., 2 Cyclonassa ne- 
ritea L. et 1 Nassa reticulata L. Enfin, dans un lot de ces 
Pagures, recueillis le 27.VIII.r931 devant Pembarcadtre de 
la Station et conserves au laboratoire, sur 56 jeunes €chan- 
tillons de 5—7 mm. de long, — donc un peu plus developpes 
que les precedents, — 34 €taient dans des coquilles de Pha- 
sianella pontica Mill., 8 dans Cyclonassa brusinai Andrz. et 
14 dans Cyclonassa neritea L. 

Il en râsulte qu'au fur et ă mesure de leur croissance, 
les D. pugilator utilisent les coquilles de plus en plus grandes 
dWune scrie d'especes de Gastropodes: d'abord celles de Ce- 
vithiolum et de Rissoa, ensuite celles de Phasianella et de 
Cyclonassa, pour terminer avec celles de Nassa ă Pâtat adulte. 
Perez (1934, p. 554) ctablit une autre scrie de coquilles 
en rapport avec les phases de la croissance d'Eupagurus bern- 
hardus L. sur les câtes Nord de France. 

Sexualii6. — Sur les 1028 Diogenes adultes, jai compte 
594 89 (57,78%) et 434 99 (42,22%), soit 1 9 pour 1,37 Să. 
exces des mâles pourrait tenir aux conditions de recolte 
ă la main: €tant plus grands que les femelles, on les voit 
plus facilement et l'on en prend plus souvent. Les zo sujets 
trouves dans Cyclonassa comprennent 12 4 pour 18 99, ces 
dernitres ctant plus nombreuses vraisemblablement parce que 
la coquille aplatie en question convient mieux ă leur taille 
plus petite que celle des mâles. 

Les 364 99 indemnes, —partagces en deux lots suivant 
qu'elles proviennent de la premiere ou de la seconde moiti€ 
d'aott, — se r€partissent au point de vue de leur cycle sexuel, 
comme dans le tableau de la page suivante. 

II semble bien que dans la region exploree, les femelles 
de D. pugilator deviennent plus rares et passent en repos 
genital vers le debut du septembre. A Sebastopol, Zernov 
(1913, p. 238) ne trouve pas des Diogenes sexuellement mărs 
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Recoltes E impubâres | 9 uta] 99 ovigăres â se î. “Total. 
pd om 17 80 133 33 263 


7—18.VIII.1939 


Nr. 5—y: 
26.VIII—3.1X.1939 


avant '6t€; ils €taient immatures en janvier 1913 et le 26 mai 
1911. Par contre, sur la câte bulgare, Bulgurkov (1938 b, 
p. 92) note des femelles ovigeres depuis le mois d'avril. 

Les D. pugilator mâles sont gencralement plus grands que 
les femelles, la taille variant de 12 ă 30 mm. chez les premiers, 
et seulement de 13 ă 20 mm. chez les dernitres (grande pince 
comprise). Ces chiffres ne sont gutre precis, car l'enroule- 
ment de l'abdomen mou des Pagures, rend difficile l'appre- 
ciation de la longueur totale; seule la mensuration de la ca- 
rapace cephalothoracique est susceptible de precision. 

Les orifices genitaux ont, dans les deux sexes, la mâme 
position que chez Chbanarius (p. 6), avec cette difference 
qu'ils sont moins apparents chez les D. pugilator mâles. En 
revanche, le dimorphisme sexuel des pleopodes, conservâs 
uniquement sur le cât€ gauche de abdomen, est plus marqu€ 
comparativement ă l'autre Pagure. En effet, les plcopodes des 
somites abdominaux 2—4 sont unirames chez les Diogenes 
mâles, par contre, birames et plus developpes chez les fe- 
melles, ou ils portent la ponte; il n'y a que le 5-e pltopode 
qui est simple dans les deux sexes. En outre, P € r e z (1932 a) 
decouvre des differences sexuelles entre les soies groupces 
en bouquets sur le bord des pleopodes: les mâles en posse- 
dent exclusivement du, type plumeux, alors que les femelles 
offrent un melange de soies plumeuses, capillaires et serra- 
tiformes. Avant la puberte, les femelles ont des pltopodes 
uniramâs, reduits aux exopodites, ainsi que des soies uni- 
quement plumeuses, ne persistant ulterieurement que sur le 
5-e pleopode. Au cours de la differenciation sexuelle de leurs 
pleopodes, les femelles passeraient donc par une phase mor- 
phologiquement mâle. 
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Pl6opodes anormaux. — Sur les 490 dă indemnes de D. 
pugilator, 17 presentent un endopodite plus ou moins d€- 
veloppâ ă leurs plcopodes 2—4, et 5 exemplaires ă leur 5-e 
plcopode, ce qui fait 4,5%, de mâles ă pleopodes anormale- 
ment birames. L'anomalie affecte un, deux ou trois appen- 
dices du mâme individu. Perez (1932 b) cite le cas de 
4 Diogenes: ayant le pltopode du 2-e somite abdominal bi- 
rame. Il est peu probable qu'il s'agisse d'intersexualite€, vu 
que cette anomalie peut porter €galement sur le s-e plto- 
pode, neutre au point de vue sexuel, et que, d'autre part, 
je Vai rencontree chez des femelles. En effet, parmi 364 99 
indemnes, 29, soit 8%, ont leur s-e pltopode double du fait 
d'une seconde rame, in€galement differencice d'un sujet ă 
Pautre. 

Enfin, j'ai note la presence exceptionnelle sur le câte droit, 
du ş-e plâopode chez 3 99 et du 4-e chez un d, dont les 
plcopodes gauches €taient normalement conformes. Ces ano- 
malies des plcopodes reltvent du domaine de la variation 
atavique (Cu €n ot, 1932, p. 69) et mettent en cause Lirrt- 
versibilit€ des processus de PEvolution; aussi leur tude d€- 
taillce fera-t-elle lobjet d'un prochain memoire. 


III. LES CRUSTACES PARASITES DE DIOGENES 
PUGILA'TOR 


Statistique gân6rale. — Les divers Crustaces parasites de 
D. pugilator sont connus d'une part des c6tes francaises de 
Atlantique et de la Manche (Duboscq, 1911; Perez, 
1928 IV, 1929, 1931 b), d'autre part du golfe de Sebastopol 
(Popov, 1929) et du littoral bulgare de la Mer Noire 
(Bulgurkov, 1938 a). Notons des le debut que ce Pa- 
gure est parasite d'une manicre differente suivant les deux 
regions gcographiques considerces. 

En effet, en Bretagne et ă Arcachon, les D. pugilator h€- 
bergent uniquement un Rhizocephale, Septosaccus cuenoti 
Duboscq; ce dernier peut ă son tour âtre occasionnellement 
atteint par le Cryptoniscien Liriopsis pygmaea (Rathke), 
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parasite €lectif du Peltogaster paguri (Perez, 1929, 1931 b, 
VII). Mais Perez (1931 b, VI, p. 508) declare n'avoir 
jamais rencontr€ «aucun Epicaride sur des milliers de D. 
pugilator examin€s avec soin», sauf une seule fois, un C6- 
ponien immature « fortuitement coelomique » et qui n'ctait 
« Evidemment pas sur son hâte habituel » 1). 

Par contre, les Diogenes de la Mer Noire peuvent âtre in- 
festes, outre le Septosaccus cuenoti, par deux Epicarides Bo- 
pyriens, Pseudione diogeni Popov ă localisation branchiale et 
Parathelges racovitzai Codreanu, fix€ sur l'abdomen. Ces trois 
parasites ont depuis plus ou moins longtemps attir€ l'atten- 
tion des auteurs russes et bulgares, qui ne leur ont cepen- 
dant pas toujours reconnu leur vritable identit€, comme Je 
vais le montrer dans la discussion systematique de chaque 
espece €tudie sur la câte roumaine. 


Diogenes 

+ Diogenes 
eudione + 

+ Para- 
Septo- thelges 

saccus 


Diogenes  |Diogenes + 
indemnes |Septosaccus P; 


Cyclo- 
ma | 98 |ee “ 


Cogquilles 


2 


sac | Sacs 


1| 7.VIII | Plage Sud| 122 6| 49| s6| 23 


ă la main 
2| 1o.VIII Idem 110 2 | 44| sI | 17 

Plage Sud 
3| zo.VIII | dragage 163 1 | 85| 66| 12 1 

6—8 m. 

4| 18.VIII Idem 145 16 | 42| go | 25 1 3 
5] 26.VIII Idem 36 s5| 11 | 16| 12 2 
6| 26.VIII |Plage Nord 

ă la main 93 ŞI 17 | 21%] 2 1% Li 
7] 3.IX Idem 329 208 | 68 | 46*| ş 2% 


——-————————__ 


998 30 | 490 [364 | 156 9 6 3 


Tabl. 1. — Detail des râcoltes de Diogenes et leurs Crustacâs parasites Agigea. 
Observer que les Pseudione se trouvent surtout du câte de la plage Sud, tandis que 
les Parathelges proviennent tous de la plage Nord. Les lots de Septosaccus marquta 
d'un astârisque renferment les deux sacs tratologiques (p. 17). Pseudione marqu€ 
d'un astcrisque n'est pas accompagn€ d'un Septosaccus, Un des deuz Parathelges mar=- 
qu€s d'un asterisque est associ€ A un Septosaccus. 


1) En outre, le mâme auteur signale la prâsence accidentelle chez D. pugilator 
de la phase protâlienne du Nematomorphe Nectonema agile Verrill (Perez, 
1929; 1935 b, p. 524) et du Turbellari€ Fecampia erythrocephala Giar d. 
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Je renvoie au tableau I (p. 13) pour la variation numerique 
des trois parasites, constate dans mes sept recoltes pour- 
suivies du 7.VIII au 3.1X.1939 aux environs d'Agigea. Je 
vais developper ă propos de chaqu'un d'eux les donnces 
statistiques qui s'y rattachent, me bornant ici ă une sta- 
tistique gencrale en rapport avec les deux sexes de l'hâte: 


Diogenes pugilator S3 Diogenes pugilator $9 
Individus indemnes. ..... 490 | Individus indemnes .... 364 
Total des parasites ..... 104 | "Total des parasitâes ... 70 
Porteurs d'un seul Sep- Porteuses d'un seul Sep- 

OSaccus „n... 90 OSaccus ... n... 59 
Porteur d'un Septosac- Porteuse d'un Septosac- 

cus teratologique .. 1 cus teratologique ... 1 
Porteurs d'une cicatrice Porteusesd'unecicatrice 

de Septosaccus. ..... 2 de Septosaccus ...,. 3 
Porteurs de deux Septo- Porteuses de deux Sep- 

SOCCUS „n... 2 a TOSaCCUS .. 7 


Porteurs d'un Septosac- 
cus et d'un Pseudione 5 

Porteur d'une cicatrice 
de Septosaccus, et d'un 


Parathelges ........ I 
Porteur d'un Pseudione 

SON a: oa ara arzând al 1 
Porteurs d'un Parathel- 

DES S6ul ss... .. 2 


Il est Evident que Septosaccus est de beaucoup plus nom- 
breux que Pseudione et Parathelges. En outre, le Rhizocephale 
affecte les deux sexes du Pagure, alors que les Epicarides 
sont cantonnes aux seuls mâles 2). Ce n'est pas lă un r€- 
sultat dă ă la modification des caracteres sexuels des hâtes 
sous l'influence mâme des Epicarides, attendu que leur ac- 


1) A titre de comparaison, je cite le cas de deux Athelges, rtcemment 6tudits 
par P € r e z (1934) dans leurs rapports âthologiques avec Phâte: A. paguri se rencontre 
chez les Eupagurus bernhardus GA avec une frequence presque double de celle relative 
auz 99, tandis qu'A. lorifera est nettement plus frequent chez les Eupagurus cuanensis 99. 
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tion est beaucoup plus faible que celle de Septosaccus et que 
chez les Decapodes, Lintersexualit€ parasitaire se traduit uni- 
quement par une fEminisation des mâles. En plongeant dans 
de alcool ou du formol les Diogenes dă porteurs d'Epica- 
rides seuls, ils €mettent un peloton de spermatophores, qui 
n'apparaissent jamais aux orifices sexuels des Pagures hâtes 
de Septosaccus, lesquels subissent par cons€quent une ve€- 
ritable stcrilisation. Dans le premier cas, les spermatophores 
sont normalement constitus, presentant une ampoule rem- 
plie de spermatozoides, un pedicule et une embase, confor- 
mement aux donnces de M-me Mouchet (1931, p. 67, 


fig. 59). 


1. SEPTOSACCUS CUENOTI DUBOSCQ 1911 


Systmatique. — Mentionn€ sans aucun nom par Czer- 
niavsky (1884, p. 99), ce Rhizocephale est assimil€ â 
Peltogaster papuri Rathke 1842 dans les travaux fonda- 
mentaux de Sowinsky (1904, Annexe, pp. 94—95) et de 
Zernov (1913, p. 232) sur la faune pontique, Popov 
(1929, p. 6) en fait une esptce nouvelle, Peltogaster diogeni, 
ă cause de sa taille, de sa coloration et de la conformation 
de son ouverture pallâale, qui la distinguent nettement de 
P, paguri. La denomination de P. diogeni est adopte par 
Borcea (1934 p. 405) pour les exemplaires trouves sur 
le littoral roumain et par Bulgurkov (1938 a, p. 74) 
pour ceux de la câte bulgare; ce dernier auteur &crit măme 
que «P. diogeni Pop ov is an endemic Black Sea species». 

Popov a certainement raison de separer le Peltogastride 
de D. pugilator de la Mer Noire ă Pegard de P. paguri, pa- 
rasite d'Eupagurus bernhardus ayant une r&partition celto- 
boreale. Mais il a tort d'en crer une espece nouvelle, propre 
au bassin pontique, car en râalit€ il avait affaire ă une forme 
de€jă connue des câtes francaises de sera N Il s'agit de 
Septosaccus cuenoti que Duboscq (1911, p. 12) a decrit 
chez les D. pugilator d'Arcachon et dont la morphologie du 
sac viscâral fut ulterieurement precise par M-me Bau- 
du in (1931) et celle des racines par Pr e z (1931 a), V'aprăs 
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des €chantillons de Bretagne. Aucun doute n'est possible, 
Septosaccus ctant un type gâncrique nettement defini, tant 
par les lamelles qui subdivisent la cavit€ pallcale de son sac 
viscâral, que par ses racines formant dans l'abdomen du 
Pagure une arborescence extremement touffue, dont les ra- 
meaux, couverts de mamelons arrondis, figurent de petites 
sapinettes. Le genre Septosaccus ne renferme jusqu'ă present 
que deux especes, S$. cuenoti et S. reticulatus; la seconde, 
extraeuropcenne fut decouverte par l'expedition du Siboga 
en Malaisie (Boschma, 1931, p. 4). 

Morphologie. — D'apres mes observations ă Agigea, S. cue- 
noti apparaît exterieurement ă I'6tat adulte comme un sac 
allong€, fix€ sur le c6t€ gauche de l'abdomen du Diogenes ă 
!'emplacement de la ponte, dont il rapelle la coloration. Ce sac 
visceral, €largi anterieurement, est plus ou moins recourb€ 
dans le sens sagittal, offrant ainsi une face distale convexe 
oppos€e ă une face proximale plane ou faiblement excavee. 
Cette dernitre est parcourue par une bande longitudinale 
mediane, le mesentere, qui apres avoir mis vers son tiers 
posterieur, un assez court pedoncule d'insertion, se termine 
ă Porifice pall€al, situ€ antrieurement dans une position sub- 
apicale. La cavit€ incubatrice est cloisonnce par des replis 
lamelleux de la face interne du manteau, qui divergent en 
Evantail ă partir de la region pedonculaire, s'inflechissent 
sur les c6tes et passent sur la face distale convexe, od ils 
se dirigent obliquement vers l'avant, jusqu'ă leur rencontre 
avec les trois lames mâdio-sagittales, diametralement oppos6es 
au mesentere. Il y a 20 ă 30 cloisons laterales, qui tout en 
pouvant se ramifier, se correspondent assez bien d'un câte 
ă lautre. Dans les espaces interlamellaires, les eufs ă in- 
cuber sont deposâs en deux ou trois files serrces. Les replis 
lamelleux ou septa, dont L'existence a €chappe€ ă Popov, 
sont parfaitement visibles sur le vivant ă travers le manteau, 
grâce au sang rouge qui les irrigue, tant dans les sacs vis- 
câraux incubant une ponte, que dans ceux vides par une 
recente €mission de Nauplius. 

Ayant un peu moins d'un millimetre au plus jeune stade 
observe, le sac visceral peut atteindre 7,5 ă 8 mm. de long 
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sur 3,5 ă 4 mm. de large ă l'tat adulte. Ces dimensions 
ne sont pas depassces par les Septosaccus des câtes de France, 
bien que leurs hâtes soient plus grands que les D. pugilator 
de la Mer Noire. 

La coloration du sac visceral varie au cours du cycle sexuel: 
rouge vif tant qu'il est vide avant une ponte; rouge fonc€ 
s'il est rempli d'eufs peu avancâs; rouge poudreux avec des 
marbrures gris-vert pres de l'closion des Nauplius. Les ra- 
cines thoraciques, rares et filiformes, tranchent en vert sur 
la face ventrale du Pagure; les racines abdominales, abon- 
dantes et touffues, bien visibles sur la gauche devant et derritre 
le pedoncule d'insertion, sont rouges ou orangces; mais elles 
&taient vertes chez quelques Diogenes dont le sac viscâral 
fut tomb, 

Les sacs viscâraux s'inserent lateralement au niveau du 
pleopode du 3-e somite abdominal ; ils atteignent en arritre le 
4-e plopode et en avant la fin du cephalcthorax de 'hâte. Lors- 
qu'il y a un second sac, son insertion est toujours plus dor- 
sale et plus ou moins antcrieure ou postârieure par rapport 
ă celle du premier. 

La presence de deux sacs releve bien d'une double infes- 
tation, car leur taille est diffârente, de mâme que le stade 
d'evolution de leur ponte. Mais chose curieuse, sur 9 cas 
d'infestation double, 5 ont le sac ă position dorsale plus 
grand que celui normalement place. 

Cas t6ratologiques. — Mon materiel comprend deux sacs 
viscâraux t€ratologiques. Le premier prâsente un dedouble- 
ment incomplet dans le plan sagittal et plus accus€ antrieu- 
rement, ou l'on observe deux ouvertures pallcales separces 
par une profonde chancrure. Dans le second cas, le dedou- 
blement s'est fait par rapport au plan du mâsentere, deter- 
minant un sac supârieur pourvu d'orifice pallcal et un autre 
infcrieur plus petit, completement ferme, dont Pextremite 
posterieure est libre au- delă de l'unique pedoncule d'inser- 
tion. Ce sont les premiers cas târatologiques observes chez 
Septosaccus, alors que lP'on en connaît dâjă chez la Sacculine 
(Perez et M-lle Basse, 1928). 


7 4. R. — Memoriile Secțiunii Ştiinţifice. Seria III. Tom. XVI. 
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Action sur la sexualit des hâtes. — On reconnaît plus dif- 
ficilement le sexe des Diogenes porteurs du Septosaccus, que celui 
des Pagures indemnes, en raison de Palteration des caracteres 
sexuels sous l'influence du parasite. Les ouvertures femelles 
restent gencralement bien visibles, mais j'ai parfois note des 
vulves in6gales ou labsence de Lune d'elles. Les orifices 
mâles sont souvent indistincts; ils peuvent s'effacer complete- 
ment et leur disparition s'accompagne parfois d'une dys- 
symetrie des coxopodites de la ş-e paire de pertiopodes, 

La plupart du temps, les pltopodes des somites 2 et 3 
sont plus ou moins atrophi6s dans les deux sexes, de par 
Paction locale du sac visceral qui les recouvre; en €change, 
ceux des segments 4 et ş se developpent toujours libre- 
ment. Sur 70 D. pugilator femelles porteuses du Septosaccus, 
15 seulement (21,4%) ont les plcopodes birames caracte- 
ristiques de l'etat normal, alors que les 55 autres (78,6%) 
ne possedent que des pltopodes unirames comme ceux des 
mâles. Etant donn€ que chez les femmelles, la rame interne 
des trois premiers plopodes ne se differencie qu'ă la pu- 
bert€, il y aurait lă un arrât dans le developpement plutât 
qu'un effet de masculinisation sous linfluence du Rhizo- 
cephale. 

Une certaine difficulte d'interprâtation soultve une faible 
minorit€ de mâles parasites, soit 4 sur 95 exemplaires (4,21%), 
dont les pleopodes sont biramâs au lieu d'âtre uniramâs. 
Cekanovskaja (1928) ayant trouve le mâme cas chez 
10%, des Diogenes mâles porteurs du Septosaccus ă Sebastopol, 
y voit une tendance ă la feminisation. Il me semble que l'on 
ne saurait correctement conclure sans une discrimination 
prealable vis-ă-vis de la production anormale de plcopodes 
birames chez les D. pugilator &&, dans un pourcentage ana- 
logue et independamment de toute action parasitaire (p. 12). 
Pour trancher la question, il faudra avoir recours ă l'examen 
des soies, qui offrent un test precis et sensible de L'intersexua- 
lite parasitaire, ainsi que Perez (1932 a) la montre. 

Frâquence. — Sur l'ensemble de 1028 Diogenes examinâs 
(p. 14), 171 sont porteurs du Septosaccus, ce qui revient ă 
un individu parasite pour cinq indemnes. Du fait que 9 
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Pagures ont deux sacs viscâraux chacun, le nombre total des 
parasites est porte ă 180; en le rapportant ă l'ensemble des 
hâtes, la frequence moyenne du Septosaccus se chiffre ă 17,51%. 
La double infestation est plus frequente chez les Diogenes 99 
que chez les 44 (7 contre 2); elle apparaît infime relativement 
ă l'ensemble des parasites, de sorte qu'une action favorisante 
du premier Septosaccus pour linstallation du second, est peu 
probable. Le pourcentage du parasitisme est ă peu pres le 
mâme dans les deux sexes du Pagure, soit 17,34%, chez les 
a et 17,74%, chez les 99, d'ou il ne râsulte aucune pre- 
ference du Septosaccus pour un sexe determine de l'hâte. Sur 
30 D. pugilator trouves dans des coquilles de Cyclonassa, 
4 seulement sont parasites, ce qui correspondă un taux d'in- 
festation de 13,34%, nettement inferieur ă celui €tabli pour 
l'ensemble de la population, dont la plupart habite des co- 
quilles de Nassa. Ce resultat pourrait tenir ă ce que les pre- 
mitres coquilles sont aplaties, peu spacieuses, n'abritant que 
des Diogenes plus jeunes. 
D'apres Popov (1929, p. 8), S. cuenoti (P. Diogeni) se- 
rait un des plus frequents Rhizocephales du littoral russe 
“de la Mer Noire, y atteignant un pourcentage moyen de 
21%; suivant P'endroit et l'&poque, Pinfestation peut s'ctendre 
jusqu'ă 5o—60%, des Pagures et comporter la presence de 
trois sacs visceraux chez un mâme hâte. Bulgurkov 
(1938 a, p. 74) note sur la câte bulgare des Diogenes parasites 
dans une proportion de 11,1 ă 31,4%, variant selon la localit€. 
En France, sur la câte bretonne de la Manche, Perez 
(1928 IV, 1929) en €tudiant statistiquement les Diogenes para- 
sites, sur la meme plage (Saint-Efflam) et ă une mâme €poque 
(mois d'aoât), constate un dedoublement du taux d'infesta- 
tion d'une annce ă la suivante: 10% en 1928 relativement 
ă 18,33% en 1929 chez les 99; 20% en 1928 comparative- 
ment ă 42,9% en 1929 chez les g. Ilestă retenir la reparti- . 
tion predominante du Septosaccus sur les hâtes d, condi- 
tion qu'il retrouva €galement en 1931 (Pcrez, b VII,p. 512), 
mais que je n'ai pu confirmer sur le littoral roumain 1), 
1) C'est toujours ă Pârez (1934, p. 552; 1935 b, p. 164) que l'on doit un remar- 
quable exemple de variation gcographique dans la frequence d'un Rhizocephale en 
77 
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2. PSEUDIONE DIOGENI POPOV 1929 


Morphologie. — Decrit et figur€ pour la premitre fois par 
Popov (1929, p. 14, fig. 12—17), ce Bopyrien particulier 
aux D. pugilator de la Mer Noire, est cit6 par Borcea 
(1934, p. 405) dans la region d'Agigea et revu par Bul- 
gurkov (1938, p. 76) sur la câte bulgare. 

C'est une espăce de petite taille, se rattachant au genre 
Pseudione Kossmann 1881 par les caracteres suivants: 
segments thoraciques et abdominaux nettement s€pares dans 
les deux sexes; pleura distinctes et lamelleuses sur abdomen 
de la femelle; reduction du pltotelson et uropodes unirames 
chez cette dernitre (Bonnier, 1900, pp.237,292; Nier- 
strasz et Brenderă Brandis, 1926, p. 20). 

Femelle ovigâre. — Elle a un corps ovalaire, fortement dys- 
symâtrique, au cât€ droit deforme par une notable convexite 
antârieure suivie d'une 6chancrure, au c6t€ gauche enticre- 
ment convexe, ce qui fait serpenter en $ son axe longitu- 
dinal. Elle est longue de 2,4 mm., ayant une largeur maximum 
de 1,7 mm. ă la hauteur du z-e segment thoracique; Popov 
note une taille de 4—3 mm. pour ses €chantillons. La face " 
dorsale plane, plus ou moins soulevee sur les bords, est d'un 
blanc translucide în vivo, laissant apparaitre le long du thorax 
les deux tubes hepatiques marron orange, flanques par les 
amas rose violac€ des ovaires. 

La tâte arrondie, enfoncee dans le thorax, presente une 
&troite lame antcrieure, aux angles de laquelle se trouvent 
les yeux, mieux visibles du câte ventral; ils sont regressifs, 
mais non pas absents, comme lecrit Popov. Antennules 
et antennes tres courtes, formâes d'articles €largis, au nombre 
de 3 chez les premitres, de 2 seulement chez les secondes; 
rostre typique; maxillipedes sans palpe; bord postârieur de 
la t&te presentant sur la face ventrale une paire de processus 
lateraux râcourbes, plus longs que ceux figures par Popov 


(fig. 14). 


rapport avec le sexe de l'hâte: il s'agit de Peltogaster paguri qui sur les câtes du Bou- 
lonnais affecte exclusivement les Eupagures bernhardus 99, atteint une minorit€ d'Eu- 
pagurus 3 en Bretagne et finit par infester sans distinction les deux sexes de I'hâte 
sur les câtes de l'Atlantique. 
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Les quatre premiers segments țhoraciques, depourvus de 
plaques coxales distinctes, sont chacun divises lateralement 
par une incision transversale en deux lobes, dont lanterieur 
est plus large que le posterieur. Ces incisions, plus accusces 
du câte gauche, se prolongenţ par des sillons diriges vers 
Pavant, qui delimitent ainsi une paire de bosses pleurales 
sur chaque segment. Bords des trois derniers segments tho- 
raciques indivis et simples. Perciopodes normalement con- 
formes. La caviţe incubatrice, partiellement ouverte selon 
Popov, est chez mes exemplaires completement fermee 
par les cinq paires d'oostâgites. 

Plton €gal ă plus de 1/5 de la longueur du corps. Les 
quatre premiers segments abdominaux arquâs, s'imbriquant 
dans Pordre decroissant de leur largeur, ont des lames pleu- 
rales arrondies. Le ş-e segment est terminal, reduit ă une 
€caille trapeziforme, dont le bord caudal lEgtrement Emargin€, 
se ţrouve notablement depass€ par les lames pleurales du 
somite precedent. Le pleotelson n'est pas visible sur la face 
dorsale. Ventralement, les plopodes I—IV sont biramâs, 
ayant la forme de feuilles lanceolces de grandeur decroissante; 
leurs endopodites sont plus grands que les exopodites cor- 
respondants, €tant rabattus au-dessus de ces derniers de ma- 
niere ă ce que leur pointe soit dirigce vers Pinterieur, alors que 
les exopodites se superposent aux lames pleurales. Les pl€o- 
podes V sont unirames, vraisemblablemenț reduits aux endo- 
podites. Entre eux et le s-e sternite, se trouve cache le pleo- 
telson tout ă fait rudimentaire, represent€ par un tubercule 
porțant ung paire d'uropodes effiles et divergents. 

Femelle immature. — L'examen d'une jeune femelle, longue 
de 0,8 mm., aux lames incubatrices ă peine €bauchces, aide 
ă la compr€hension des parţicularites structurales de I'âtat 
adulte. 'TEţe ayant une paire d'yeux bien developpâs; anten- 
nules triarticulces, antennes ă deux articles; rostre conforme 
pour la succion. Le corps aplati, presentant un abondant 
pigment noirâtre sur ses bords, est en train de devenir dys- 
symetrique par le developpement excessif du câte droit des 
țrois premiers somites ţhoraciques. Plcoţelson ţerminal, vi- 
sible dorsalement, țel une plaque losangique profondement 
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enchâssce dans l'echancrure du ş-e somite pleal; il porte 
deux uropodes oblongs, garnis de trois spinules ă leur ex- 
tremite distale pointue. Pleopodes digitiformes, nettement bi- 
ramâs dans les 3 premitres paires, aux exopodites de plus 
en plus courts que les endopodites; exopodites de la 4-e 
paire sous la forme d'un petit mamelon; ş-e paire de pleo- 
podes comprenant les endopodites seuls. 

Mâle. — Symetrique, mesurant 1,1 mm. de long, il prâsente 
sur le vivant un pigment brun rouille plus ou moins reguli- 
erement reparti sur les câtes des segments, alors que le milieu 
est parseme€ de taches blanc crayeux, parmi lesquelles 
transparaissent les deux tubes hepatiques oranges. 

Tete au bord anterieur fortement convexe, portant latcrale- 
ment une paire d'yeux noirs; antennules, antennes et pieces buc- 
cales semblables ă celles de la femelle. Corps se retrecissant 
graduellement apres le z-e segment thoraciquej perciopodes 
normalement constitues. Plcon court, âgal environ ă 1/5 de la 
longueur totale; ses somites sont nettement plus ctroits que 
ceux du pertion, completement separes entre eux, aux lames 
pleurales bien developpâes, pourvues de spinules sur leur 
bord libre. Plotelson ayant P'aspect d'une petite plaque, sertie 
dans la courbure du 5-e segment plealy son bord caudal, — 
lEgtrement decoupe en un lobe mâdian inerme et deux lobes 
lateraux, munis chacun de trois spinules, —se trouve au 
m6me niveau que les lames pleurales du somite precedent. 
Plcopodes absents. 

Rapports avee Phâte. — En tant que Bopyrien proprement 
dit, Pseudione diogeni est un parasite branchial, recouvert par 
Pun des branchiostegites du Pagurej je ne Lai jamais ren- 
contr€ que dans la chambre branchiale droite, mais Popov 
et Bulgurkov disent l'avoir 6galement trouve€ du câte 
gauche; ce dernier auteur indique mâme le cas plus rare 
d'une infestation bilaterale. 

La presence du parasite se traduit par une forte saillie 
du branchiostegite droit, qui apparaît plus grand que Pautre, 
mâme apres enlevement du Pseudione ; en outre, le branchio- 
stegite affecte est colore sur le vif en un rose chair, tranchant 
sur le reste plus fonce€ du corps. La femelle adulte a toujours 
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la meme position, d'ailleurs commune ă la plupart des Bo- 
pyridae et vraisemblablement commandee par la direction du 
courant d'eau dans la chambre branchiale: la tete portee vers 
le bord posterieur du câphalothorax, elle repose par sa face 
dorsale sur les branchies, retournant sa face ventrale bombe 
contre la paroi interne du branchiostâgite et longeant par 
son cât€ gauche regulitrement convexe la ligne d'insertion 
de ce dernier. On apergoit son mâle ă l'angle anterieur de 
la cavit€ branchiale, insinu€ entre les deux rangces de plco- 
podes, ayant se face dorsale vers le haut, sa tâte en direction 
de celle de la femelle. Les femelles immatures de moins d'un 
millimetre, sont encore dâpourvues de mâlest tout en tant 
inversement orientâes par rapport ă Phâte, elles ont tantât 
leur face dorsale, tantât celle ventrale dirigce vers le haut. 
Comme je Lai dejă fait remarquer (p. 14), le couple adulte 
de Pseudione diogeni affecte uniquement les Diogenes mâles, 
notamment de 14 ă 17 mm. de taille. 

Popov assigne ă ce Bopyrien une frequence moyenne 
de 8,5%. Bulgurkov la rencontre dans une proportion 
de 1,2 et 1,7%. Il semble moins frequent ă Agigea, ou je 
n'ai trouve que 6 couples adultes sur 1028 Pagures, soit 0,58%. 


3. PARASITISME SIMULTANE DU PSEUDIONE 
ET SEPTOSACCUS 


Pseudione diogeni est rarement seul ă infester son hâte, 
car il y coâxiste la plupart du temps avec Septosaccus cuenoti. 
Ainsi sur 1110 D. pugilator des environs de Sebastopol, 
Popov compte 94 Pseudione, dont 70 accompagnes du 
Septosaccus et 24 seuls. Bulgur kov affirme mâme n'avoir 
vu ce Bopyrien qu'en association avec le Peltogastride: 9 cas 
sur 516 Pagures et 2 cas dans un second lot de 159 hâtes. 
Quant ă mes 6 Diogenes porteurs du Pseudione (p. 14), 3 d'entre 
cux 1) avaient €galement des sacs visceraux de Septosaccus de 


1) Le 6-e sujet €tait certainement depourvu de Septosaccus, ayant uniquement le 
Pseudione, car ă inverse des s autres stcrilises par le Rhizocephale, il fut le 
seul ) expulser un amas de spermatophores, lors de son immersion dans le fixateur (voir 
p. 15). 
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1,3 ă 5,5 mm. de long. Ces constatations nous amenent au 
fameux probleme du parasitisme simultan€ des Epicarides et 
des Rhizocephales, auquel se rattachent les noms de plu- 
sieurs zoologistes illustres. 

Je renvoie ă GiardetBonnier (1887, p. 197), Bon- 
nier (1900, p. 153), Smith (1906, p. 76) et surtoută 
Perez (1934, 1935 b) pour Lhistorique complet de la ques- 
tion, dont je ne vais rappeler ici que l'essentiel. Il s'agit 
d' Anomoures et Brachyures portant simultanement un Rhizo- 
c6phale et un Entoniscien interne (Fr. Miller 1862, 
Fraisse 1878, p. 386; Kossmann 1881, p. 158; 
Giardet Bonnier 1887, Smith 1906, Perez 1934, 
P. 546, 1935 a), ou bien de Pagures rcunissant un Rhizo- 
câphale et un Phryxien abdominal (Fr. Miller 1871, 
Giard et Bonnier 1887, p. 201; Fraisse 1878, p. 
426; Perez 1934). Dans tous ces cas, la concomitance des 
deux parasites depasse notablement Pattente thcorique, cal- 
culce d'apres la frequence particulitre de chacun deux. 

Les differentes explications proposâes considtrent le 
Rhizocephale comme favorisant l'instal- 
lation ultârieure del'Epicaride suivant Lune 
de ces modalites: mecaniquement (Fr. Miller); par d€- 
viation de la nutrition de ce dernier aux depens du premier 
(Fr. Miller, Fraisse, Giard et Bonnier); par 
une attraction s€lective relevant d'affinites phylogeniques au- 
jourd'hui insoutenablest) (Giard et Bonnier); par 
suppression de la mue de P'hâte commun (Smith); enfin, par 
modifications gencrales et accroissement de receptivite de l'or- 
ganisme hospitalier du fait d'une premitre action parasitaire 
(Giardet Bonnier, Perez). D'autre part, dans cer- 
tains cas, Kossmann, Pcrez (1934, p. 547) ne voient 
qu'un effet de la coincidence fortuite de deux infestations 
d'allure €pidemique, sans aucun lien de n€cessite biologique. 

Autrement instructives que ces interpretations pour la plu- 
part fantaisistes et contradictoires, sont les conclusions de 


1) C'est ă dire la descendance de tous les Epicarides ă partir des Liriopsidae pa- 
rasites des Rhizocephales, qui de ces derniers seraient pass6s sur les Decapodes, mais 
auraient conserv€ une certaine prâdilection pour leurs hâtea primitifs, 
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P crez (1934) relativesă deux exemples qu'il a pu ctudier 
de pres. Pour ce qui est du Peltogaster paguri et d'Athelges 
paguri se rencontrant ensemble chez Fupagurus bernhardus, 
il y aurait simplement superposition de leurs aires de dis- 
persion gcographique; d'ailleurs, chacun d'eux affecte l'hâte 
ă un âge different: jeune pour Athelges, plus avance€ pour 
Peltogaster ; mais les deux periodes peuvent chevaucher l'une 
sur l'autre et Pordre inverse est €galement possible. Il en 
est tout autrement du parasitisme simultan€ de C/lorogaster 
sulcatus et Athelges lorifera chez Eupagurus cuanensis, ou la 
presence du Rhizocephale semble attirer effectivement les 
larves cryptonisciennes de Il'Athelges et favoriser leur ins- 
tallation, bien que par la suite le developpement de LP'Epi- 
caride peut scrieusement gâner la poussce des sacs visceraux 
du premier. 

Qu'en est-il de la concomitance de Pseudione diogeni et 
Septosaccus cuenoti chez les D. pugilator de la Mer. Noire? 
Elle a tout d'abord Pinterât de mettre pour la premitre fois 
en cause un Bopyrien proprement dit, parasite branchial, ce 
qui €limine d'emblee toute hypothtse explicative visant â 
Vexploitation du Rhizocephale, situ€ loin, sur le cât€ oppos€ 
de l'abdomen. Les valeurs du pourcentage propre ă chaque 
parasite sont gencralement moderces, de sorte qu'il ne peut 
y avoir lă le rsultat fortuit de deux €pidemies. La frequence 
des coincidences relevee par les auteurs, est notablement su- 
perieure ă la prevision theorique. En effet, en utilisant les 
donnces de Popov, on trouve 6,3%, Diogenes porteurs du 
Rhizocephale et du Bopyrien ă la fois, alors que thtorique- 
ment on aurait di s'attendre ă 1,8%. soit 21 (== %, Septo- 
saccus) X 8,5 (= % Pseudione) sur 100 X 100 = 10.000; l'E&- 
cart est de 3,5. D'apres les chiffres de Bulgurkov, la 
frequence rcelle du parasitisme simultan€ est de 1,2%, et 
1,7%, respectivement 3 et 8 fois plus grande que la pre- 
vision mathematique de 0,38%, et 0,21%, deduite comme 
suit: 31,4 (=% Septosaccus) X 1,2 (== %, Pseudione) sur 
10.000; 12,5 (= % sSeptosaccus) X 1,7 (= %, Pseudione) sur 
10.000. Enfin, j'ai observe les deux parasites ensemble dans 
une proportion de 0,49%, qui est pres de 5 fois superieure 
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ă Lattente thcorique de 0,1% calculte d'apres la frequence 
particuliere 1) de chaque parasite: 17,51 (= % Septosaccus) X 
0,58 (= %, Pseudione) sur 10.000. 

Bulgurkov sabstient de tout commentaire. Mais P o- 
pov (p. 19), apres une revue de que!ques-unes des oppinions 
des auteurs, tend ă expliquer la ccexistence des deux parasites 
en argumentant que le Decapode affaibli et modific par le 
Rhizocephale, deviendrait plus receptif ă lP'egard de PEpi- 
caride. Il considere Linhibition de la mue du Pagure par 
le Septosaccus, comme une circonstance €galement favorable 
au maintien du Pseudione. 

Cependant, les faits n'obtissent pas toujours ă la simple 
logique, ainsi que l'on peut en juger d'aprts ce qui suit. 
Outre les Diogenes adultes, j'ai eu lidee de prospecter avec 
soin des exemplaires tr&s jeunes, de 3 ă 6 mm. de taille, 
râcoltes au dragage (p. 10). A ma grande surprise, sur 106 de ces 
minuscules Pagures, 26 hebergeaient sous leur branchiost€- 
gite droit—et uniquement de ce cât€, —une femelle im- 
mature de Pseudione, encore depourvue de mâle; chez un 
Diogenes jai mEme observe deux de ces parasites ensemble. 
Jai dejă donn€ une breve caracteristique morphologique du 
stade femelle en question (p. 21). Le sexe des Pagures n'est 
pas reconnaissable exterieurement ă cet âge; la plupart des 
parasites habitaient des coquilles de Rissoa splendida. La pre- 
sence de 27 parasites sur 106 hâtes correspond ă une fr€- 
quence de 25,47%, extremement supdrieure aux pourcentages 
connus pour les couples adultes de Pserdione (p. 23) et d- 
passant mâme les chiffres constates pour Septosaccus (p. 19). 
Ce n'est pas lă un pur hasard, car dans un lot de 52 petits 
Diogenes, conserves d'un dragage 2) au cap Caliacra le 29.VIII. 
1936, j'en ai decouvert 9 portant le mâme jeune stade femelle 


1) Les chiffres que je donne plus loin sur la proportion de Pseudione chez les tout 
jeunes Diogenes, me dispensent d'adopter pour l'Evaluation de la fregquence rcelle du 
Bopyrien, les deux valeurs rapprochees employces par P € r e z (1934, p. 560) ă propos 
d'Athelges lorifera et Chlorogaster sulcatus, savoir: une valeur certainement trop faible, 
en ne tenant compte que de l'Epicaride seul; une autre valeur peut-âtre trop forte, 
en comptant la totalit€ des presences. 

W>! 3) Fait par M. Bacesco sur 8—ro m. de fond de sable mâlange de debris de 
coquilles, oi pullulaient ces petits Pagures, dont il m'a obligeamment communiqu€ 
une prise”plus tard. 
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de Pseudione sous leur branchiostegite droit, ce qui fait un 
pourcentage €galement considerable de 17,30%. D'autre part, 
ayant gard€ en aquarium des jeunes Pagures porteurs du 
Pseudione, je les ai vu muer, sans que cette circonstance ait 
amen€ la chute du Bopyrien. 

La connaissance de ces donnces sur le developpement ren- 
verse totalement la position du probleme du parasitisme si- 
multan€ du Septosaccus et Pseudione chez D. pugilator. En 
effet, la frequence nettement supsrieure du Peltogastride vis-ă- 
vis de celle du Bopyrien ă Petat adulte, suggtre une action 
favorisante de la part du Rhizocephale, condition admise par 
la plupart des auteurs. Or Pseudione se revele comme un 
parasite tres precoce des Diogenes, son installation precedant 
celle de Septosaccus, qui semble un parasite p'us tardif. Leur 
ordre de succession serait comparable ă celui indiqu€ par 
Perez pour Athelges paguri et Peltogaster paguri chez Eu- 
Pagurus bernhardus (p. 25). Il est peu probable que les jeunes 
Diogenes porteurs de Pseudione immatures, aient €galement 
des Septosaccus internes, bien que seul Pexamen histologique, 
qui reste ă faire, puisse apporter la certitude. Mais de 
la sorte, les liens unissant lPEpicaride et le Rhizocephale 
chez les D. pugilator adultes sont loin d'âtre €claircis. L/exis- 
tence prâalable du Pseudzone n'est certainement pas neces- 
saire au developpement du Septosaccus, car sur les câtes 
de France celui-ci vit en Pabsence de tout Epicaride et 
y atteint mâme un pourcentage plus €lev€ que dans la Mer 
Noire (p. 19). Il s'agit donc de savoir comment la fr€- 
quence de Pseudione se rduit-elle de manitre si conside- 
rable quand on passe des Diogenes jeunes aux adultes, et 
pourquoi chez ces derniers, le Bopyrien ne subsiste-t-il le 
plus souvent que lă ou il y a le Rhizocephale? La”recherche 
des stades intermediaires ă ceux d€jă connus du develop- 
pement des deux parasites en rapport avec la croissance du 
Pagure, me semble la meilleure voie ă suivre pour aboutir 
ă. une solution. 
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4. PARATHELGES RACOVITZAI CODREANU 1940 


Systematique. — Ce bel Epicaride abdominal des D. pu- 
gilator de la Mer Noire, est signal€ pour la premiere fois 
par Grebnitz ki (1874) dans le golfe de Scbastopol. Cet 
auteur le designe comme Phryxus papuri Rath ke 1843, 
sans tenir compte ni de ses caracteres morphologiques si par- 
ticuliers, ni de la difference d'hâte, Pespece de Rathke 
€tant parasite d'Eupagurus bernhardus (L.), €lement celto- 
borcal appartenant ă une autre sous-famille que les Diogenes. 
DP'erreur est ncanmoins continuce par Sowinsky (1898, 
p. 505) qui indique une nouvelle station ă Phryxus paguri 
dans le Bosphore et emploie la mâme denomination dans 
son ouvrage fondamental sur le bassin pontique (1904, An- 
nexe, p. 110). Popov (1929, p. 9) fut le premier ă recon- 
naître, sans abandonner le nom de Phryxus, qu'il s'agit 
d'une espece propre ă la Mer Noire, mais il ne la decrit 
pas. Ce Phryxien ne figure pas dans la liste de Borcea 
(1934), bien qu'il le connaissait, et les auteurs bulgares le 
passent €galement sous silence. 

En le retrouvant ă Agigea, son €tude m'a amenc ă le rap- 
porter au genre jusqu'ă present extraeuropten Parathelges 
Bonnier rgoo, etă en faire une espece nouvelle (Co- 
dreanu 1940), qu j'ai dedice sous le nom de P. racovitzai, 
ă mon vEner€ maitre, le Professeur E. G. Racovitza, 
en temoignage d'admiration pour son euvre magistrale sur 
les Isopodes. 

Morphologie. — J'ai dispos€ de 3 couples adultes de Pa- 
vathelges, preleves sur des D. pugilator mâles de 23, de 21 et 
16 mm. de taille 1); les femelles parasites mesurent respecti- 
vement 8; 6,6 et 6,7 mm., leurs mâles pygmâs 1,9; 2 et2 mm. 
de long. 

Femelle ovigtre. — Elle occupe plus de la moiti€ antcrieure 
de la face dorsale de Pabdomen du Pagure, la tâte dirigce 
vers lextremit€ posterieure de celui-ci. Elle offre une dc- 
formation particulitre, qualifide de position r€supince 


„_1) 'abdomen du plus petit prâsentait une cicatrice consâcutive ă la chute du sac 
visceral d'un Septosaccus. 
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depuis Fr. Muller, âtant commune aux divers Athelges et 
genres voisins, parasites des Pagures d'Europe et d'ailleurs. 
Elle posstde notamment des pertiopodes complete- 
ment rejets dorsalement, dont elle se fixe en 
appliquant sa face dorsale plus ou moins creuse contre celle 
convexe de P'hâte et en tournant vers le haut sa face ventrale 
fortement bombe par le developpement excessif de la cavite 
incubatrice. Son corps trapeziforme, peu dyssymetrique, a 
ventralement une coloration rose saumon due au vitellus 
des cufs amasses dans la cavit€ incubatrice et il est teint 
dorsalement en rouge grenat par les ovaires mâriformes, 
visibles ă travers le tegument. 

Le plâon mesurant 1/3 de la longueur du corps, montre 
clairement les caracteres distinctifs du genre Parathelges (fig. 1). 
En effet, ses quatre premiers somites, au lieu de se retrecir 
brusquement derritre le thorax en une tige garnie de plco- 
podes comme chez les Athelges, continuent insensiblement 
le pertion pour ne decroitre que graduellement en largeur. 
Chacun d'eux porte sur les cât6s une paire de plâopodes 
foliaces birames, formes d'un exopodite pedicul6 nettement 
plus long que l'endopodite; ce dernier, plus ou moins ar- 
rondi, s'insere directement ă la base du pedoncule de Pexo- 
podite. D'un individu ă Pautre, il y a une certaine variabi- 
lit€ dans la forme des exopodites, qui sont tantât oblongs, 
tantât plus €largis. Le s-e segment plâal, ctroit, triangulaire, 
complttement engag€ dans le segment precedent, se prolonge 
par un pleotelson un peu plus court que lui, dont il n'est 
scpar€ que par un faible retrecissement. Le pleotelson porte 
ă son extremit€ une paire d'uropodes lanceoles simples, n'at- 
teignant que la base des pedoncules de la 4-e paire de plâo- 
podes; l'uropode gauche manque chez l'une des femelles. 

La tâte ă peu pres arrondie, uniquement visible du câte 
dorsal, profondement enfonce dans le thorax, presente une 
ctroite lame antcrieure €margince, flanquce de deux yeux 
noirs, situ€s en profondeur contre les bases soudces au cephalon 
de la r-re paire de pattes. Appendices cephaliques ana- 
logues ă ceux du mâle, mais disposes frontalement. Maxilli- 
ptdes sous la forme d'une paire de lamelles ventrales sans 


www.digibuc.ro 


a 


ROCI AER E E RC O NE PAR E 0 E E a 
3 DU CODREANU 24 


palpe. Segments thoraciques suffisamment delimites sur la 
face dorsale, emettant lateralement 4 partir du 2-e segment, 
une paire de lobes postdrieurs; les deux premiers tergites 
thoraciques beaucoup plus €troits que les autres. Perciopodes 
implantes dorsalement dans la partie latero-anterieure des 
sept somites thoraciques, oţy ils s'inserent sur des plaques 
basilaires plus marqudes dans les cinq premitres paires, qu'un 
intervalle plus grand separe des deux dernitres. Plaques coxales 
sous l'aspect de minces bourrelets surmontant les plaques 
basiliaires des quatre premitres paires de pattes. Tous les . 
perţiopodes ont leur pince rejetee du cât$ antero-ventral re- 
lativement au reste des articles; leur meros et carpos sont 
coalescents. Premitre paire d'oostegites pli€s et projetes de- 
vant la tâte en un entonnoir, dont la moiti€ gauche est un 
peu plus grande que Lautre; les quatre lames incubatrices 
suivantes, de plus en plus grandes, se recouvrent partielle- 
ment pour former une vaste cavite close, qui deborde am- 
plement sur les cât6s du thorax. 

Mâle. mm Nain, symâtrique, gardant le facies d'Isopode ty- 
pique (fig. 2), il vit accroche en travers la face ventrale ab- 
dominale de la femelle, au milieu des pleopodes de celle-ci, 
€panouis en €ventail sur la fin du cephalothorax de /P'hâte. 
Son corps assez transparent est marqu€ d'une bande mţ- 
diane rouge cyclamen due aux tubes hepatiques. Sa tâte 
Clargie, incompletement separţe du r-er somite thoracique, 
prâsente une paire d'yeux noirs pres de son bord postgrieur. 
Antennules triarticulţes; antennes dâpassant les c6tes de la 
tâte et composces de huit articles, dont les trois derniers 
brusquement reduits; rostre buccal normalement conform, 
comprenant une levre supgrieure, une levre infcrieure et deux 
mandibules; plus en arricre, une paire de processus coniques, 
vestiges des maxillipedes. Segments thoraciques subegaux, 
arrondis sur les bords et peu 6cart6s entre eux. [pe mâme que 
les appendices cephaliques, les sept paires de perciopodes sont 
entigrement ventraux; les deux paires antgrieures ont leur 
dactylos developpe en un puissant crochet. Somites abdomi- 
naux fusionn€s en une seule piece triangulaire, un peu plus 
grande que 1/4 de la longueur totale; apres avoir decrit deux 
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lobes basilaires fort attenuâs, les bcrds de ce pleon indivis, 
sans trace de segmentation, ni de pleopodes, convergent vers 
Pextremite posterieure taillee en pointe Emoussce. 

Fr6quence. — Sur les trois parasites de D. pugilator, Pa- 
rathelges racovitzai est le plus rare, venant en troisieme lieu 
apres Septosaccus et Pseudione. Je ne Pai rencontre que 3 fois 
sur 1028 Pagures, soit ă une frequence de 0,29%, voisine 
de celle de 0,4%, indiquce par Popov. 'Tout comme pour 
Pseudione, ses hâtes sont uniquement des mâles; lun d'eux 
avait eu un Septosaccus dont le sac visceral €tait tombe, n'ayant 
laiss€ que des racines internes et une cicatrice tâgumentaire 
sur le câte gauche de l'abdomen. Je rappelle qu'ă lui seul, 
Parathelges ne determine pas la castration parasitaire du 
Diogenes (p. 15). 

Provenance g6ographique. — Ce Phryxien est le premier 
representant europen du genre Parathelges (Bonnier 1900, 
p. 215), qui comprenait jusqu'ici les trois especes suivantes: 1. 
Parathelges aniculi ( W hi tele g ge ) 1897 (p. 129, pl. VIII, 
fig. 5), parasite d'Amculus typicus, Pagurien de Lattoll de 
Funafuti des îles Ellice en Ocâanie; 2. P. Weberi Nierstrasz 
et Brender ă Brandis 1923 Îp. 105, fig. 28; 1929, 
p. 302, fig. ro—11], et 3. P. mwhiteleggei Nz. et B. ă B. 1931 
(p. 200, fig. 92, pl. I, fig. 4), les deux dernitres trouvees 
sur des Pagurus indetermin6s provenant respectivement des 
Indes Orientales Neerlandaises et de la Mer de Java. Je 
ferai observer que les hâtes des trois esptces exotiques du 
genre Parathelges, se rangent dans la mâme sousfamille des 
Pagurinae que D. pugilator, porteur de l'unique esptce eu- 
ropeenne. 

La repartition gographique des trois premitres especes 
du genre Parathelges, confere ă celui-ci un caractere indo- 
pacitique indeniable. D'autre part, le genre Drogenes lui- 
mâme a une distribution analogue; quant ă D. pugilator, sa 
gconemie nous apprend (p. 8) qu'outre Atlantique et la 
Mediterrance, la forme typique ou ses variâtes s'tendent 
dans la Mer Rouge, le golfe Persique et l'Occan Indien 
jusqu'aux confins du Pacifique. Il s'ensuit que les affinites 
gencriques de notre parasite s'accordent parfaitement avec 
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Pextension gâographique de son hâte, pour nous permettre 
de considerer la presence de P. racovitzai chez les D. pu- 
gilator, comme un nouvel €ltment indo-pacifique venant s'a- 
jouter au nombre restreint de ceux d€jă connus dans la faune 
pontique 1). La large communication que lP'ancienne Mer T€- 
thys ou Mesogte assurait encore pendant le Tertiaire entre la 
Mediterrance et l'Occan Indien, nous aide ă comprendre la 
dispersion ă premitre vue insolite du genre Parathelges et 
Parrivee dans la Mer Noire de l'une de ses espăces. Les 
autres Phryxiens abdominaux des Pagures d'Europe sont, jus- 
qy'ă plus ample informe, exclusivement des A'helges, dont 
cinqg especes sur des Fupagurinae des mers plutât froides 
et trois sur des Pagurinae mediterrancens. 

IPorigine indo-pacifique de P. racozitzai pose la question de 
savoir qu'elle est la provenance gcographique des deux autres 
parasites de D. pugilator. L'autre Epicaride, Pseudione diogeni 
n'a €galement pas encore €t€ trouv€ hors de la Mer Noire, 
mais il appartient ă un genre particulicrement riche en es- 
peces, allant de l'Atlantique Nord au Pacifique; jespere 
bientât en donner une €tude morphologique deâtaillte permet- 
tant d'clairer sa position relativement aux coupures natu- 
relles du genre. Quant ă S$. cuenoti qui est seul ă atteindre 
la câte frangaise de lP'Atlantique, limite occidentale de lPex- 
pansion de son hâte, il pourrait bien avoir des affinitâs exo- 
tiques. Dans ce sens plaident ses rapports de parasitisme 
simultan€ avec Pseudione dans la Mer Noire (p. 23) et sur- 
tout le fait que S. reticulatus, seconde espece du genre, fut 
rapportâe par Pexpedition du Siboga de l'Archipel Malais, qui 
semble avoir €t€ le centre d'6volution des Parathelges. 


(Station Zoologique d' Agigea, Institut de Speologie de Cluj 
et Laboratoire de Morphologie animale A Bucarest). 


» D'aprâs Motas (1938, p. 30) ce sont le Crustacâ Lysmata seticaudata, les 
espăces de Poissons Scomber japonicus, Mugil cephalus et les genres Mugil, Coris, Hip- 
pocampus, Zeus, Uranoscopus, Solea. 
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PLANCHE 1 


Parathelges racovitzai Codreanu 1940 


Fig. 1, — Femelle ovigăre, fin du thorax et abdomen, vue dorsale; pltopodes, 
des trois dernitres paires partiellement representâs ă droite; X 26. 
Fig, 2, — Mâle correspondant, vue dorsale, X 53. 
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CERCETĂRI SINECOLOGICE ȘI SOCIOLOGICE 
ASUPRA BRYOPHYTELOR DIN CODRUL 
SECULAR SLĂTIOARA (BUCOVINA) * 


DE 
TRAIAN I. ȘTEFUREAC 


Memoriu admis în şedinţa dela II Aprilie I94I 


INTRODUCERE 


In configurația noastră geografică, dată prin variabilitatea 
formelor de relief, vegetația Bryophytelor, favorizată de tota- 
litatea factorilor climatici, specifici unui climat temperat, a 
atras și la noi prin mulțimea formelor cât și prin ubicuitatea 
răspândirii lor ca elemente geografice atenția nu numai a 
briologilor, dar şi în general a fitosociologilor, ca în felul 
acesta să se ajungă la cunoașterea tuturor straturilor de vege- 
tație cât şi a raporturilor reciproce dintre acestea. 

După ce sistematica genetică, anatomia și fiziologia şi-au 
găsit subiecte atât de importante în grupul Bryophytelor, ur- 
mează în disciplinile nouă ale botanicei cunoașterea îndeaproape 
a factorilor care înrâuresc asupra desvoltării unei anumite specii 
sau asociații, adică — Ecologia — cercetând anume dacă spe- 
cia biologică e favorizată în desvoltarea sa mai mult de un sin- 
gur factor, sau e rezultanta armonică a complexului de factori 
climatici şi edafici, ca apoi pe baza acestor date să se urmă- 
rească compoziția și structura diferitelor asociații, în mod 
analitic și sintetic, fie numai întreolaltă a elementelor ce consti- 
tue stratul muscinal, cât și mai ales raportul fitosociologic 

* Această lucrare a intrat sub tipar în luna Mai 1940 în Bul. Fac. de Ştiinţe din 
Cernăuţi, vol. 14 [1940], Editura « Glasul Bucovinei, Cernăuţi». Până în ziua refu- 


giului 28. VI. 1940, au fost culese s coale, S'a tipărit din nou întreg textul în 
Analele Academiei Române, Mem. Șecţ, Şt, 
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dat între Bryophyte și celelalte strate de vegetație, adică — 
Fitosociologia —m care prin aportul Briologiei va stabili din 
ce în ce progrese considerabile, în care adeseori elementele 
stratului muscinal vin să dea timbrul specific anumitor aso- 
ciații sau chiar formațiuni de vegetație. Iată de ce, orice bo- 
tanist, care lucrează în principiile acestei discipline, trebue 
să dea cea mai mare importanță stratului muscinal și elemen- 
telor care-l compun, căci proprietățile ecologice şi fitosociolo- 
gice ale acestuia înrâuresc în mod deosebit celelalte strate de 
vegetaţie. 


* 
* * 


Subiectul acestei lucrări e pornit din sugestia profesorului 
meu Dr. M. Guşuleac, directorul Institutului Botanic 
şi al Grădinii Botanice din Cernăuţi, şi își are la baza cerce- 
tărilor, cursul dasale de fitogeografie, pe care cu cel mai viu 
interes l-am urmat ani de-arrândul cât și excursiile făcute îm- 
preună pe teren, în diferitele regiuni ale Bucovinei. Astfel 
am putut să mă obișnuesc cu problemele nouă ale ecologiei și 
fitosociologiei aplicate, ca în felul acesta aprofundând nu nu- 
mai cunoașterea floristică a Bryophytelor, dar totodată urmăr 
rind factorii ecologici în desvoltarea stratului muscinal, am 
căutat să aduc date noi în studiul vegetației noastre. 

Aşa dar această contribuție monografică, prima în dome- 
niul Briologiei la noi şi între puținele din literatura univers 
sală (13), care aduce, în urma studiilor migăloase şi îndelungate 
de pe teren, rezultatele înregistrate în mediul diferitelor aso= 
ciații muscinale, ca astfel pe baza acestora să fi putut stabili 
unitățile bryossociologice, cât şi raportul şi importanța deoser 
bită a stratului muscinal față de celelalte strate de vegetație, 
Căci numai cunoscând ecologia și fitosociologia diferitelor 
încrengături de vegetație, se va putea ajunge cu timpul la apro- 
fundarea şi cunoașterea mai de aproape a vegetației unui ținut, 


Această lucrare a fost executată în Institutul Botanic al 
Universităţii din Cernăuţi, sub conducerea profesorului 
universitar Dr. M, Guşuleac, directorul Institutului și 
al Grădinii Botanice din Cernăuţi. D-sale mă simt plăcut 
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îndatorat a-i aduce mulțumirile mele cu sinceră recunoștință 
pentru bunăvoința cu care m'a îndrumat şi m'a ajutat dându-mi 
toată ospitalitatea în Institut, ca după publicarea a trei lucrări 
preliminare din domeniul briologiei floristice, ecologice şi 
fitosociologice (73, 74, 75) să pot termina şi publica acest 
studiu amănunțit asupra ecologiei și fitosociologiei stratului 
muscinal din Codrul secular Slătioara. D-lui Profesor Dr. 
M. Guşuleac îi revine toată strădania, pentru a scoate 
din lăcomia omenească această podoabă de pădure carpatină, 
ca o rezervațiune naturală, în care am putut urmări studiul 
de față în voia naturii, cât şi pentru bunăvoința cu care m'a 
vizitat pe teren între 15—20 August 1939 1), stabilind asocia- 
țiile de Anthophyte din microstațiunile bryo-ecologice, pe 
baza cărora numai, am putut coordona asociațiile muscinale 
în raport cu celelalte strate de vegetație. Tot d-sa a revăzut 
tabelele cu diferitele tipuri de asociații muscinale pentru 
care-i exprim profundă recunoştinţă. 

Ţin să aduc mulțumirile mele pentru tot concursul dat în 
studiul subiectului de față: d-lor Dr. I.T. Tarnavschi, 
Dr. E. 'Ţopa, d-rei Dr. M. Dracinschi şi d-lui Dr. 
V. Baciu din Institutul Botanic din Cernăuți. 

Fratelui meu Liviu, căzut în războiul de reîntregire 
(5.VIII.1941), nețărmurită recunoștință pentru ajutorul dat. 


Lucrarea de față reprezintă un studiu ecologic şi fitosocio- 
logic din vegetația stratului muscinal caracteristică unei pă- 
duri vechi de molid și tratează următoarele: 

Introducere 

Terenul cercetat 

Istoricul Codrului secular din Slătioara 

Schițarea geologică a rezervaţiunii din Slătioara 

Metoda de lucru: 

a) Cercetări proprii 
b) Partea technică 
c) Nomenclatură şi terminologie 


1) La această excursie de cercetări botanice a luat parte şi d-l Dr. 1. T. Tar- 


navschi, care urmăreşte şi are în curs studiul algelor din această rezervaţiune, 
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Partea sinecologică: 
A) Factori climatici 
I) "Temperatura atmosferică 
2) Umiditatea atmosferică 
3) Luminositatea 
B) Factori edafici 
1) Temperatura solului 
2) Umiditatea solului 
3) Solul stratului muscinal și proprietăţile lui 
Partea bryo-sociologică: 
A) Raportul dintre sinuziile muscinale cu celelalte strate 
de vegetație 
B) Cercetări analitice şi sintetice 
C) 'Tipurile de asociații muscinale: 
1. Asociaţiile stâncăriilor închise din pădure 
a) calcaroase 
b) silicioase 
2. Asociaţiile stâncăriilor deschise de pe plaiuri 
3. Asociaţiile grohotișurilor 
4. Asociaţiile bahnelor subalpine şi montane 
5. Asociaţiile epifite 
6. Asociaţiile bryo-cadaverice 
Partea bryo-geografică 
Concluziuni 
Rezume€ 
Bibliografie 


TERENUL CERCETAT 


Codrul secular din Slătioara își are așezarea geografică la 
intersecția paralelei de 47" 27 cu meridianul de 25* 38' lon- 
gitudine estică Greenwich (cam la mijlocul Bâtcei cu Plaiu) și 
face parte din pădurile carpatine de molid, de pe versantul 
sud-estic al masivului calcaros Rarău (Câmpulung-mold.). 
Această suprafață păduroasă are expoziția nord-estică, apar- 
ţine regiunii montane variind între 8oo—1300 m s. mm., de- 
asupra căreia se ridică plaiurile stâncoase ale 'Todirescului, 
despădurite, ridicându-se până la 1492 m sau chiar 1620 ms. m. 
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câte două se unesc şi formează apoi Părâul Slătioara, bogat 
în material aluvionar, ce se varsă în Moldova. 

Acest codru face parte din ocolul silvic Stulpicani și apar- 
ţine bogățiilor Fondului Bisericesc ort. român al Bucovinei. 
Suprafața menită rezervațiunii e de 295,28 ha, formată din 7 
parcele (25), acoperite mai ales cu Picea, de peste 100 ani 
vârstă, cât și 65 ha plaiuri subalpine de pe 'Todirescu. 

Din punct de vedere fitosociologic acest codru tace parte 
din clasa de vegetație Vaccinio-Piceetea Br. Bl. 1939, asociația 
Piceetum excelsae normale Beger, 1922 sau asociația Picee- 
tum montanum Br. Bl. 1938, ce cuprinde la noi desimea 
pădurilor negre carpatine 1), care mai ales în Sudul-Bucovi- 
nei, (judeţul Câmpulung-mold.), au acoperirea cea mai mare 
din țară, adică 82%, din suprafața totală a județului 2). Acest 
codru s'a menținut în stare naturală, fiind numai foarte puţin 
influențat de om, din cauza mai târziilor aşezări omeneşti, cât 
şi a configurației geografice accidentate. E cuprins între Stul- 
picani, Gemenea, 'Iodirescu și Valea Caselor (vezi harta). 

Pentru înlesnirea cercetărilor, terenul a fost împărțit după 
configurația orografică, natura suportului cât și vegetația ar- 
borescentă și celelalte strate de vegetaţie în următoarele tipuri 
de vegetație muscinală: 


I. Stâncăriile închise în pădure, din a/ văi, b) coaste, c) 
creste. 

2. Stâncăriile deschise de pe plaiurile 'Todirescului. 

3. Grohotișurile. 

4. Bahne subalpine şi montane. 

5. Vegetația bryo-epifită. 

6. Vegetația bryo-cadaverică. 


In partea sa inferioară, 800—r000 m s. m., acest codru e 
format din Picea cu Fagus, Abies, Acer şi câteva exemplare de 
ulm, arin. Mai sus, între 1000—1300 m s. m., domină numai 
Picea, rar Acer şi Fagus, care urcă în exemplare curioase până 
în limita superioară a pădurii. 


1) Numirea de « cămară +, pe care o dau și azi Slătiorenii acestei păduri, ne indică 
îndeajuns desimea, vechimea, întunericul şi răcoarea din ea, 
+2) |. Simionescu, Țara noastră. 
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Studiile amănunțite ecologice și fitosociologice au fost fă- 
cute în microstațiunile bryo-ecologice, trecute în tabela ală- 
turată, alese după condițiunile factorilor sinecologici locali cât 
şi după caracterele morfologice ale diferitelor asociații muscinale 
în raport cu celelalte strate de vegetație (tab. 1). 

Aceste microstațiuni au fost vizitate la anumite intervaluri 
din anotimpuri pentru a înregistra acțiunea factorilor ecolo- 
gici în diferitele medii optime cât și în extremele climatice. 
La aceste 16 microstaţiuni bryo-ecologice au fost aduse în le- 
gătură o mulțime de releveuri din diferitele tipuri de asociații 
muscinale, cu aceleași caractere analitice şi sintetice ale aso- 
ciaţiilor muscinale, care după suport le-am grupat în diferitele 
alianţe muscinale. 


TABELA 1. — Microstaţiunile bryo-ecologice din Codrul secular Slătioara (Picea, în 
vârstă de peste 100 ani) 
Tr. Ştefureac 1935—1939 


Numirea locală a micro= Elementele principale ale 
staţiunii asoc. muscinale 


Staţiunea 


Stânca din Păr. Ursului Ctenidium molluscum 
Putregaiul dia Păr. Ursului | Buxbaumia indusiata 
Bahna-Mare, sub cota 1620 Drepanocladus Sendtneri 
Bahna-Mică, sub izvor, To- 

direscu Philonotis calcarea 
Stâncăriile mici, 'Todirescu Ditrichum flexicaule 
Stâncăriile mari, 'Todirescu Rhytidium rugosum 
Şeaua «la Scări» Neckera crisba 
Stânca din valea Păr. Ion Dicranodontium longirostre 
Stânca din coasta B. Lesă Anomodon viticulosus 
Cascada seacă cu Tisa Cratoneuron filicinum 
Bahna submontană (N. Mi- 

halea) Sphagnum cymbifolium 
«In Latoace? Orthothecium rufescens 
Stâncăriile din B. Neagră Leskea catenulata 
Stânca 9/B2 155 Batramia Oederi 
Stâncăriile din B. Lesă Hypnum cupressiforme 

v. lacunosum 

Stânca «la Paltin » Neckera crispa 


ISTORICUL CODRULUI SECULAR DIN SLĂTIOARA 


Pentru a se rezerva ultimele urme de vegetaţie străbună, 
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pete de vegetaţie, menite a fi declarate monumente naturale, 
cu scopuri bine definite, în care generaţiile vor putea să ur- 
mărească şi să lămurească tainele și legile naturii, raporturile 
de vieață între regne. De aici a pornit din vreme și la noi ideea 
înființării « Monumentelor naturale », ale « Parcurilor » și ale 
« Rezervaţiunilor ». De după războiu încoace şi la noi, dela 
catedrele universitare ale profesorilor de specialitate, s'au 
adresat din iniţiativele ştiinţei nenumărate memorii Ministerului 
de Agricultură şi Domenii, care înțelegând rostul acestor rezer- 
vațiuni, şi-a îndeplinit grija, declarând prin lege mai multe 
suprafețe ca monumente naturale, împrăștiate în diferitele 
regiuni după vegetația, variabilitatea și configurația geografică 
a țării noastre. 

Incă înainte de războiu profesorul nostru dela catedra de 
botanică sistematică și fitogeografie, M. Guşuleac, era 
frământat pentru ideile ştiinţifice de anumite suprafețe ale 
Bucovinei, care prin elementele lor floristice, de valoare reală, 
aşteptau să-şi găsească ocrotitorul. Imediat după războiu, 
între anii 1919—1921, în urma reformei agrare, prin memorii 
şi publicaţii (M. Guşuleac: Fânaţele seculare din Bu- 
covina și conservarea lor ca monumente naturale, 1921); d-sa 

pune pazele pentru crearea de rezervațiuni naturale în Buco- 
vina și deci a primelor rezervațiuni la noi. Prin numeroasele 
memorii, conferințe, publicații (M. Guşuleac: Ein Ur- 
waldgebiet der Bukowina stirbt, 1932), cursuri, excursii, ghi- 
duri (M. Guşuleac: Codrul secular din Slătioara, 1937), 
d-sa a înțeles din vreme rostul rezervațiunilor pentru ştiinţa 
națională şi universală, ca astfel să ni se păstreze ultimele re- 
sturi ale naturii virgine, în care din generație în generaţie să 
se studieze și să se lămurească atâtea probleme de natură bio- 
logică, genetică, fitogeografică ş. a. 

Pădurea seculară din Slătioara, care încă în anul 1920 
era aproape să fie declarată rezervațiune naturală şi prin 
aceasta să fie prima rezervațiune în Bucovina, trece din 
anul 1906 şi până în prezent prin o serie de neînțelegeri, 
iscate între naturalişti şi silvicultori, ca abia azi, în urma 
activității pe toate terenele a d-lui profesor M. Gușu- 
leac, să ajungă a fi declarată monument natural. 
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După încheierea războiului, în anul 1920, cu ocazia întoc- 
mirii amenajamentului pădurilor din Stulpicani şi Slătioara, 
administrația Fondului Bisericesc Ort. declară pădurea din 
Slătioara rezervațiune naturală, iar prin decizia nr. 46.662 
din 1925 pădurea din Slătioara își primeşte hotarele ca rezer- 
vaţiune cu o suprafață păduroasă de 671,11 ha. Situaţia a- 
ceasta rămâne până în anul 1930, când Fondul Bisericesc, sub 
pretextul unei preîntâmpinări de invazie a insectelor şi sub 
motiv că această pădure nu ar mai corespunde scopului me- 
nit, cere dreptul de a o valorifica, fasonând din marginea 
acestei rezervațiuni circa 7200 m? material lemnos. Astfel încă 
în toamna anului 1930, direcțiunea Fondului Bisericesc cere 
Ministerului de Agricultură și Domenii ca în locul pădurii se- 
culare din Slătioara să fie rezervată o suprafață din Poiana- 
Iţcani, din versantul sud-vestic al Giumalăului, cy o suprafață 
de 609 ha. In Octomvrie 1930, Ministerul aprobă acest schimb 
şi în 1031 pădurea din Poiana-lţcani este luată în primire de 
organele silvice ca rezervaţiune naturală, în locul celei din 
Slătioara. Oricum, această suprafață nu corespundea unei 
rezervațiuni, fiind în bună parte exploatată şi reîmpădurită 
pe cale artificială. 

Din inițiativa directorului Institutului Botanic din Cer- 
năuți, prof. M. Guşuleac, ca delegat al Comisiunii Mo- 
numentelor Naturii, începe intervenția Facultăţii de Științe 
din Cernăuți pe lângă Ministerul de Agricultură și Domenii, 
cerând revizuirea schimbului. Se apropia însă anul 1933, când 
în usma amenajamentului Fondului Bisericesc, erau să în- 
ceapă exploatările în masă în pădurea din Slătioara. In urma 
intervențiilor se salvează această comoară națională, căci 
Ministerul, prin referatul din 21 lunie 1934, hotărește 
asupra schimbului celor două păduri, oprind din timp orice 
exploatare. Comisiunea instituită de Ministerul Agriculturii, 
prezidată de eminentul profesor dela Politechnica din Bucu- 
reşti, M. Drăcea şi delegatul Comisiunii Monumentelor 
Naturale, prof. M Guşuleac cu ceilalți membri ai comi- 
siunii, vizitând pădurea în ziua de 18 şi 19 Iulie 1934, (25), se 
hotărește să se recomande Ministerului de Agricultură şi Do- 
menii conservarea ca rezervațiune naturală pentru scopuri 
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ştiinţifice «pădurea Slătioara », cu întindere de 205,28 ha, 
cuprinzând 7 parcele (vezi harta), cât şi plaiurile stâncoase de 
sub "Todirescu, cu o suprafață de 65 ha. 

Cu acest istoric trist al pădurii seculare din Slătioara, această 
chestiune a rezervațiunii ar fi rămas părăsită şi pădurea poate 
exploatată în întregime, dacă nu intervenea continuu, imediat 
de după războiu şi până azi, profesorul M. Guşuleac, 
care în fruntea unei campanii, creată de d-sa, adeseori trecând 
peste greutăți, luptând pe toate terenele pentru a lămuri 
organele în drept şi opinia publică că această pădure seculară 
merita de mult să treacă în rândul monumentelor noastre na- 
turale. În urma acestor intervenţii, pădurea seculară din Slă- 
tioara e pe punctul de a fi declarată monument natural. 

Ar fi timpul, ca toată lumea să înțeleagă odată pentru tot- 
deauna rostul unei astfel de rezervaţiuni, care pe cale ştiin- 
țifică va aduce întotdeauna progrese națiunii, decât atunci 
când va fi tăiată, valorificarea ei ar fi o singură dată, trecă- 
toare și n'am avea prin aceasta decât câteva coaste nouă jupuite, 
în urma cărora locul accidentat n'ar mai fi potrivit nici fâne- 
țelor și nici pășunii. Astfel s'ar duce, din lăcomia ome- 
nească, un ochiu de natură virgină, în care atâtea generaţii pot 
să-și găsească subiecte de studii. 

Prin luptătorul şi ocrotitorul ei, această rezervațiune de pă- 
dure carpatină ne e pusă la dispoziție. Ne rămâne nouă sarcina 
acum, să îmbogățim lista lucrărilor din acest izvor nepreţuit 
de preocupări științifice. Două specialități mai ales își găsesc 
aici teren larg de cercetări, și anume din domeniul botanic 
briologia, cu asociaţiile cele mai abundente de mușchi, ce ca- 
racterizează întotdeauna răcoarea, întunerecul şi umbra de- 
selor păduri de molid; iar din domeniul zoologic: entomolo- 
gia. Dar şi celelalte strate ale vegetației se pot urmări în 
desvoltarea lor nestingherită cu raporturile lor biologice, 
ecologice și fitosociologice, în disciplinele cele mai nouă 
ale ştiinţelor botanice, cari cercetări şi observări îndea- 
proape îşi găsesc terenele cele mai potrivite în asemenea 
rezervațiuni. 

In afară de problemele de natură fitosociologică, pe care le 
urmărește profesorul M. Guşuleac în această rezerva- 
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țiune, au publicat până acum subiecte în domeniul botanic 
asupra acestei păduri: M. Guşuleac (23, 25), A. 
Miăhldorf (46), E. Țopa (79),I. Tarnavschi (78). 


SCHIŢȚAREA GEOLOGICĂ A REZERVAȚIUNII DIN SLĂTIOARA 


Regiunea din Slătioara şi împrejurimi prezintă interes deo- 
sebit de important şi din punct de vedere geologic, din care 
cauză a și fost cercetată şi studiată de geologi din țară și străi- 
nătate: ]. Atanasiu, S. Atanasiu, Th. Krăiutner, 
G. Macovei, Th. Nicolau, C. M. Paul, I.Preli- 
pcean, D. Ştefănescu, F. Trauht, V. Uhligş.a. 

In lucrarea de bază, a lui V. Uhlig (81), cât şi după 
harta lui Th. Krăutner (35) se poate urmări, că atât 
pădurea seculară din Slătioara, cât şi plaiurile subalpine de pe 
“Todirescu, din masivul Rarăului, se află în partea sud-estică 
a cuvetei marginale mesozoice (Randmulde) a .Bucovinei. 
Această cuvetă prezintă în rezervațiunea din Slătioara partea 
ei cea mai caracteristică, dar şi cea mai frământată din punct de 
vedere geologic, unde dolomitele şi calcarele pe care V. 
U hlig le consideră ca permice, ajung dimensiunile cele mai 
considerabile, prezentând o floră briologică specifică acestui 
suport. Majoritatea microstațiunilor bryo-ecologice sunt de 
pe stratele cu dolomite şi calcare, calcare apțiene, strate de 
Sinaia şi numai puține pe gneise oculare de Rarău (S. 8, vezi 
harta), dar cu o vegetație muscinală foarte diferită (tab. IV), 
pe care o consider ca cea mai veche în această regiune. 

Pentru a desprinde natura solului şi a suportului după pro- 
prietățile pietrelor care asigură fidelitatea în calcarofilia aso- 
ciațiilor vegetale, dar mai ales a Bryophytelor care, cu cât au 
la dispoziție un strat mai subțire de sol, cu atât își manifestă 
mai mult afinitatea lor față de suport, favorizate în plus de 
totalitatea factorilor locali, vom descrie, rezumând pe scurt, 
după lucrarea lui V. Uhlig (81)și harta lui Th. Krâut- 
ner (35) făşiile de strate care străbat această rezervaţiune. 

In general toată regiunea Rarăului alcătuește partea sudică 
a acestei cuvete marginale, unde aceasta prezintă cele mai 
mari dimensiuni. În această cuvetă V. Uhlig deosebeşte 
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două flancuri, dintre care cel extern prezintă o structură mai 
complicată și în care e cuprinsă pădurea seculară. Ambele 
flancuri au o bază comună mai jos de Arşiţa Rea, formată 
din șisturi cristaline, bogate în cuarț. Deasupra acestora se 


pa 


A A 


tza 


SCHITA GEOLOGICĂ a CODRULUI 
SECULAR din SLĂTIOARA (âmpulung-Mulă 
ESQUISSE GEOLOGIQUE DE LA FDRET VIERGE 
isi CN. A ! DE SLĂTIOARA aprts ȚĂ Ani her 
[ O /icrostaltunile dryo- ecologice (1-10 )75 d 
4 dt Codrvi Secular i 


ridică calcarele dolomitice, care pe Bâtca Neagră ajung lăţi- 
mea cea mai mare. Gneisul de Rarău străbate în câteva făşii 
partea superioară a secularei, Bâtca Neagră, Bâtca cu Plaiu, 
până spre Bâtca Lesă, 1266 m s. m. 
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Dolomitele şi calcarele dolomitice alcătuesc orizontul cel 
mai constant al cuvetei marginale mesozoice, cu o grosime de 
şo—zo0o0 m. Paul și Krâăutner le atribue triasicului 
inferior, Uhlig permului, I. Atanasiu etajului anisic 
al triasicului alpin. In regiunea păduroasă dintre Todirescu 
şi Slătioara şi anume pe Arşiţa Rea, Bâtca Neagră, Bâtca cu 
Plaiu, în continuare spre Bâtca Lesă cât și în văile dintre 
aceste creste, calcarele dolomitice au răspândirea cea mai 
mare, cu elemente de vegetație specifice dolomitelor (19); 
astfel deosebim: Daphne cneorum (79), iar dintre Bryophyte: 
Orthothecium rufescens, cât şi cele mai întinse asociații cu Cte- 
nidium molluscum, Fissidens cristatus, Orthoth. intricatum ş. a. 

Stratele de Sinaia, de vârstă cretacică inferioară, străbat ca 
o făşie îngustă Bâtca Lesă, ca în Bâtca cu Plaiu să ajungă di- 
mensiunea cea mai mare, descrescând apoi spre Bâtca Neagră. 

În ce priveşte calcarele de pe plaiurile 'Todirescului, 1492 m 
s. m., astăzi despădurite, sunt atribuite, după S. Atanasiu 
și G. Ștefănescu, cretacicului inferior apţian. 

In general, după concluziile lui Th. Krăutner, în 
această cuvetă, metamorfismul a luat sfârșit înaintea permului. 
Triasicul inferior e păstrat sub formă de dolomite şi calcare. 
In mesozoicul vechiu s'au petrecut o mulțime de transgre- 
siuni şi regresiuni, care au ajuns la maximum în jurasicul in- 
ferior, iar în cretacicul inferior a început o ridicare, deve- 
nind un facies neritic, de o apă mai puţin adâncă. 

Tot de vârstă cretacică sunt considerate și ivirile de cărbuni 
semnalate şi studiate de I.Prelipcean (60), din cuprinsul 
flișului bucovinean. 

In schiţa alăturată se poate vedea procentul şi vechimea 
stratelor de bază din rezervațiunea păduroasă, cât şi a plaiu- 
rilor de pe Todirescu cu predominarea calcarelor, atât a cal- 
carelor dolomitice din triasicul inferior, cât şi a calcarelor ap- 
țiene din cretacicul inferior (vezi schița geologică). 


METODA DE LUCRU 
a) Cercetări proprii : 
In virtutea principiilor de bază a şcoalei din Montpel- 
lier și Ziirich, în cercetarea din punct de vedere ecologic şi 
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fitosociologic a unui teren, am dat cea mai mare aţenţie cerce- 
tărilor şi observărilor proprii din mediul direct al asociaţiilor 
muscinale pe baza tuturor datelor ecologice și fitosociologice 
înregistrate pe teren. In felul acesta, prin studiul factorilor 
locali am obținut datele cele mai importante — de valoare 
comparativă — în studiul de față. 

Subiectul acestei lucrări a fost început în vara anului 1934 
şi a durat până în toamna anului 1939, adică peste ş ani, din 
care circa 150 zile din diferite luni şi anotimpuri stau la baza 
cercețărilor şi observărilor de pe ţeren. 

Materialul a fost colecțaț succesiv și determinat pentru 
cunoașterea exactă a elementelor din asociaţiile muscinale, 
fără care notarea releveurilor muscinale întâmpină cele mai 
serioase greutăți. Astfel numai după determinarea listei de 
Bryophyte, atât de multiplă și variată în această rezervațiune 
(p. 15), cât şi după primele observări aproximative de apre- 
cieri globale şi sociabilitate, am putut trece la studiul releveu- 
rilor şi al asociaţiilor muscinale. 

Materialul briologic, atât mușchii cât şi hepaticele, și o parte 
dintre licheni, a fost determinat de mine în Institutul Botanic 
din Cernăuţi, de sub conducerea profesorului M. Gușu- 
leac, în mod critic şi comparativ, timp de un an, după deter- 
minatoarele următorilor autori: mușchii: Mânkemeyer 
W., Warnstorf C., Roth G., Limpricht K.G,, 
Schimper W. Ph., cât și după diferitele lucrări din: 
« Hedwigia» şi «Revue Bryologique et Lichenologique», iar 
hepaticele după: Miiller K. Pe cât se poațe am evitat deter- 
minarea până la forme, cărora nu le-am atribuit din punct de 
vedere sistemaţic prea mare valoare, lăsându-le după determi- 
nările exacte la specia sau varietatea corespunzătoare. Aceasta 
din cauză, că după toate datele ecologice consider caracterele 
microbiologice atât la mușchi cât și la hepatice, foarte variabile. 
Totuși la unele numai, la care întâlneam caractere mărunte, sţa- 
bile la mai multe exemplare, chiar din medii ceva mai diferite, 
le treceam ca forme biologice, a căror cercetare e încă sub obser- 
vare și va forma subiectul unei alte lucrări. La baza cercetărilor 
noastre sţă deci specia ca individ şi asociația ca uniţaţe fito- 
sociologică. 
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Totodată pentru verificarea speciilor critice la mușchi şi 
hepatice m'am servit în determinări comparative de colecția 
Bryophytelor din Institutul Botanic din Cernăuţi, formată 
în parte din urmatoarele herbarii: Rabenhorst, Ahles, 
Wagner, Dietrich, Kummer, Eiben, Zmuda, 
Miller, Schiffner. 

Unele exemplare dubioase mi-au tost revizuite de recunoscu- 
ţii briologi și anume muşchii de: I.Podpăra șiF.Koppe, 
iar hepaticele: K. Miller, cărora le exprim viile mele 
mulțumiri. 

Din releveurile cu vegetație muscinală am colectat și ele- 
mentele caracteristice ale celorlalte strate de vegetație, pentru 
determinarea cărora am obținut concursul următorilor specia- 
lişti: Anthophyte: M. Guşuleac. Licheni: E. Frey, 
C. F. E. Erichsen, H. Sandstede. Alge: 1. T. 
Tarnavschi, cărora le datorez toată recunoștiința, pu- 
tând astfel stabili în oarecare măsură raportul dintre stratul 
muscinal şi celelalte elemente de vegetație. 

Materialul briologic al acestei lucrări alcătueşte o colecție 
bogată cu 343 specii, variatăți şi forme de mușchi şi 108 specii, 
varietăți şi forme hepatice. Dintre acestea multe le aduc ca nouă 
pentru Bucovina şi unele chiar pentru întreaga țară. Această 
colecție, a căror elemente muscinale le trecem în lista alătu- 
rată, pune baza — pe lângă celelalte colecțiuni ale Institutului 
Botanic din Cernăuți — unui herbar briologic al Bucovinei. 


MUSCI 
Amblystegium riparium Anom. viticulosus Hook. 'Tayl. 
Br. eur. Antitrichia curtipendula Brid. 
serpens Br. eur. Aulacomnium palustre Schwgr. 
subtile Br. eur. Barbula cylndrica Schpr. 
v. tenuissimum Limpr. fallax Hedw. 
Anodus Donianus Br. eur. fallax Hedw. 
Anoectangium compactum v. brevicaulis Br. eur. 
Schwgr. glauca Moell. 
v. brevifolivm Yur. lurida Lindb. 
Anomodon attenuatus Hub. reflexa Brid. 
longifolius Bruch rigidula Mitt. 
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Barb. rigidula Mitt. 

v. densa Br. eur. 
rufa Yur. 
vinealis Brid. 

Bartramia ithyphylla Brid. 
ithyphylla Brid. 

v. breviseta Lindb. 
norvegica Lindb. 
Oederi Sw. 
pomiformis Hedw. 

Brachythecium albicans 

Br. eur. 
glareosum Br. eur. 
Mildeanum Schpr. 
populeum Br. eur. 
populeum Br. eur. 

f. rufescens Br. eur. 
rivulare Bruch 
rivulare Bruch 


f. cataractarum Sauter. 


rutabulum Br. eur. 
salebrosum Br. eur. 
Starkei Br. eur. 
velutinum Br. eur. 
" velutinum Br. eur. 

v. gracilescens Warnst. 
vineale Milde 

Bryum argenteum L. 
arpenteum L. 

v. lanatum Br. eur. 
bimum Schreb. 
caespiticium L. 
caespiticium Hedw. 

v. transiens Podp. 
capillare L. 
capillare L. 


Bryum elegans Nees 
f. fragilis Vel. 
erythrocarpum Schwgr. 
X. Br. mixtum Podp. 
inclinatum Br. eur. 
pallescens Schleich. 
pallescens Schleich, 


v. boreale Br. eur. 


pallescens Schleich. X. Br. 


Warnstorfii Ruthe 
pendulum Schpr. 
pendulum Schpr. 

v. compactum Schpr. 
purpurascens R. Br. 
subrotundum Brid. 
Schleicheri Schwer. 
ventricosum Dicks. 

Buxbaumia indusiata Brid. 


Calhergon cuspidatum Kindb.. 


cuspidatum Kindb. 
f. inundata Nloenkem. 
Camptothecium lutescens 

Br. eur. 
lutescens Br. eur. 

v. fallax Breidl. 
nitens Schpr. 
Philippeanum Kindb. 

Campylopus turjaceus Br. eur. 


Catharinaea Hausknechtii Broth. 


cf. tenella Roehl. 
undulata W. et M. 
undulata W. et M. 
v. minor W. et M. 
undulata W. et M. 
cf. f. rivularis Bryn. 
Ceratodon purpureus Brid. 
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v. latifohum Moenkem. 
v. macrocarpum Hiiben. 


Chrysohypnum chrysophyllum 


Loeske 
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Chrys. chrysobhyllum Loeske 

v. tenellum Schpr. 
Halleri Roth 
protensum Loeske 
protensum Loeske 

f. tenera Moenkem. 
Sommerfelti Roth 
stellatum Loeske 
stellatum Loeske 

v. protensum Roehl 

f. calcarea Moekem. 
stellatum Loeske 
f. subfalcata Iaap. 
Cinclidium stygium Sw. 
Cirriphyllum Vaucheri Loeske 
et Flschr. 
velutinoides Lske & Flschr. 
Clhmacium dendroides W. et M 
Cratoneuron commutatum Roth 
commutatum Roth 

v. falcatum Moekem. 

v. îrrigatum Roth. 
filicinum Moenkem. 
filicinum Moenkem. 

v. gracilescens Schpr. 

v. falcatum Warnst. 

Ctenidium molluscum Mitt. 
molluscum Mitt. 

v. condensatum Schpr. 

v. falcatulum Warnst. 

v. glaberrimum Warnst. 

v. stoloniferum Warnst. 

v. subplumiferum Limpr. 

Cynodontium polycarpum 

Schpr. 

Polycarpum Schpr. 
v. strumiferum Schpr. 
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Cyn. Wahlenbergii C. Hartm. 
Dicranella cerviculata Schpr. 

heteromalla Schpr. 

secunda Lindb. 

varia Schpr. 
Dicranodontium longirostre 

Schpr. 

Dichodontium pellucidum 

Schpr. 

pellucidum Schpr. 

v. serratum Schpr. 
Dicranum  congestum Brid. 

v. longirostrum Br. eur. 

elongatum Schleich. 
flagellare Hedw. 
fuscescens "Turn. . 
fuscescens "Turn. 

f. subalbescens Limpr. 

majus Sm. 

montanum Hedw. 
Mihlenbeckii Br. eur. 
scoparium Hedw. 
scoparium Hedw. 

f. întegrifolia Moenkem. 
maxima Vloenkem. 
orthophylla Moenkem. 
paludosa Moenkem. 
turfosa Moenkem. 

f. vulgaris Moenkem. 

strictum Schleich. 
viride Lindb. 

Distichium montanum Hagen 
închnatum Br. eur. 


$, 
f. 
f. 
f. 


Ditrichum flexicaule Hpe. 


flexicaule Hpe. 
f. fragile Podp. 
tortile Lindb. 


79 A. R. — Memoriile Secţiunii Științifice. Seria III. Tom. XVI, 
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Ditr. tortile Lindb. 
v. pusillum Br. eur. 
Drepanocladus capilhfolius 

Warnst. 
întermedius Warnst. 
revolpens Vloenkem. 
revolvens Moenkem. 

f. Cossonii Moenkem. 
revolvens Mloenkem. 

f. gracilescens Moenkem. 
Sendineri Warnst. 

f. latifolhia (Sanio) 

sf. permagna Moenkem. 
Sendtineri Warnst. 

f. Wilsonii Moekem. 
Sendteri Warnst. 

f. Wilsonii X f£. gigantea 

Schpr. 
uncinatus Warnst. 
uncinatus Warnst. 

f. plumosa Schpr. 
vernicosus Warnst. 
vernicosus Warnst. 

f. gracilescens Limpr. 

Encalypta cihata Hoffm. 
contorta Lindb. 
rhabdocarpa Schwgr. 
vulgaris Hoffm. 
vulgaris Hoftm. 

v. apiculata Br. germ. 
vulgaris Hoffm. 

v. obtusata Br. germ. 

Erythrophyllum rubellum 

Loeske 
rubellum Loeske 

v. întermedium Limpr. 

Furhynchium piliferum Br. eur. 
praelongum Auct. 


1150 
Eurh. speciosum Milde 
striatulum Br. eur. 
striatum Schpr. 
Fissidens adiantoides Hedw. 
bryoides Hedw. 
cristatus Wils. 
exils Hedw. 
minutulus Sull. 
pusillus Wils. 
tamarindifokhus Wils. 
taxifohus Hedw. 
Funaria hygrometrica Sibth. 
Georgia pellucida Rabenh. 
Grimmia alpestris Nees 
commutata Hub. 
montana Br. eur. 
ovalis Lindb. 
teretinervis Limpr. 
Gymnostomum calcareum 
Schpr. 
rupestre Schleich. 
Gyroweisia tenuis Schpr. 
Hedwigia albicans Lindb. 
Heterophyllium Haldanianum 
Kindb. 
nemorosum Kindb. 
Homalia trichomanoides 
Br. eur. 
Homalothecium sericeum 
Br. eur. 
sericeum Br. eur. 
v. tenue Schlieph. 
Hygrohypnum eugyrium Broth. 
ochraceum Loeske 
palustre Loeske 
palustre Loeske 
f. hamulosa Vloekem. 
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Hygroh. palustre Loeske 
v. julaceum Br. eur. 
v. Jaxum Br. eur. 


Hylocomium splendens Br. eur. 


squarrosum Br. eur. 
triguetrum Br. eur. 
umbratum Br. eur. 
Hymenostylium curvirostre 
Lindb. 
v. scabrum Lindb. 
Hypnum arcuatum Lindb. 
callichroum Brid. 
cupressiforme L. 
cupressiforme L. 
v. crispatissimum Brid. 
. filiforme Brid. 
. lacunosum Brid. 
„ resupinatum Schpr. 
„ subjulaceum Mlol. 
v. uncinatulum Br. eur. 
fertile Sendt. 
pratense Koch 
Schreberi Willd. 
Schreberi Willd. 


4 
v 
vV 
4 


f. secunda Arn. et C. lens. 


Vaucheri Lesqu. 


Isothecium filescens Moenkem. 


v. cavernarum Nlol. 


Isothecium viviparum Lindb. 


viviparum Lindb. 
v. circinans Br. eur. 
v. pendulum Mol. 
v. robustum Br. eur. 
Leskea catenulata Mitt. 
nervosa Myrin. 
polycarpa Ehrh. 
Leucobryum glaucum Schpr. 


Leucodon sciuroides Schwgr. 
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Meesea ukginosa Hedw. 
Mniobryum albicans Limpr. 


carneum Limpr. 


Mhnium affine Bland. 


affine Bland. 

v. rugicum Br. eur. 
cuspidatum Leyss. 
hornum L. 
hymenophylloides Hiiben. 
orthorrhynchum Brid. 
orthorrhynchum Brid. 

v. Iycopodioides Husnot. 
medium Br. eur. 
punctatum Hedw. 
punctatum Hedw. 

v. elatum Schpr, 
riparium Mitt. 
rostratum Schrad. 
serratum Schrad. 
spinosum Schwgr. 
spinulosum Br. eur. 
stellare Reich. 
undulatum Weis. 


Molendoa Sendineriana Limpr. 
Neckera Besseri Jur. 


Besseri Jur. 
f. rotundifolia Mol. 
complanata IHiib. 
crispa Hedw. 
crispa Hedw. 
f. pendula Moenkem. 
pennata Hedw. 
pumila Hedw. 
pumila Hedw. 
v. Phihppeana Milde 


Orthothecium întricatum 


Br. eur. 
rufescens Br. eur. 
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Orthoth. strictum Lor. 
Orthotrichum alpestre 

Hornsch. 
anomalum Hedw. 
cupulatum Hoffm. 
rupestre Schleich. 
speciosum Nees 
stramineum Hornsch. 
striatum Schwegr. 

Philonotis calcarea Schpr. 
fontana Brid. 
marchica Brid. 

f. levis 
seriata Lindb. 
tomentella Mol. 

Plagiobryum Zieri Lindb. 
Plagiothecium depressum 

Dixon 
denticulatum Br. eur. 
denticulatum Br. eur. 

v. densum Schpr. 

v. tenellum Br. eur. 
elegans Sull. 
laetum Br. eur. 

f. tenella Br. eur. 
pulchellum Br. eur. 
pulchellum Br. eur. 

v. nitidulum Lesq. Jam. 
silesiacum Br. eur. 
undulatum Br. eur. 

Platygyrium repens Br. eur. 
Pleuridium alternifohum 

Rabenh. 
nitidum Rabenh. 
subulatum Rabenh. 

Pogonatum aloides P. B. 
aloides P. B. 


v. minimum Limpr. 
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Pogcn. urnigerum P. B. 
Pohlia cruda Lindb. 

nutans Lindb. 

sphagnicola Lindb. et Arn. 
Polytrichum alpinum L. - 

v. siloaticum Lindb. 
alpinum L. | 

v. campanulatum Aongstr. 

Polytrichum commune L. 
gracile Menz. 
juniperinum Willd. 
juniperinum Willd. 

v. alpinum Schpr. 
pihferum Schreb. 
pihferum Schreb. 

v. IHoppei Rabenh. 
strictum Banks. 

Pottia lanceolata C. Muiill. 

Pseudostereodon  procerrimum 

Flschr. 

Pterygynandrum fikforme 

Hedw. 

Ptilium crista castrensis de Not 

Pylaisia polyantha Br. eur. 

Rhabdoweisia denticulata 

Br. eur. 

Rhacomitrium canescens Brid. 
Rhodobryum roseum Limpr. 
Rhytidium rugosum Kindb. 

Schistidium aporcapum 

Br. eur. 
apocarpum Br. eur. 

v. epilosum Warnst. 
apocarpum Br. eur. 

v. gracile Br. eur. 
atrofuscum Limpr. 
confertum Br. eur. 
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Schist. confertum Br. eur. 

f. pruinosa Braithw. 

Sekgeria pusilla Br. eur. 
tristicha Br. eur. 


Sphagnum cymbifohum Ehrh. 


quinguefarium Warnst. 

recurvum Pal. de Beauv. 

Warnstorfii Russ. 
Syntrichia montana Nees 

ruralis Brid. 

ruralis Brid. 

v. calcicola Moenkem. 
subulata W. et M. 


Thamnium alopecurum Br. eur. 
Thuidium abietinum Br. eur. 


delicatulum Mitt. 
minutulum L. 

Philibertii Limpr. 
recognitum Limpr. 
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Th. tamariscifolium Lindb. 
Timmia elegans Hagen 
norvegica Zett. 
Tortella fragihs Limpr. 
inclinata Limpr. 
tortuosa Limpr. 
tortuosa Limpr. 
v. brevifolia Breidl. 
v. fragilifolia Jur. 
Thichostomum caespitosum lur. 
crispulum Bruch 
Ulota crispa Brid. 
crispula Bruch 
Weisia tortiks C. Mull. 
v. fallax Moenkem. 
viridula Hedw. . 
Zygodon viridissimus R. Br. 
vinidissimus R. Br. 
f. dentata Limpr. 


HEPATICAE 


Anastrepta orcadensis Schffn. 


Aneura latifrons Ldbg. 
încurvata Steph. 
palmata Dum. 
pinguis Dum. 
sinuata Dum. 
Blepharostoma trichophyllum 

Dum. 

Calypogeia Neesiana K. M. 
Neesiana K. M. 

v. hygrophila K. M. 
sphagnicola Wstf. et Loesk. 
suecica K. M. 
Trichomanis Cd. 

Cephalozia bicuspidata Dum. 
bicuspidata Dum. 
v. Lammersiana Breidl. 


Ceph. connivens Spr. 
lacinulata Spr. 
leucantha Spr. 
media Ldbg. 
pBleniceps Ldbg. 
pleniceps Ldbg. 

v. macrantha K. M. 
reclusa Dum. 

Cephaloziella rubella Wstf. 
Starkei Schffn. 

Chiloscyphus polyanthus Cd. 
polyanthus Cd. 
fragilis Schffa. X Chil. 

pallescens Dum. 

Cololejeunea calcarea Spr. 

Fegatella conica Cord. 
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Frullania dilatata Dum. 
fragilifoha 'Tayl. 


Tamarisci Dum. 


Haplozia atrovirens Dum. 


riparia Dum. 
riparia Dum. 

v. rivularis Bern. 
sphaerocarpa Dum. 
sphaerocarpa Dum. : 

v. nana K. M. 

Harpanthus scutatus Spr. 
Lejeunea cavifolia Ldbg. 
Lepidozia reptans Dum. 


Leptoscyphus Taylori Mitt. 
Lophocolea bidentata Dum. 


cuspidata Limpr. 
heterophylla Dum. 
minor Nees 
Lophozia alpestris Evans 
barbata Dum. 
confertifola Schftn. 
excisa Dum. 
Hornschuchiana Mac. 
Kaurini Steph. 
incisa Dum. 
longidens Mac. 
Miălleri Dum. 
cf. obtusa Ev. 
guinquedentata Cogn. 
ventricosa Dum. 
Wenzelii Steph. | 
Madotheca levigata Dum. 
Platyphylla Dum. 


v. subsguarrosa Schfîn. 
X M. Baueri Schffn. 
Marchantia polymorpha L. 
Metageria conjugata Ldbg. 


Meizg. furcata Ldbg. 
pubescens Raddi 

Nowelha curvifolha Mitt. 

Pedinophyllum înterruptum 


Pellia epiphylla Ldbg. 
epiphylla Ldbg. 

f. undulata Nees. 
Fabbroniana Raddi 
Neesiana Limpr. 
Neesiana Limpr. 

f. undulata Jack. 

Plagiochila asplenioides Dum. 
asplenioides Dum. 

v. devexa Carringt. 

v. humilis Nees 

v. maior Nees 

v. maior Nces 

f. vulgaris Ldbg. 

v. minor Ldbg. 

v. porelloides Schfîn. 
Pleuroschisma tricrenatum 

Dum. 
tricrenatum Dum. 

v. împlexa (Nees) Nat. 

eur. Leb. 
trilobatum Dum. 
trilobatum Dum. 

f. grandis Nees 
trilobatum Dum. 

f. minor Nees 
trilobatum Dum. 

f. ramosa K. M. 
Preissia commutata Nees 
Ptihdium ciliare Hpe. 

Pulcherrimum Hpe. 
Radula complanata Dum. 
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Rad. Lindbergiana Gott. Scap. subalpina Dum. 
Scapania aequiloba Dum. verrucosa Heep. 
aequiloba Dum. Sphenolobus exsectiformis 
f. inermis Gott. Steph. 
aequiloba Dum. exsectiformis Steph. 
v. squarrosa Bern. v. aequiloba Culm. 
calcicola A. et P. exsectus Steph. 
curta Dum. Michauxii Steph. 
v. geniculata K. M. minutus Steph. 
gracilis Kaal. Trichocolea tomentella Dum. 


irrigua Dum. 


b) Partea technică : 

La studiul ecologic al factorilor din vegetaţia stratului mus- 
cinal m'am servit pe teren sau în laborator de următoarele 
aparate, a căror descriere, metodă şi mod de întrebuințare e 
trecută în partea sinecologică, pentru fiecare factor în parte: 

1. "Temperatura; diferite termometre cu Hg, centigrade Cel- 
sius, atât pentru aer, cât și pentru sol şi apă. 

2. Umiditatea atmosferică; hygrometru cu păr Lamb- 
vechi, care mi-a fost pus la dispoziție de profesorul M. Gu- 
şuleac. 

3. Luminositatea; photometru « Metraphot », adaptat special 
pentru scopuri geobotanice (84). 

4. Valoarea de pH a solului şi a suportului; un aparat pentru 
determinarea valorii de pH, metoda colorimetrică, care mi-a 
fost pus la dispoziție prin bunăvoința profesorului M. G u- 
şuleac. 

5. Procentul de calciu (carbonați); un aparat Tillemans- 
Stocker- Hublein, bazat pe degajarea de CO,, obținut prin bu- 
năvoința d-lui Dr. E. Țopa. 

Datele obținute cu ajutorul acestor aparate au fost înregi- 
strate şi trecute în tabelele ecologice, unele direct în mediul 
microstațiunilor, celelalte în urma cercetărilor din laborator 1). 


:) Mulţumesc d-lui şef de lucrări Dr. T. I. Câmpan şi d-lui V. Săhieanu, 


licenţiat în ştiinţele fizico-chimice, pentru unele lămuriri date în folosirea unor aparate, 
tabele şi grafice. 
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c) Nomenclatură şi terminologie : 

In denumirea și scrierea sistematică a Bryophytelor m'am 
ţinut la mușchi de W. Mănkeme yer, iar la hepatice de 
K. Muller. In nomenclatura sistematică etimologică, 
unități şi specii, m'am ținut conform hotărîrilor congresului 
din Amsterdam (1935), ţinând seamă însă de lucrările brio- 
logice din ţară şi străinătate. 

In terminologia ecologică și fitosociologică am păstrat 
scrierea fonetică, cu noțiunile technice ecologice și sociolo- 
gice care s'au încetățenit acum în literatura noastră științifică. 

In denumirea asociaţiilor și a celorlalte unități fitosociolo- 
gice m'am ținut de curentele mari din Montpellier şi Z i- 
rich, totuși luând în seamă și lucrările noastre din acest dome- 
niu. Înainte de toate mi-a servit de bază « Vocabulaire de so- 
ciologie vegetale » de Braun-Blanquet şi J.Pavil- 
lard (1928). 

In ecologia și fitosociologia stratului muscinal, prea puțin 
studiat, am întâmpinat mari greutăți, din care cauză am aflat 
de bine să aduc multe date nouă, fie unii termeni sau lămuriri 
în studiul special al vegetației stratului muscinal. 
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4) FACTORI CLIMATICI 
1. TEMPERATURA ATMOSFERICĂ 


Pe lângă compoziția chimică a aerului şi acțiunea luminii, 
temperatura atmosferică reprezintă unul dintre factorii cei mai 
importanți în delimitarea diferitelor asociații vegetale. Astfel 
după mediile anuale de temperatură s'au putut trage pe glob 
isotermele ariilor de vegetaţie. Dacă acest lucru se lasă în mod 
distinct observat şi e stabilit pentru unitățile mari fitogeo- 
grafice: clase, ordine, alianțe, e mai greu de observat diferen- 
țele mai mici în unitățile subordonate asociațiilor: subaso- 
ciaţii, faciesuri, fragmente de vegetație, unde temperatura 
totuși acționează diferit după toate circumstanțele locale. 

In diferitele stațiuni microclimatice bryo-ecologice, am ales 
anumite asociații muscinale, date prin desvoltarea şi sociabi- 
litatea maximă a unor specii de mușchi şi hepatice la diferite 
altitudini din zona subpăduroasă, din pădure, bahne subal- 
pine şi montane, stâncării închise şi deschise, cât şi în asocia- 
țiile dependente epifite şi bryo-cadaverice. Am putut constata 
că mersul temperaturii în aceste tipuri de vegetație muscinală 
diferă mult unele de altele, constituind astfel medii diferite de 
temperatură care favorizează anumite elemente briologice. 
Pădurea, dintre toate complexele de asociaţii, îşi menţine tem- 
peratura cea mai constantă, cu oscilațiile cele mai mici de tem- 
peratură, indiferent de anotimpuri, şi aici trebue căutată ex- 
plicarea că pădurea, cu cât e mai închisă, cu atât păstrează mai 
constant şi uniform totalitatea factorilor prielnici desvoltării 
în mase a asociațiilor de mușchi. Dar pădurea de molid « Pr- 
ceetum excelsae » are o temperatură medie care de obiceiu este 
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mai mare decât cea din pădurea de fag, cu toate că molidul 
își are aria la altitudini mai mari, unde şi oscilațiile de tempe- 
ratură sunt mai accentuate. Aşa Biichler (1918) află în 
pădurea de molid o temperatură medie între 0,9—r,30, pe 
când în cea de fag 0,1—0,70. Aceasta însă se referă la stratul 
arborescent, unde am putea cuprinde şi o anumtiă vegetație 
epifită (Antitrichia curtipendula, Ulota crispa, U. crispula, 
Hypnum cupressiforme ), pe când celelalte strate de vegetaţie 
își menţin o temperatură, care este influențată de temperatura 
solului, și mai ales stratul muscinal, lipit de suprafața solului, 
depinde mai mult de temperatura indirectă și mult mai con- 
stantă a solului, decât de cea variabilă atmosferică. 

Temperatura asociațiilor muscinale, din pădure cât și în 
general, depinde de următorii factori: 1. compoziția, struc- 
tura, desimea și stratificația pădurii; 2. natura și chimismul 
suportului: sol, piatră, copac; 3. înclinarea suportului, ex- 
poziția geografică şi orografică: văi, coaste, creste; 4. consi- 
derațiuni locale, care de obiceiu au cea mai mare importanță. 

Pentru a înregistra temperatura în mediul diferitelor aso- 
ciații și stațiuni, m'am servit de termometre cu Hg, notând 
din oră în oră temperatura păturilor muscinale, o—5 cm 
înălțime în diferite zile din anotimpuri. Așa în asociaţiile cu 
Ctenidium molluscum, Tortella tortuosa, Orthothecium intrica- 
tum, O. rufescens, Fissidens cristatus (tab. III, relev. 1—4), am 
obținut următoarele grafice de temperatură (fig.1 Aabcd), în 
care oscilațiunile de temperatură sunt mici în toate zilele din 
anotimpuri variind între maximum și minimum cu 3,600 în 
19/VIII 1938, tot atât în 10/IV 1939; 50 în 12/VII 1938 și 40 
în 4/I 1939. În general aceste diferențe mici de oscilațiuni fa- 
vorizează desvoltarea păturii muscinale, chiar și în timpul iernii 
când unele dintre acestea pot ajunge la fructificație, datorită 
unei temperaturi care diferă cel mai puțin între anotimpuri, 
luni, zile şi nopți, decât cea a locurilor despădurite sau des- 
chise. 

Că o temperatură cu oscilațiuni mici favorizează desvoltarea 
asociațiilor de Ctemdium molluscum cu toate elementele ca- 
racteristice și însoțitoare, ne spune şi faptul că atunci, când 
o pădure e tăiată, asociaţiile de C. molluscum pier, pe când cele 
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cu Tortella tortuosa se mențin, se înghesuesc mai mult în 
perini dese, adaptându-se la un nou mediu cu extreme de 
temperatură. Cauza, pe lângă umiditatea maximă, luminosi- 
tate și insolațiunea redusă, e și temperatura, care în acest caz 
prezentând variații mari climatice, face ca C. molluscum, unde 
a mai rămas, să se salveze găsindu-și locul de refugiu în crăpă- 
turile stâncilor sau la baza cuiburilor dese de graminee ('I'o- 
direscu, (S 5). 

In asociațiile stâncăriilor închise de coastă, muşchii sunt 
şi mai sensibili la diferențele de temperatură, astfel pentru 
Anomodon viticulosus oscilațiile dintre minimum și maximum 
de temperatură variază numai cu 1,200 sau 30 (fig. 1 B). 
Deci acest muşchiu e mult mai sensibil decât Ctenidium 
molluscum, şi e€l piere odată cu pădurea. In asociaţiile 
epifite cu A. viticulosus am înregistrat aceleași oscilațiuni, 
care se apropie de cele cu Neckera pennata, Isothecium 
viviparum Ş, a. | 

„Asociaţiile cu Neckera crispa sunt mult mai indiferente 
schimbului de temperatură, așa găsim tapete de N. crispa în 
asociațiile stâncăriilor din văi, coaste, stâncării semideschise 
şi Chiar cu expoziția nord-vestică pe stâncăriile deschise. 
Oricum Neckera este un element de pădure, mai ales al limitei 
superioare, dar care prin condițiuni mai puțin pretențioase 
se menține și prin dispariția pădurii, rezistând tuturor osci- 
lațiilor mai mari, ce variază între maximum și minimum de 
temperatură cu diferențe până la 7 (fig. 1 C c a) şi chiar 
până la 100%. În aceeași categorie cu Neckera se apropie Bar- 
tramia Oederi, formând asociații compacte, fructificând abun- 
dent, în partea superioară a regiunilor păduroase, unde osci- 
lațiunile factorilor sunt şi mai mari (fig. 1 C b). 

In ce privește Leucobryum glaucum, Dicranodontium longi- 
vostre, Pleuroschisma tricrenatum, oscilațiunile de temperatură 
sunt minime și maxime. Desvoltarea lor cea mai mare o găsim 
în locuri cu oscilațiuni mai mici, cum e cazul tipic cu L. glau- 
cum (fig. 1 C d), în fundul văii păduroase din Părâul Ion 
(S 8), care pare să fie o asociaţie iniţială foarte veche; contrar 
perinilor de L. glaucum, specifice pădurilor uscate de pini cu 
oscilații de temperatură foarte mari. 
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Fig. 1. — Oscilaţiuni comparative de temperatură atmosferică în mediul urmă- 
toarelor asociaţii de mușchi din pădurea de Picea: 

(Oscillations comparatives de la temperature atmosphârique dans le milieu des 
associations de muscin6es suivantes appartenant a la forât de Picea). 

A) Ctenidium molluscum : a) 19IVIII, b) 12/VII 1938; c) 1o0/1V, d) 4/1 1939 (51). 

B) Anomodon viticulosus: a) 16/VIII, b) 20IVII 1938; c) 6/1 1939 (59). 

C) Neckera crispa: a) 18I/VII (S7), c) 1s/VIII (S 16) 1938; Bartramia Oederi: 
d) 11 VIII 1938; e) 3/1 1939 (S14); Leucobryum glaucum: d) 19IVII 1938 (S 8). 

D) Cratoneuron filicinum: a) 20IVIII, c) 21/VII 1938 (S 10); Buxbaumia îndu- 
siata: b) 13IVIL 1938 (S2). 

E) Leskea catenulata: a) 10IVIII (S 13); 2) g/VIII 'S7) 1938. Orig. 
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Pe o cascadă seacă, dintr'o vale adâncă, închisă de pădure, 
în o asociație cu Cratoneuron filicinum ș. a. oscilațiunile de 
temperatură între maximum şi minimum variază în 21/VII 
1938 cu 2,30” sau în 20/VIII 1938 cu 5,30" (fig. 1 Dac). În 
asociația cu Buxbaumia indusiata am înregistrat în 13/VII 1938 
diferențe de oscilațiuni de temperatură egale cu 6,50" (fig.1 Db). 

Ce priveşte graficele de până acum, se poate observa că 
acestea prezintă oscilațiuni mici, uniforme şi lente, pe când 
cele ale stâncăriilor semideschise, ale stațiunilor din bahnele 
subalpine și ale stâncăriilor deschise prezintă oscilațiuni mari 
şi brusce, variind între maximum şi minimum de temperatură 
cu un număr mai mare de grade. Astfel pe stâncăriile de pe 
creasta Bâtca Neagră, cu asociațiile de Leskea catenulata şi 
Hypnum cupressiforme v. lacunosum, curba de temperatură 
medie în r1o0/VIII 1938 prezintă oscilații de ş*, care însă sus 
puse fiind acţiunii directe a factorilor din afara pădurii, tems 
peratura crește brusc de trei ori pe aceeași curbă ajungând 
până la 17 şi 18 (fig. 1 Ea). Cu acestea încep asociațiile care 
rezistă acestor diferențe extreme între anotimpuri, ba chiar 
şi în aceeași zi ca: Leskea catenulata, Rhytidium rugosum, 
Distichium montanum, Ditrichum flexicaule ş. a. 

In asociațiile deschise de bahne turboase din regiunea suba 
alpină, distingem curbe cu variațiuni brusce. Dacă însă tems 
peratura ar fi un impediment în desvoltarea acestor asociații 
cu Drepanocladus Șendtneri, Philonotis calcarea, umiditatea 
edafică e însă factorul cel mai important care asigură desvoln 
tarea acestor asociaţii, la care se mai adaugă următoarele: 
Camptothecium nitens, Bryum pallescens, B. ventricosum, B. 
Şchleicheri, Aulacomnium palustre, Timmia norvegica, 1. elegans, 
Chmacium dendroides, Mnium affine ş. a. Din înregistrările 
asupra acestor asociații am obținut oscilațiuni între maximum 
şi minimum de temperatură de: 4 în 17/VIII 1938, 7,30% 
în 15/VIL 1938, 11” în 14/VII 1938, 12,50" în 30/XII 1938 
(fig. 2 A c b a d). Comparând acuma aceste oscilațiuni cu cele 
ale asociațiilor din pădurea închisă, observăm în graficele 
figurilor variațiuni cu mult mai mari, care în media din aceste 
patru zile ne dau 8,70” oscilațiuni de temperatură între 
maximum şi minimum. 
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Stâncăriile deschise însă prezintă întotdeauna specificul 
extremelor de temperatură a asociaţiilor xerofile cu: Rhyti- 
dium rugosum, Orthotrichum cupulatum, Grimmia alpestris, 
Syntrichia ruralis, Leucodon sciuroides ş. a. cu oscilaţiile, ma- 
xime care din înregistrările făcute timp de 6 zile în două sta- 
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Fig. 2. — Oscilaţiuni comparative de temperatură atmosferică în mediul asocia- 
ţiilor muscinale a bahnelor subalpine (4) şi a stâncăriilor deschise (B): 

(Oscillations comparatives de la temperature atmosphtrique dans le milieu des 
associations muscinales appartenant aux marais sous-alpins (4) et aux rochers non 
boises (B): 

A) În oateiae Sendtneri: a) 14[VII (S 3), 8) 1s/VII (Sq), c) 17/VIII (S4), 
d) 3o0/XII (S3) 1938. 

B) Rhytidium rugosum: a) 17IVII (S6), 2) 16/VII (Ss), c) 12/VII (S 6) 1938, 
d) 11/1V ($6), e) s/1 (Sa) 1939. Orig. 
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țiuni (S 5 şi S 6) variază între maximum și minimum de tem- 
peratură cu 5,50” în 5/l 1939; 17* în 16/VII 1938 (fig.2 B 
a b c d) şi chiar până la 27” pe stâncile calcaroase de pe Bâtca 
Lesă în 13/VII 1938 (fig. 5). In aceleaşi condițiuni climatice 
intră și asociaţiile grohotişurilor deschise, fixate cu Rhytidium 
rugosum, mobile cu Schistidium apocarpum. 

In staţiunile studiate în afară de limita inferioară a pădurii, 
din regiunea montană și 
anume în asociațiile cu 
Hypnum Schreberi, Poly- 
trichum commune, Spha- 
gnum cymbifolium, S. re- 
curvum, SS. Warnstorfii, 
Trichocolea tomentella, 
Hylocomium  umbratum, 
observăm la fel oscilațiuni 
brusce ce variază cu 9” 
în 2/l 1939 şi 13,60” în 
13/1V 1939 sau în alte 
zile (fig. ga bc), iar media 
oscilațiunilor din patru 
zile e 10,77. 

Dar chiar în aceeași 
stațiune la diferite înăl- + g 9 10 11 12154 1516 17 18 f920h 
țimi de zonificare verti- , ....N 
cală a mușchilor se Ob-  fetc în asoetaia Dahl ae cu 
servă diferențe de tempe- iai Sarat ci aliai. îi 
ratură; astfel în aceeaşi zi (ase ae ca ao re ere 
(11/VIII 1938) Bartramia iei ot il Spain pa dim): 
Oederi în asociaţie verti- ia a pui oi SL 
cală oscilează între maxi- i 
mum și minimum de temperatură cu 3,50” la înălțimea 
de 1,50 m (fig. 4 A a), pe când în partea de jos, la 
baza stâncii, în o grotă cu Fegatella conica, în asociaţie 
orizontală oscilațiile sunt numai de 1,50" (fig. 4 A b). Sau în 
stațiunea dela Scări «în şea» Neckera crispa prezintă 
în 18/VII 1938 pe un perete vertical o curbă ce diferă cu 3* 
de asociația orizontală cu Ditrichum flexicaule, la distanță nu- 
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mai de 2 m (fig. 4 Ba b). In stâncăriile deschise de pe Todirescu 
între Leucodon sciuroides la 2 m înălțime şi Syntrichia ruralis, 
10 cm dela baza stâncii, notăm o diferență de 5-6€, la distanța 
pe verticală de 2 m (fig. 4 C a b). Tot aşa şi în asociaţiile de 
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Fig. 4. — Diferenţe cu oscilațiuni de temperatură atmosferică înregistrate simultan 
în zonificarea următoarelor elemente muscinale: 

(Diffârences d'oscillations de la tempârature atmospherique enregistrtes simulta- 
nement dans les zonifications des €lements muscinaux suivants): 

A) su VIII 1938: a) Bartramia Oederi, b) Fegatella conica (S 14). 

B) 18IVII 1938: a) Neckera crispa, b) Ditrichum flexicaule (S 7). 

C) 17IVIL 1938: a) Syntrichia ruralis, b) Leucodon sciuroides (S ş). 

D) 15IVII 1938: a) Philonotis calcarea, b) Picea 2 m înălț. (S 4). Orig. 


bahnă cu Drepanocladus și Philonotis notăm în 15/VII 1938 
o diferență de temperatură între 2 cm înălțime și 2 m înălțime 
egală cu 7,50” (fig. 4D a b). Urmărind deci graficele din fig. 
4 A B C D, putem observa la fiecare că dela orele 7-8 dimi- 
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neața până la amiază, 
orele 13—r4, curbele de 
temperatură se depăr- 
tează, şi mai ales în aso- 
ciațiile stâncăriilor des- 
chise şi a bahnelor, când 
insolația e mai puternică, 
deși înregistrările au fost 
făcute în acelaşi timp 
la mici distanţe. După 
amiazi, când insolaţia e 
mai slabă, aceste curbe 
din câte două asociații 
muscinale apropiate se 
suprapun sau se între- 
taie, așa încât elemen= 
tele muscinale apropiate 
mai sensibile sunt scu= 


tite dimineața de tempe- . 


ratura şi insolația prea 
mare, 

Temperatura deci ca 
factor climatic prezintă, 
fie prin uniformitatea ei 
cu oscilațiuni lente de 
temperatură sau prin va- 
riațiile extreme, specifi- 
cul în mediul anumitor 
asociații de mușchi. Aso- 
ciațiile muscinale din pă- 
duri cu speciile care fruc- 
tifică iarna, ne arată și 
mai mult o temperatură 
medie, care permite cre- 
şterea chiar și a țesuturi- 
lor sporogene celor mai 
delicate. Astfel Metzgeria 
conjugata de pe pietrele 
de lângă cascada din 
Părâul Ursului fructifică 
abundent numai iarna, 
tot așa I/sothecium vivi- 
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Fig. 5. — Oscilaţiunile temperaturii atmosfe- 
rice b, în raport cu oscilaţiunile temperaturii 
calcarului a, şi a temperaturii solului c, în 
asociația muscinală a stâncăriilor deschise cu 
Leskea catenulata şi Orthotrichum cupulatum, 
sus 13/VII 1938, jos 18/VIII 1938 (S 15). 
(Les oscillations, de la temperature atmosphe- 
rique b, en rapport avec l'oscillations de la 
temperature du calcaire a,et celle du sol 
b, dans l'association muscinale des rochers 
non bois6s avec Leskea catenulata et Ortho- 
trichum cupulatum, 13IVII 1938 (en haut) 
18/VIII 1938 (en bas) (S 13). Orig. 
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parum, chiar şi Neckera, după cum şi în locurile deschise 
Rhacomitrium canescens. 

Din înregistrările totalizate obținem pentru unele asociaţii 
următoarele medii de diferență în oscilațiunile de tempera- 
tură atmosferică între maximum și minimum din câte 4 zile 


din diferite luni, VII și VIII 1938, I şi IV 1939: 


In asociația cu Anomodon viticulosus . . . . . , 21,830 
» » » Leucobryum glaucum . . . . . . . . . 03,130 
, » » Cratoneuron filicinum . . . .., . . . + 3,800 
, 9 » Ctenidium molluscum . . .. . ... „4,500 
» . » Neckera crispa. .. ..... ee 5 
» , » Leskea catenulata. ., .. . . .. . . 5,500 
, » » Drepanocladus Sendtneri. . . ... . 8,700 
9 » + Hypnum Schreberi , .... os 10,770 
» , » Hypnum cupressiforme v. lacunosum . . . 15,120 


Temperatura atmosferică înregistrată la 5 cm înălțime de- 
asupra elementelor stratului muscinal poate fi adusă în com- 
paraţie cu oscilațiunile temperaturii solului la 5 cm adâncime. 
Obţinem astfel pentru 36 zile de înregistrări simultane din 
diferite zile a anotimpurilor media oscilațiunilor temperaturii 
atmosferice 5,547, iar a temperaturii solului bryo-rizoidal 
2,147, deci cu o diferență între acestea egală numai cu 3,40” 
pentru vegetația stratului muscinal. (tab. 4, p. 88—89). 


2. UMIDITATEA ATMOSFERICĂ 


Luând în considerare aviditatea ce o prezintă stratul mus- 
cinal în privința apei şi a umidității de orice natură, trebue 
dela început să ne dăm seama că, în această privință, exceptând 
xerofitismul pe care-l consider numai secundar la mușchi, 
că dintre toate plantele aeriene Bryophytele reprezintă etajul 
specific al acestui factor, fie că această umiditate sub orice 
stare de agregaţie e de natură atmosferică, rezultată şi ea în 
urma precipitațiunilor, sau de proveniență edafică a apei din 
sol. De acest factor Bryophytele au neapărată nevoie în des- 
voltarea generaţiei gametofitice, în mod obligatoriu, cât şi 
în creșterea sporofitului şi a înmulțirii vegetative. In caz 
contrar, prin lipsa sau cantitatea prea mică şi temporară 
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numai a apei, găsim la mușchii xerofili atâtea adaptări 
în ce priveşte luarea apei în mod avid, reținerea şi economisi- 
rea ei, adaptări pe care nu le găsim la elementele ce constitue 
asociaţiile de mușchi din pădure, mlaștini, bahne, turbării. 

In general mușchii, și mai ales cei xerofiți, cresc numai 
atât timp cât au apă, ca și lichenii și algele aeriene, ajungând 
totuși vârste considerabile. Din cauză că aceste elemente de 
vegetaţie nu prezintă un sistem de rădăcini, sunt avizate la 
apa sau umiditatea atmosferică. Deci condițiunile de traiu 
vor fi cu atât mai prielnice, cu cât perioada de uscăciune va fi 
de durată mai scurtă, din care cauză asociațiile cele mai întinse, 
în mase de mușchi le găsim întotdeauna cu desvoltarea ma- 
ximă în locurile cu multă apă sau umiditate atmosferică, ră- 
mase în bună parte din vegetația cuaternară. 

Apa, ca mediul cel mai omogen, sub diferitele stări de agre- 
gaţie, e factorul specific al vegetației stratului muscinal. Umi- 
ditatea atmosferică depinde pe o suprafață restrânsă de urmă- 
torii factori: 1. cantitatea apelor de precipitațiune sub dife- 
ritele stări de agregaţie: a) ploi; b) zăpadă, grindină; c) nori, 
ceață. 2. mulțimea, durata şi repartiția apelor curgătoare și 
stătătoare. 3. cantitatea apei evaporate, în raport direct cu 
temperatura. 4. vegetația și transpirația plantelor. ş. vântul 
şi curenții atmosferici. 6. expoziția și celelalte consideraţiuni 
locale. 

Pentru măsurarea umidității atmosferice m'am servit de un 
hygrometru cu păr « Lambrecht's Polymeter », care mi-a fost 
pus la dispoziție prin bunăvoința prof. M. Guşuleac, 
verificat înainte de a fi pus în mediul diferitelor asociaţii, iar 
corecturile le-am făcut în Institutul de fizică cosmică a Uni- 
versității din Cernăuți 2). 

La asociaţiile de pe pereţii verticali, aparatul era aşezat la 
înălțimea speciei cu suprafața cea mai mare de acoperire, care 
da timbrul caracteristic asociației din acea stațiune, iar la cele 
orizontale, fie în pădure sau bahne, hygrometrul îl așezanr 
la cea mai mică înălțime a vegetației stratului muscinal. In- 


) Mulţumesc d-lui asist. C. Cobilanschi şi d-lui prep. A. Steleanu 
pentru bunăvoința cu care mi-au stat în ajutor. 
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registrările erau notate din oră în oră, trecute în tabelele eco- 
logice ale stațiunilor din văi, pădure, bahne, creste, stâncării 
deschise, urmărind la toate valoarea hygrometrică dată prin 
procentul de umiditate relativă, cât și oscilațiunile acesteia 
în diferitele zile din anotimpuri, atât pe timp cu insolațiune 
cât și în nebulositate. Cu cât temperatura e mai constantă şi 
condițiunile climatice mai puţin variabile, cu atât graficele 
(şi anume a asociaţiilor de Bryophyte închise în pădure) pre- 
zintă oscilațiuni mai mici între maximum și minimum de 
umiditate atmosferică relativă. 


_ Viniait relat. 
— Femp. 


L lă M. A. MW. L L A Ss. 0, N. 2 


Fig. 6. — Raportul lunar dintre umiditatea relativă atmosferică a, și 
temperatura mijlocie b, în anul 1938 înregistrate de Staţ. Meteorolog. 
Câmpulung-Mold. 

(Rapport mensuel entre l'humidit6 atmospherique a, et la temperature 
moyenne b, pour l'annce 1938, enregistr€ par la Stat. Metcorolog. Câmpu- 
lung-Mold.). 


Umiditatea relativă, înregistrată de stațiunea meteorologică 
cea mai apropiată, la distanță numai de 14 km, adică din 
Câmpulung-mold., pentru anul 1938, variază între 65%, u. r. 
luna Martie şi 86%, u. r. luna Octomvrie (fig. 6 a), în raport 
cu temperatura mijlocie ce variază între — 8 în Februarie 
şi 17" în Iulie 1938 (fig. 6 b). Ori, codrul secular — după toate 
circumstanțele locale — prezintă o umiditate atmosferică mult 
mai mare şi puțin variabilă. 'Totuși aceasta depinde de esența 
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pădurii, aşa Biichler arată în 1918 că umiditatea rela- 
tivă în pădurea de fag e mai mică decât în cea de molid cu 
o diferență de 12%. Cea mai mare umiditate în pădure este 
la temperatură joasă şi anume în locurile scutite de vânt şi 
de insolație directă. Chiar în aceeaşi pădure, dar cu elemente 
eterogene, molid, brad, fag, paltin, umiditatea diferă. 

In stațiunile microclimatice închise din văile păduroase 
am putut observa în asociația cu Ctenidium molluscum, Fissi- 
dens cristatus şi Tortella tortuosa, într'o zi cu cer puțin înnourat 
dimineața (12/VII/1938) că umiditatea relativă la ora 12 
ajungea 91%, pe când după amiazi, norii mai deși şi mai jos 
făceau ca procentul de umiditate relativă să ajungă între 
orele 16—20 la 99—r00% umiditate atmosferică relativă 
(fig. 7 A a); totuşi oscilând între maximum și minimum 
de umiditate relativă între 86%, ora 8 şi 9g9—100%, orele 
16—20, deci cu oscilații totale între maximum și minimum. 
din zi de 14%, iar temperatura medie a zilei fiind de 14,55". 
In aceeași stațiune (S 1) în ziua de 19/VIII/1938, zi cu cerul 
aproape toată ziua complet senin, și temperatura medie a 
zilei de 14,17", umiditatea relativă variază între 68%, orele 
13, şi 80% orele 18, cu o diferență de oscilaţii între maximum 
şi minimum de 12%, umiditate relativă (fig.7 A b). Comparând 
înregistrările din aceste două zile, care din punct de vedere 
al condițiunilor climaterice diferă atât, totuşi umiditatea 
atmosferică, şi mai ales în această microstațiune unde Picea 
predomină, se menține cu mici diferențe. In ro Aprilie 1939, 
cu o temperatură medie a zilei de 8,01% minimum de umidi- 
tate atmosferică relativă e de 60% la orele g, cât și 13, iar 
maximum de 73%, orele 19, deci diferența de oscilații e de 
13% (fig. 7 A c). In timpul iernii (4/I 1939) cu o temperatură 
medie a zilei de 0,03", minimum de umiditate relativă e între 
orele 7 şi 9, egal cu 47%, iar maximum la orele 14, de 52%, 
deci numai cu o diferență de oscilații. de 5% (fig. 7 A d). 

In această microstațiune, ca și în celelalte asemănătoare, 
umiditatea atmosferică prezintă cele mai mici oscilațiuni, cu. 
tendința de a se menţine cât mai constantă, puţin variabilă, 
indiferent de anotimp, menținută de complexul tuturor fac- 
torilor locali. Asemănător se prezintă cazul la toate micro- 
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Fig. 7. — Oscilaţiuni comparative a umidității atmosferice înregistrate în mediul 
următoarelor asociaţii de muşchi din pădurea de Picea: 

(Oscillations comparatives de l'humidit€ atmosphârique, enregistrces dans le milieu 
d'associations de mousses suivantes de la forât de Picea): 

A) Ctenidium molluscum: a) 12/VIL, b) 19IVIII 1938; c) r0/IV: d) 4/1 1939(S1). 
.. B) Leucobryum glaucum: a) 19IVII 1938 (S 8); Buxbaumia indusiata, b) 13[VII, 
d) 16/VIII 1938 (S2). Neckera crispa: e) 15IVIII 1938 (S 16). 

C) Orthothecium rufescens: a) 9IVIII, d) 16/VIII 1938 (S 12); Cratoneuron  fili- 
cinum: b) 20IVIII, c) 21/VII 1938 (So). 

D) Anomodon viticulosus: a) 16/VIII, b) 20/VII 1938 (Sg). 

E) Bartramia Oederi: a) 11 [VIII (S 14); Neckera crispa: b) 18/VII 1938 (S 7). Orig. 
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stațiunile din văi și pârae, încât din media diferențelor de 
oscilații între maximum şi minimum, înregistrată în timp de 
9 zile diferite în asociația cu Ctenidium molluscum, Orthothecium 
rufescens, O. intricatum, Fissidens crisiatus, Tortella tortuosa, 
Chrysohypnum stellatum ş. a. (tab. III, relev. 1—4), obținem 
media de 15%, umiditate relativă atmosferică la temperatura 
medie a acestor zile de 12,97" (fig. 7, fig. 1). 

Umiditatea atmosferică din asociaţiile muscinale de coastă 
şi creste, adică în limita superioară a pădurii, unde găsim 
asociaţii cu Bartramia Oederi (fig. 7 E a) şi Neckera crispa 
(fig. 7 B c, E b), prezintă diferențe cu oscilaţiuni mai mari 
între maximum și minimum, variind dela 20%, la 23%, umi- 
ditate relativă la temperatura medie de 14,52%. Ceva mai 
puţin pentru Anomodon viticulosus (fig. 7 D a b) cu A. arte» 
nuatus, Camptothecium Philippeanum, Metzgeria pubescens. 

In mediul stâncăriilor deschise, a asociaţiilor xerofile, unde 
complexul factorilor e cu totul altul, oscilațiunile dintre 
maximum și minimum de umiditate relativă sunt cu mult 
mai mari, căci acțiunea insolaţiei şi a vântului, cât şi nebulo: 
sitatea fac ca această diferență să se accentueze mai mult, pe 
care însă elementele bryo-xerofile le suportă (fig. 8 A). 
Astfel media din patru zile a acestor diferențe din asociația 
cu Leskea catenulata, Rhytidium rugosum, Orthotrichum cupu- 
latum e de 19%, umiditate relativă atmosferică la oscilațiile 
de temperatură medie a zilelor de 18,31. Staţiunile locurilor 
deschise, însă, fie stânci, bahne subalpine (fig. 8 B) sau 
montane (fig. 9) se aseamănă foarte mult întreolaltă; ce 
privește însă umiditatea atmosferică relativă, acestea se deose- 
besc fundamental de stațiunile închise în pădure (fig. 7 
ABCD). 

Din următoarea tabelă, rezumând datele înregistrate în 
decurs de 24 zile din lunile VII, VIII, XII 1938 și I, IV 1939 
putem observa din totalitatea graficelor, că umiditatea atmos- 
ferică relativă cea mai constantă și puţin variabilă aparține 
asociațiilor muscinale din văile păduroase, descrește însă suc- 
cesiv în asociațiile muscinale de coastă, creste, până la aso- 
ciațiile de stâncării deschise, bahne subalpine și montane, 
care — supuse fiind factorilor climatici: insolație, nebulosi- 
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tate, vânt — prezintă schimbările cele mai brusce de umi- 
ditate atmosferică relativă, oscilând cu cele mai mari extreme, 
după cum ne arată tabela de mai jos: 


TABELA 2. — Diferenţele cu oscilaţiunile medii între maximum şi minimum de 
umiditate relativă atmosferică în diferitele tipuri cu asociaţii muscinale în raport cu 
temperatura medie a zilelor 


3 oda i 
LI 
— - i age | Bat 
'Tipuri de asociaţii Elementele conducătoare | 2 s E 2 
| Eat | E3 
muscinale ale asociaţiei E Ş'5 za sI aa 
| ȘOox:a 8 EI 
Z|ă«aă |E8s 
Stâncării închise Ctenidium molluscum 4 11% 9,197 
în văi Orthothecium intricatum 
Fissidens cristatus 
Stâncării închise de pe | Anomodon viticulosus 9 15% 12,970 
coaste şi creste Bartramia Oederi 
Neckera crispa 
Stâncării deschise de pe | Leskea catenulata 4 19% 18,310 
plaiuri Rhytidium rugosum 
Orthotrichum cupulatum 
Bahne subalpine Drepanocladus Sendtneri 4 22% 13,469 


Philonotis calcarea 
Camptothecium nitens 


Bahne montane Spkagnum cymbifolium 3 24% 19,61* 
Polytrichum commune 
Trichocolea tomentella 


Oricum, din aceste date, destul de multiple, și în privința 
unui factor pe cât de important, pe atât de hotărîtor pentru 
vegetația stratului muscinal, se poate deduce urmărind în mod 
comparativ că umiditatea atmosferică relativă variază, în dife- 
ritele asociații muscinale, după toate circumstanțele locale. 
Umiditatea atmosferică se menține cu valoarea cea mai con- 
stantă în pădurea de Picea, unde găsim și asociaţiile cele mai 
tipice de mușchi. Cu cât trecem spre asociațiile muscinale 
de coastă, cu Neckera crispa, Anomodou viticulosus, Bartramia 
Oederi, cu atât umiditatea atmosferică relativă variază din ce 
în ce mai mult din cauza factorilor externi, ca în asociațiile 
de stâncării deschise xerofile, cât şi în cele hydro-hygrofile 


www.digibuc.ro 


a 
1173 CERCETĂRI SINECOLOGICE ŞI SOCIOLOGICE P3i 
Prin A AN d dai n mada a n d m N, 


din bahnele subalpine şi montane, această umiditate atmos- 
ferică să varieze cel mai mult. | 

Astfel în asociaţiile de bahnă cu Drepanocladus Sendineri, 
am înregistrat diferențe între maximum şi minimum de umi- 
ditate relativă egale cu 30% în 17/VIII 1938 (fig. 8 B a) şi 
tot atât în aceeaşi stațiune (S 3) în ziua de 14/VII 1938 


189 10 11 12 814 15 15 (7 18 1920077 8 9 10 (1 12 13 14 15 16 17 18 19 20h 


Fig. 8. — Oscilaţiuni comparative a umidității atmosferice în mediul asociaţiilor 
muscinale a stâncăriilor deschise (4) şi a bahnelor subalpine (8): 

(Oscillations comparatives de /'humidit€ atmosphârique dans le milieu des associa- 
tions muscinales appartenant aux rochers non boisâs (A) etaux marais sous-alpins (B): 

A) Ditrichum flexicaule: a) 12IVIII 1938 (Ss); Leskea catenulata: d) xo/VIII 
1938 (S 13); Hypnum cupressiforme v. lacunosum, Rhytidium rugosum, Orthotrichum 
cupulatum : c) 13[VIII, d) 17/VII 1938; e) 11/1V, fj sh 1939 (5 6). 

B) Drepanocladus Sendtneri, Philonotis calcarea: a) 17IVIII (5 4), 5) 1sIVII (S4), 
c) 14/VII (S3), d) 30/XII (S 3) 1938. Orig. 


(fig. 8 B c); sau în asociaţii de stâncării deschise 22% dife- 
rență de oscilațiune între maximum şi minimum de umiditate 
atmosferică relativă în 13/VIII 1938 (fig. 8 A c), iar în 12/VIII 
1938 în aceeaşi stațiune (S ş) 29%, (fig. 8 A a). In bahnele 
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turboase montane în 14/VIII 1938,29 %, în 12/VII 1938, 
28% (fig. ga b c), pe când majoritatea datelor înregistrate 


"78 9 101 2 14 15 16 77 18 19 20h 


Fig. 9. — Oscilaţiuni de umiditate atmosferică 
relativă în mediul asociaţiei muscinale a bah- 
nelor montane cu Sphagnum cymbifolium. 
(Oscillations d'humidit€ atmospherique rela- 
tive, dans le milieu de l'association musci- 
nale des marais des montagnes, avec Sphag- 
num  cymbifolium). 

a) 14/VIII, 5) 12/VII 1938; c) 14/1V 1939 
(S 11). Orig. 


în asociaţiile închise din 
pădure variază în mediu 
numai cu 10%, (rar până 
la 18%) oscilațiuni între 
maximum şi minimum 
de umiditate atmosferică 
relativă. 

In raport direct cu 
umiditatea relativă stă 
temperatura, cu variațiile 
cele mai mici în pădure 
(tab. 2) şi cu cele mai 
mari în asociaţiile stâncă- 
riilor deschise. In această 
tabelă se poate observa 
că temperatura creşte 
într'o proporție paralelă 
cu umiditatea relativă, 
exceptând numai tem-= 
peratura din asociațiile 
stâncăriilor deschise xe- 
rofile, unde atât umie 
ditatea atmosferică cât şi 
temperatura e supusă 
celor mai mari extreme. 

a) Precipitațiunile at- 
mosferice cele mai abun= 
dente în această regiune 
păduroasă, cad în timpul 
verii şi anume în Iunie, 
Iulie; astfel în graficul 
din fig. ro sunt trecute 
precipitaţiunile mijlocii 
căzute între anii 1891 şi 


1915, măsurate la stațiunea meteorologică Dorna, ajungând 
în luna Iulie maximum de 140 mm, iar în lunile: I, II, 
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III, IV, IX şi X variază între 20 şi 55 mm (fig. ro a). 
Totuşi cantitatea de precipitațiuni atmosferice diferă din an 
în an, variind în regiunile muntoase la cele mai mici distanțe, 
astfel în 1938 aceeași stațiune înregistrează maximum de pre- 
cipitațiuni atmosferice în V şi IX, variind între 100 şi 110 
Mm, iar Minimum de 
precipitațiuni atmosfe- 
rice în: I, II, III, XI 
şi XII, între 10 şi 20 
mm. (fig. o b). Staţi- 
unea din Câmpulung 
înregistrează în același 
an maximum de 109,7 
mm în VIşi minimum 
7,9 mm în XI; iar în 
4939 maximum în V, 
egal cu 173,8 mm, în 
VII 127,8 mm, iar 
minimum în Î, 4,0 mm 
precipitaţiuni atmosfe= 
rice. 

Apa de ploaie îmbibă 
vegetația stratului mu= 
scinal până la supra= 
saturație cu cantități 
mari de apă, pe care 
elementele muscinale Fig. ro. — Raportul lunar a precipitaţiunilor mij- 


(e) rețin cu aviditate  locii a, în 24 ani (1891—1915) şi media totală 


143 Aifapi an lunarăa precipitaţiunilor atmosferice b, în anul 1938 
datorită diferitelor în- Stit.. Mabeacol, oa, d 
tocmiri anatomice ȘI  (Rapport mensuel des prâcipitations moyennes a, 


a e : 3 pour 24 ans (189r—1915) et la moyenne mensuelle 
fiziologice mult timp totale des precipitations atmospheriques b, en 1938. 
în urmă (p. 97). Stat. Meteorol. Dorna). 


Ploile mari active prin 

alunecările de strate și spălarea humusului din regiunile 
stâncoase mută diferitele elemente de vegetație musci- 
nală, aducându-le până în limita superioară a pădurii, 
sau mai jos. Am putut observa în asociația mușchilor 
de stâncării de pe Todirescu că mult timp în urma ploilor 
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perinile de mușchi xerofili: Schistidium apocarpum, Tortella 
tortuosa, Leskea catenulata, Orthotrichum cupulatum ş. a. că 
după ce au reținut cantități mai mari de apă decât acelea 
pe care le-ar putea inhala, elimină în timpul uscăciunii și a 
insolaţiunii din surplusul de apă care fie că pică în stropi sau 
se prelinge sub formă de vine de apă, saturând adeseori mușchii 
din crăpături şi grote mici, unde apa de ploaie în timpul 
precipitării sale nu putea ajunge, sau apa în plus se mai 
menține din cauza 
puterii de aviditate 
în jurul perinilor de 
mușchi  xerofili, 
când stânca lipsită 
de vegetaţie e com- 
plet uscată (fig. 11). 
Alte specii de -mu- 
şchi, cum e cazul cu 
Syntrichia ruralis, îşi 
Fig. 11. — Surplusul de apă reţinut de diferite ele- caută în locurile 
zoo ete amopăyte în eee prietenie, ntâncise «tic aco: 

tăţii fiziologice. bituri şi adâncituri 
(Le surplus d'eau, retenue par les divers €lements mus- în stâncă, unde apa 


cinaux xtrophyles ă la suite des precipitations atmos- g se 3 
pheriques, se maintient autour d'eux grâce ă leur avidit€ Se păstrează timp 


physiologique). Orig.* .€ PI 
1. Tortella tortuosa; 2. Schistidium apocarbum; al îndelung, Ca 1 
3. Leskea catenulata. humusul negru fin 


de stâncă, nu per- 

mite ușor eliminarea apei, pe care o poate reține până la 60%, 
și din cauza creșterii înghesuite a indivizilor evaporația se face 
lent (fig. 12). In crăpăturile stâncilor se înghesuesc de obiceiu 
acele forme de muşchi cu pretenții mai mari la apa de preci- 
pitațiune, ex. Hypnum cupressiforme, Fissidens cristatus, şi 
unele hepatice: Haplozia sphaerocarpa, Plagiochila asplenioides 
v. minor, sau altele care îşi găsesc în asemenea locuri ultimul 
refugiu: Anomodon viticulosus, chiar Ctenidium molluscum. 
Cantitatea de apă ce o pot reţine diferitele specii de mușchi 
din apa directă de precipitațiune depinde de structura ana- 
tomică și fiziologică a organelor vegetative cât şi de locul şi 
poziția de creștere. Pentru. aceasta m'am servit de fiole de 
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sticlă, în care am introdus cu mare atenție tulpinițe de mușchi, 
închise cu dopuri ceruite, ca apoi în laborator prin cântărire 
şi uscare să pot obține diferența procentuală de apă. Astfel 
în luna VIII cu precipitațiuni atmosferice abundente, circa 
100 mm în mediu, după ş zile de ploi, am aflat la probele 
cercetate procente de apă ce variază între 89,75% apă pentru 
Sphagnum quinquefarium şi 66,74%, apă pentru Syntrichia 
ruralis, când Leucodon sciuroides prezenta numai 52%, apă 
(vezi şi p. 79). Interesant 
e cazul la Neckera crispa, 
care în aceeaşi stațiune, 
dacă primeşte apa de 
precipitațiune, înmagazi- 
nează până la 77,08% 
apă, dacă însă e avizată 
numai la umiditatea at- 
mosferică, neputând în 
condițiunile locului de Fig. 12. — Profil cu adâncitură de stâncă, în 


creştere să primească apa care datorită humusului fin (cu 60% apă) 


de ploaie, prezintă totuși — Xeropbytele ex. Syntrichia ruralis, aiung opti- 
€ , "i 3 , mum de desvoltare. 
un procent de 32%, rare- (Profil d'un creux de rocher, dans lequel 


S [:) > (£: grâce ă l'humus fin (A 60% eau), les mousses 
ori 55,22 Yo apa (fig. 13). xcrophytes ex. Syntrichia ruralis atteignent 
Asemenea cazuri se pot Poptimum de dâveloppement). Orig. 


observa și la unele specii 

de mușchi epifiți și în bună parte la mușchii ce cresc pe 
pereții transversali, ex.: Anomodon viticulosus, A. attenuatus, 
Chiar unele hepatice: Metzgeria, Plagiochila, care pot timp 
îndelung să se alimenteze numai cu umiditatea din atmosferă, 
neputând primi în locul lor de creștere apa sub formă lichidă. 
Când apa de precipitațiune lipsește un timp mai îndelung, 
atunci în timpul secetei cu o extremă de temperatură dintre 
Zi Şi noapte e roua şi ceața, care înlocuesc pierderile. 

b) Zăpada pentru stratul muscinal prezintă o deosebită impor- 
tanță atât în asociațiile Bryophytelor din pădure, cât mai ales 
în vegetația bryo-xerofilă din altitudini mai mari, scutindu-o 
de extremele de temperatură cât și de acțiunea vânturilor. 
Deasupra zăpada, iar de jos proprietăţile calorice ale solului 
păstrează într'o temperatură medie vegetația stratului muscinal 
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lipit de sol sau suport. Picea reţine pe ramurile sale cea mai 
mare cantitate de zăpadă, din care cauză pe coastele des 
împădurite stratul de zăpadă e foarte mic, astfel în mediu 
până la 3o cm, iarna anului 1938—1939 şi anume în asociaţiile 
cu Furhynchium striatum, pe când în văile unde pădurea e 
ceva mai deschisă şi cu cât coastele sunt mai înclinate cu atât 
cantități mai mari de zăpadă căzute indirect, fac să crească 
stratul de zăpadă în astfel de văi cu asociaţiile în mase de 
Ctenidium molluscum până la peste 
un metru, rămânând în locurile mai 
umbroase până în luna Aprilie și 
Chiar Mai. Apa rezultată alimentează 
imediat din primăvară stratul mus- 
cinal cu desvoltarea maximă a asoc. 
cu Ctenidium molluscum. 

In ce privește rezistența ce o pre- 
zintă unele specii de muşchi față de 
îngheț, depinde de: 1. poziţia lor de 
creştere orizontală sau verticală; 2. 
acțiunea și direcția vântului; 3. gro- 
simea stratului de zăpadă. Astfel 


Fig. 13. — Profil de stâncă cu 


vegetaţie muscinală (X ) Neckera 


crispa, alimentată numai cu 
umiditatea atmosferică prezen- 
tând totuși în tulpiniţele lor 
până la 32% apă. 
(Profil de rocher ă vEgEtation 
muscinale (X) avec Neckera 
crispa, alimentâe seulement par 
L'humidit€  atmosphârique et 
presentant dans leur  tiges 
jusqu'ă 32% d'eau). Orig. 


Neckera crispa, cu forma de creştere 
în perdele, primeşte și poate să rețină, 
datorită formelor de creştere a tulpi- 
nițelor şi ramurilor chiar în poziția 
de creştere, un strat de zăpadă între 
5—15 cm grosime, Speciile de Ortho- 
trichum, Tortella rețin numai o can- 
titate mică, ce nu are rol în privința 


aceasta, dar la acestea găsim adap- 
tările speciale în privința rezistenței la extremele iernii. 
Cei mai sensibili sunt mușchii ce cresc pe suprafețe orizontale, 
cu forma de creștere în colonii, trupe, ex. Furhynchium, Iylo- 
comium, cât şi asociaţiile din turbării şi bahne care din cauza 
cantităților de apă ce le cuprind în structura lor îngheață, 
acoperite fiind de un strat mai mare de zăpadă. Foarte bine 
rezistă însă speciile de mușchi ce cresc sub nivelul apei, mai 
ales a apelor curgătoare, deci asociaţiile mușchilor de cascade, 
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ca: Amblystegium riparium, Brachythecium rivulare f. cata- 
ractarum, Hygrohypnum balustre sau în apă stătătoare, ca: 
Drepanocladus, Philonotis, Sphagnum. 

De grosimea păturii de zăpadă depinde deci temperatura 
ce se menține în stratul muscinal, ceea ce reiese din datele de 
mai jos, înregistrate în trei zile, în (S 11) 2, 3 şi 4/l 1939 în 
asociații de bahnă montană cu Polytrichum commune, Hyloco- 
mium umbratum, Sphagnum cymbifolum ş. a. 


"Temperatura 
sub o pătura | "Temperatura | "Temperatura 


„Data şi OA de zăpadă | pe suprafaţa la 2m 
înregistrărilor de 40 cm zăpezii înălțime 
grosime 
2[l 1939 ora 16 — 1,100 — 100 — 9,400 
+ 18 — 1,500 — 17 — 11,50 
+ 20 — 2,200 — 139 —12 
3I/l 1939 ora 7 — 2,50% —77_ | —6,500 
+ 17 — 1,80 — 3,40 — 3,600 
» 19 — 20 — 3,200 — 3,100 
+ 20 — 20 PE 39 a, 30 


4Il 1939 ora 
Lă 


Comparând variațiile de grade din aceste trei coloane, ob- 
servăm cât de mici sunt oscilațiile de temperatură între maxi- 
mum și minimum sub o pătură de 40 cm zăpadă, unde tem- 
peratura oscilează între — 1.10” şi — 2.500; pe când tempe- 
ratura de deasupra păturii de zăpadă variază între — 13" și 
-- 1.80%, ca la înălțimea de 2 m în stratul tufaceu cu Betula 
să varieze între — 120 și + 6%, 

In ce priveşte vegetația bryo-epifită, de cele mai multe 
ori zăpada se prinde din direcția NV, de unde cad vara preci- 
pitațiunile atmosferice. Această zăpadă adeseori se topeşte 
în timpul mai călduros din zi sau când temperatura e mult 
mai scăzută, zăpada se menține în raport cu temperatura, scu- 
tind astfel în mică parte vegetația muscinală epifită. Aceasta 
se poate observa la Neckera crispa, Hypnum cupressiforme, care 
prin forma lor de creştere rețin mai multă zăpadă, Altele ca: 
Isothecium viviparum, Pylaisia polyantha, când cresc în expo- 
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ziția de unde nu pot primi zăpadă, se lipesc peste iarnă mai 
mult de tulpina copacilor şi primesc o coloare palidă verdea 
gălbue. 

c) Grindina e singurul factor care prin acțiunea sa termică și 
mecanică, adică prin schimbul brusc al temperaturii pe care-l 
aduce în timpul verii în urma insolației puternice, cât şi prin 
acțiunea mecanică, provoacă asupra stratului muscinal cele 
mai mari pierderi, jupuind asociații de mușchi de pe pereții 
verticali de stâncă, rareori şi de pe copaci, sau nimiceşte asons 
ciațiile orizontale atât prin puterea mecanică în cădere cât și 
prin temperatura brusc scăzută a grindinei pe diferite ason 
ciații de mușchi. Astfel de cazuri am putut nota în vara anului 
1939, când în urma unei grindini puternice, din luna Iulie, 
vegetația stratului muscinal a avut atât de mult de suferit, înu 
cât până astăzi nu s'a mai refăcut, 

d) Nebulgsitatea e factorul cel mai impoţţant pentru menținea 
rea umidității atmosferice, aceasta mai ales în regiunile pădun 
roase și muntoase, unde norii fiind mai aproape de asociaţiile 
stâncoase, fac ca o bună parte din timpul verii și din zi, să se 
mențină umiditatea atmosferică necesară, tocmai atunci când 
insolațiunea prea îndelungă ar opri desvoltarea asociațiilor 
muscinale. Menţinerea nebulosităţii e în raport direct cu acu 
țiunea vântului. 

e) Roua intervine mai ales pentru stratul muscinal xerofit, 
acolo unde asociațiile de mușchi sunt supuse variațiunilor 
brusce de ţemperaţyră şi umiditate atmosferică, și e singura 
în măsură să dea apa necesară acestora. Un rol important îl 
are aici roua stratului herbaceu. Plantefol (1927) a cera 
cetat în mod experimental roua din pături de Hylocomium 
triquetrum, aflând că în lunile August şi Septemvrie, după 
nopți lipsite de ploi, conținutul de apă creşte până la 100% 
din greutatea uscată, pe când cu o zi înainte era numai de 

20—30%, 

f) Umiditatea văilor păduroase din regiunea montană. Umidia 
tatea mare din văile păduroase se menține însă datorită evan 
porației lente şi acțiunii diminuate a curenților. Se poate ob 
serva că apa ce evaporă fie de pe suprafața apei curgătoare 
din valea părâului, sau din solul muscinal unde se adună cele 
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mai mari cantități de apă în urma precipitațiunilor, cât şi cea 
rezultată prin transpirație și rouă, se ridică lent în stratul ar- 
borescent până la o anumită înălțime pe coastă şi creste, for- 
mând o pătură izolatoare, pe care însă curenții mai activi 
de deasupra pădurii, o întorc din nou în vale. Lucrul acesta 
repetându-se, trebue să înțelegem de ce umiditatea atmosfe- 
rică în asemenea locuri rămâne mai mult sau mai puțin con- 
stantă, favorizând desvoltarea tipică a stratului muscinal. 
Acţiunea aceasta în mod schematic am trecut-o în fig. 
14. Cantitatea de umiditate odată întoarsă, e purtată în lungul 


Fig. 14. — Schemă cu explicarea curenților în văile adânci păduroase (P. 

Ion şi P. Ursului) datorită cărora se menține umiditatea atmosfe- 

rică + constantă ce favorizează la maximum vegetaţia stratului muscinal. 

(Explication schematique descourant sdans les valltes profondes boisces, grâce 

auxquelles |'humidit€ atmospherique se maintient 4 constante et favorise 
au maximum la vegetation de la couche muscinale). Orig. 


văii (fig. 14 X) de curenții care străbat în anumite văi după 
cursul părâului, mişcând această umiditate perpetuă în lungul 
văii timp mai îndelungat, decât atunci când această umiditate 
sar ridica nestingherită deasupra pădurii. In felul acesta 
văile păduroase pot fi considerate ca o cameră umedă. Ceaţa 
umple de cu seară aceste văi pe timp senin, iar dimineața 
urcă încet pe vale spre munte până la ora 10—11, în caz că e 
ZI cu soare, iar pe o zi cu atmosfera încărcată ea coboară din 
nou în vale. 


8r A. R. — Memoriile Secțiunii Ştiinţifice. Seria II]. Tom. XVI. 
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8) Umiditatea atmosferică şi diferitele asociaţii muscinale. Din 
punct de vedere al umidității atmosferice asociațiile de muşchi 
din văile adânc erodate, adică cu coaste sau pereți mult încli- 
naţi, se observă o zonificare foarte stabilă a diferitelor elemente 
muscinale. Astfel la « Scări » (S 12), unde pereţii sunt aproape 
verticali, umiditatea atmosferică se acumulează în pături de 
diferite concentraţiuni ce corespund asociaţiilor cu anumite 
elemente muscinale. Cu cât coastele sau pereții sunt mai ver- 
ticali, cu atât această zonificare se observă mai mult, pe când 
dacă sunt mai puțin înclinați, o delimitare în zonificare e mai 
grea și elementele se amestecă mai mult întreolaltă. Natural 
că adesea unele elemente specifice în partea de jos a văii se 
află și mai sus, cum e cazul cu Ctenidium molluscum, dar numai 
în exemplare rare, pipernicite şi în locuri de refugiu, cât şi 
altele fără o delimitare precisă, ex. Tortella tortuosa şi mai ales 
Schistidium apocarpum cu diferitele forme. Expoziţia însă are 
rolul preponderant, căci pe peretele orientat spre NV vegetația 
stratului muscinal domină cu diferitele elemente pretențioase în 
umiditate (fig. 7 Ca b c d), pe când cel opus, orientat spre 
SE, prezintă elemente mai puțin numeroase și mult mai slab 
desvoltate, totuși găsim Orthothecium rufescens, Fissidens cri- 
status cu Scytonema mirabile în asociaţii răzlețe cu Pinguicula 
alpina, e un stadiu inițial de succesiune în vegetația stratului 
muscinal. Această zonificare (fig. 15) a elementelor muscinale 
se lasă urmărită şi în alte locuri din văile diferitelor păraie a 
acestei rezervațiuni, cazul acesta însă e tipic, căci aici umidi- 
tatea atmosferică se păstrează permanent şi indiferent de ano- 
timp, menţinându-se cu cele mai mici oscilațiuni în decursul 
zilelor, căci acţiunea curenților din cauza înclinării coastelor, 
a pereților de stâncă și mai ales a serpentinelor ce le face 
această vale în Părâul lui Ion, la « Scări », opreşte şi menține 
la maximum o umiditate atmosferică cât mai constantă (fig. 15). 

In asociaţiile de pe coastele împădurite, mai ales cu F£u- 
7hynchium striatum, adică cele de humus, sunt mai omogene 
şi răspândite oriunde în pădure, în raport cu gradul de des- 
compunere a diferitelor resturi organice, a grosimii stratului 
de humus şi a umidității atmosferice pe care o ține desimea 
pădurii. În stâncăriile deschise se observă, deşi nu e regulă, că 
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Cel mai interesant se prezintă însă cazul la vegetaţia bryo-epi- 
fită. Dacă copacul e izolat, atunci de obiceiu asociațiile mus- 
cinale fie cu Leucodon sciuroides, Pylaisia polyaniha, Amblyste- 
gium serpens ş. a. se desvoltă în aceeaşi expoziție N—NV, de 
unde pe lângă o anumită câtime de luminositate mai redusă îşi 
primesc şi umiditatea atmosferică cea mai mare; cu totul altfel 
se prezintă cazul la vegetația epifită a copacilor dintr'o pă- 
dure, unde aceştia crescând înghesuiți, expoziția nu are mare 
rol. Am observat în cele mai multe cazuri că înălțimea la care 
se urcă vegetația bryo-epifită pe copaci depinde de încli- 


Fig. 16. — Inălţimea la care se ridică vegetația muscinală 
epifită a copacilor din pădure e în raport cu unghiul de în- 
clinare a coastei şi depind de umiditatea transpirată de sol, 
vepetaţie şi însăşi transpirația copacului. 
(La hauteur ă laquelle monte la vegâtation muscinale €piphyte 
des arbres des forâts, est en rapport avec l'angle di'inclinaison 
de la câte et depend de l'humidite transpirte par le sol, par 
la vEgetation et mâme par la transpiration de l'arbre). Orig. 


narea coastei, care prin umiditatea ce o exhală din sol, trans- 
pirația şi roua influențează și asigură umiditatea necesară 
elementelor epifite, indiferent de esență, dar mai ales la 
paltin, unde scoarța poate reține până la 60,71% apă. Natural 
- că aceasta se referă la speciile de mușchi ce cresc mult mai 
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puţin la baza tulpinelor, ca: Isothecium viviparum, Neckera 
pennata, Anomodon viticulosus, Metageria furcata ; nu însă 
pentru Ulota crispa, U. crispula, Orthotrichum speciosum, O. 
stramineum, Antitrichia curtipendula, IHypnum cupressiforme, 
care urcă până pe ramuri şi în coroana copacilor. 

Din schița alăturată (fig. 16) se poate observa că, cu cât 
unghiul de înclinare a coastei e mai mic şi coasta deci mai 
abruptă, cu atât vegetația bryo-epi- 
fită urcă mai sus. Umiditatea ce 
evaporă din sol și cea rezultată din 
transpirația plantelor şi rouă întâl- 
neşte scoarța copacilor, cărora le dă 
astfel umiditatea necesară desvoltării 
vegetației muscinale epifite (fig. 16: 
1, 2, 3); 

Muşchii din vegetaţia epifitică 
şi în parte vegetația mușchilor ce 
cresc pe pereţii inclinați mai mult de 
90”, nu primesc adeseori apa de 


precipitație, şi dacă atunci în măsură 
prea mică, care nu ar putea asigura 
creşterea lor, încât în asemenea con- 
dițiuni sunt asiguraţi numai de umi- 
ditatea atmosferică. In pădure se 
observă foarte bine la copaci, că 
primii pioneri epifiți, ex. Hypnum 
cupressiforme, ce se ridică până la 
6—1r0 m înălțime pe copac, îşi încep 
vegetația (asociația) acolo unde găsesc 
mai multă umiditate și aceasta o află 


Fig. 17. — Elementele musci- 
nale epifite, din partea supe- 
rioară a copacului (Hypnum 
cupressiforme) îşi încep vege- 
taţia sub noduri, unde scoarţa 
primește un surphis de apă 
prelins de pe ramuri. 
(Les €lements muscinaux €pi- 
phyte du sommet de l'arbre(avec 
Hypnum cupressiforme)  crois- 
sent au debut sous les noeuds, 
ot l'corce regoit un surplus 
d'eau qui s'Ecoule des rameaux 
(S 9). Orig. 


imediat sub nodurile de unde pleacă ramurile copacului, căci 
întotdeauna în aceste locuri se prelinge un plus de apă de pe 
ram (fig. 17). 

In pădure însă acțiunea diminuată a vântului lasă să se 
mențină cantitatea aceasta de apă sub formă de vapori în sus- 
pensiune timp mai îndelungat, în urma precipitațiunilor at- 
mosferice. 'T'rebue luată aici în considerare și suprafața totală 
de evaporare care o prezintă toate stratele de vegetație ce mă- 
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resc considerabil suprafața de evaporaţie, încât umiditatea 
rămâne mult timp în mediul pădurii, care din punct de ve- 
dere al umidității reține procentul cel mai mare şi mai con- 
stant de umiditate relativă, cu cele mai mici oscilațiuni între 
maximum și minimum de umiditate relativă atmosferică. 

Din aceste date, grafice şi schițe de umiditate relativă 
atmosferică, rezultată în urma atâtor factori ce o determină, 
deducem că acesta rămâne factorul specific de neapărată 
existență şi importanță covârşitoare asupra vegetației stratului 
muscinal din orice loc1). 


3. LUMINOSITATEA 


Dintre factorii climatici lumina prin proprietăţile sale fizice 
şi chimice reprezintă factorul energetic de neapărată existență 
a plantelor autotrofe, atât în existența lor individuală, cât şi 
acelea care necesită cam aceeași folosință de lumină în gru- 
parea lor în diferitele asociații. Bryophytele însă în majorita- 
tea lor și în mod primar caracterizează locurile umbroase, fiind 
deci skiofite, mulțumindu-se 'cu cel mai mic procent de 
lumină. Luminositatea stratului muscinal depinde direct de 
celelalte sinuzii de vegetație, dintre care mai ales etajul arbo- 
rescent, dat prin «Piceetum montanum », formează fitocenoza 2) 
specifică desvoltării optime a stratului muscinal. Pădurile 
noastre de conifere, în zonificarea lor orografică, cuprind ur- 
mătoarele esențe cetinoase: Abies, Picea, Pinus, Țuniperus, în 
care luminositatea creşte în raport cu altitudinea, constituind 
medii diferite pentru anumite asociații de Bryophyte. 

Pădurea de fag sau alte foioase prezintă din cauza căderii 
frunzelor diferențe mari de luminositate şi insolațiune, după 
anotimpuri, prezentând două maxime de luminositate, unul 
primăvara, altul toamna, pe când vara un minimum (Schade). 
Din această cauză și asociaţiile stratului muscinal din pădu- 
rile foioase sunt mai puţin numeroase, date mai ales la noi 


1) Ce priveşte apa edafică, cât şi signaturile biologice, acestea sunt trecute în capi- 
tolul factorilor edafici. 

3) M. Guşuleac, Consideraţiuni geobotanice asupra Pinului silvestru din Bu- 
covina, p. 8 (1931). Bul. Fac. Şt. Cernăuţi, IV [1930]. 
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prin anumite familii pleurocarpe de Bryophyte: Amblyste- 

. giaceae, Plagiotheciaceae, Brachytheciaceae ş. a.1), care su- 
portă aceste şocuri şi variațiuni mari de luminositate. Conife- 
rele însă prin persistența frunzelor dețin o luminositate con- 
stantă, uniformă, dată în orice anotimp, printr'un minimum 
de luminositate, cu cele mai mici oscilațiuni, care permite 
gruparea celor mai variate elemente în diferite asociații mus- 
cinale. In pădurile mixte de Picea şi Fagus, cum e cazul în 
stațiunea Sr din Părâul Ursului-Slătioara, în limita infe- 
rioară a pădurii, între 8oo şi goo m altid. s. m., am înregistrat 
variațiuni mari de luminositate primăvara şi toamna, încât 
elementele muscinale sensibile în privința luminosității se 
adună în apropiere de Picea. Astfel, oriunde asociaţiile cu 
Ctenidium molluscum sunt numai între Picea şi Abies, pre- 
zintă gradul cel mai mare de desvoltare. Ajunge ca în apro- 
piere să fie un singur fag care modifică din toamnă până în | 
primăvara echilibrul de constanță al luminosității, ca tapetele 
de C. molluscum să prezinte schimbări importante în fiziogno- 
mia lor. Din această cauză C. molluscum apare ca un element 
cu desvoltarea optimă în pădurea de Picea. 

Gradul de sensibilitate ce-l prezintă anumite elemente 
muscinale față de lumină, se poate urmări odată cu tăierea sau 
rărirea pădurii, când majoritatea elementelor muscinale spe- 
cifice acelei fitocenoze primesc pe rând o coloare mai găl- 
bue, brună, din ce în ce mai deschisă, nu mai fructifică şi 
cele mai multe pier. Aşa e cazul tipic cu: Ctenidium mollus- 
cum, Eurhynchium striatum, Hylocomium triquetrum ş. a. In- 
teresant e însă faptul că în asociația cu C. molluscum din 
pădure, Tortella tortuosa e un element foarte fidel şi în plină 
desvoltare, ori cu toate acestea în urma schimbărilor condițiu- 
nilor climatice locale inițiale, când C. molluscum dispare, T. 
tortuosa se menține şi persistă în luminositatea şi insolațiu- 
nea maximă, încât acest element muscinal ne lasă să bănuim 
existența pădurii în asemenea locuri. Oricum, 7. tortuosa 
prin această indiferență şi adaptare cuprinde un areal mai 


i) Tr. Ştefureac, Consideraţiuni asupra florei şi vegetației mușchilor din Valea 
Vijnicioarei, Bul, Fac. Şt. Cernăuţi, X (1936). 
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larg, care în Slătioara și pădurile din apropiere se acopere cu 
arealul calcaros al molidului. In mai mică măsură se lasă ur- 
mărită această problemă de natură ecologică şi la genul Thui- 
dium, mai ales Th. abietinum apoi la Homalothecium, Campto- 
thecium, şi în general la familiile pleurocarpe. 

Din această cauză deosebim în vegetația stratului muscinal 
elemente skiofile şi photofile, fie obligatorii sau în oarecare 
grad facultative, adeseori cu forme succesive de trecere între 
aceste extreme: Tortella tortuosa, Schistidium  apocarpum. 
In felul acesta luminositatea are un mare rol şi în succesiunile 
muscinale. 

Pentru acest scop luminositatea trebue măsurată, pentru 
a afla astfel gradul de sensibilitate cât și folosința de lumină, 
adică cantitatea de lumină de care are nevoie o specie de 
mușchi în desvoltarea sa, sau aceeași intensitate de lumină 
ce se referă la o asociaţie stabilită cu anumite elemente mus- 
cinale, cu aproape acelaşi grad de sensibilitate în privința 
acestui factor. 

Studiul luminosității a atras mai de mult atenţia cercetăto- 
rilor ecologi, întrebuințând diferite metode. Cea mai veche e 
metoda colorimetrică Bunsen-Roscoel). Studii mai 
amănunțite asupra vegetației și influența luminii au fost fă- 
cute de ]. Wiesner2?), întrebuințând denumirea de folo- 
sință relativă de lumină și o înseamnă cu litera L, pe care am 
adoptat-o şi noi în lucrarea de față 3). 

Folosința relativă este raportul intensității de luminositate 
la locul plantei, raportată la intensitatea luminosității inte- 
grale sau totale în același timp şi pe care am exprimat-o prin- 
tr'o fracție, număr zecimal sau procent. 

Luminositatea în pădure nu prezintă o constantă, ci e foarte 
schimbătoare, depinzând de luminositatea integrală; variațiile 
însă de luminositate în pădure sunt mici, constante şi uni- 


5) Bunsen-Roscoe măsoară luminositatea exprimată în unităţi Bunsen, 
adică intensitatea de lumină necesară să dea în timp de o secundă, coloraţiunea nor- 
mală hârtiei sensibile, care după aceștia este egală cu 1. 

3) ]. Wiesner deosebeşte din același izvor de lumină: 1) lumina solară directă; 
2) lumina difuză sau împrăștiată. 


3) Adică L = Î deci luminositatea Iccală (5) raportată la luminositatea integrală (7). 
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forme. Din această cauză Bryophytele preferă în majoritatea 
lor lumina cea mai difuză a pădurilor închise, sau fie în re- 
giunile bahnelor subalpine, sau în vârful munților, unde lu- 
minositatea şi insolațiunea directă e oprită de nori sau ceață. 
Intensitatea luminosităţii difuze din pădurile umbroase de“ 
Picea corespunde folosinţei maxime a elementelor bryo-skio- 
file, favorizate numai de lumina cea mai difuză, care poate 
ajunge la vegetaţia stratului muscinal. Pe când elementele 
bryo-photofile, fie xercfite sau hygrcfite, stau sub depen- 
denţa luminosității amestecate, atât a luminii directe, cât 
şi a celei difuze. Se apără prin diferite achizițiuni de lumi- 
nositarea directă şi folosesc numai luminositatea difuză. 
Astfel lumina solară, după Wiesner, e reflectată de bolta 
cerească şi numai aşa poate fi trimisă deasupra vegetației ca o 
lumină egală ca intensitate. 

Luminositatea pentru diferitele elemente şi asociații mus- 
cinale depinde de: altitudine, expoziție, înclinare şi mai ales 
de stratificația vegetației în complexul tuturor factorilor locali. 
Dacă găsim la Bryophyte elemente obligator photofile și 
obligator skiofile, tot aşa putem deosebi asociaţii bryo- 
photofile cu: Rhytidium rugosum, Leshea catenulata, Ortho- 
trichum cupulatum, O. alpestre, Syntrichia rurals, Distichium 
montanum, Ditrichum flexicaule ş. a., sau asociații bryo-skio- 
file cu: Ctenidium molluscum, Eurhynchium striatum, Ortho- 
thecium întricatum, Fissidens cristatus ş. a. 

Studii asupra luminosității stratului muscinal au fost făcute 
de Angerer, Cieslar, Grebe, Herzfelder, 
Herzog, Kaalas, Limmermeyer, Maybroad, 
Miiller H., Miiller K., Sapthin, Schade, 
Schultz, Trebaux, Wiesner ş.a., fie după metoda 
Bunsen-Roscoe sau Wiesner. Acţiunea luminii 
se manifestă asupra coloraţiunii şi structurii anatomice a 
mușchilor 1). 


5) Miller K., Kaalas, Maybroad specifică coloraţiunea închisă şi 
îngroşarea membranelor celulare la elementele muscinale alpine. Miller însă 
crede că această coloraţiune nu ar fi datorită sucului celular, ci insolaţiunii și pere- 
ţilor celulari îngroșaţi, închis colorați, 
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Pentru măsurarea luminosității în mediul microstațiunilor 
bryo-ecologice a diferitelor asociații muscinale din această 
rezervațiune naturală m'am servit de un aparat « Metraphot », 
întocmit special pentru scopuri botanice 1). Acest aparat foto- 
metric se bazează pe principiul celulei fotoelectrice, înre- 
gistrând momentan și exact luminositatea, pe care o dă în 
unități de secundă metraphot. E uşor portabil şi practic. 
Atenţia trebue însă dată felului cum e ținut aparatul, căci la 
cele mai mici inclinări acul ne dă modificări în înregistrările 
luminosității. De aceea fie în asociaţiile muscinale orizontale 
sau verticale, aparatul să fie ținut totdeauna paralel cu suportul 
de care e fixată vegetația muscinală, în așa fel, încât lumino- 
sitatea difuză emisferică să cadă pe placa mată a aparatului, 
fără ca prin persoana noastră să oprim lumina locală. In 
cazuri dificile citirea se poate face cu ajutorul unei oglinzi 
de buzunar, așezată sau ținută înapoia aparatului. 

Înregistrările au fost făcute în diferitele microstațiuni 
bryo-ecologice, timp de mai multe zile din următoarele luni: 
VII, VIII 1938; I, IV 1939, notând în tabelele de lumino- 
sitate unitățile de secundă metraphot din oră în oră şi anume 
dela ora 7 dim. până la ora 20 seara. "Totodată notam deschi- 
derea blendei și gradele Scheiner, pe care le potriveam 
metraphotului după intensitatea luminii locale. In felul 
acesta nu obțineam numai o singură valoare de luminositate 
la o anumită oră din zi, ci înregistrând lumina la totalitatea 
orelor din zi, puteam trece graficele de luminositate ale dife- 
ritelor stațiuni. Aceste date le raportam apoi pentru micro- 
stațiunile închise în pădure, luminosității integrale obținând 
astfel — folosința relativă de luminositate, însemnată prin L, 
dată în fracție, cifră zecimală sau procent. În microstațiunile 
deschise de pe plaiurile 'Todirescului sau a bahnelor subalpine 
și montane, înregistram direct luminositatea integrală, care 
variază foarte mult în decursul diferitelor zile, după totalitatea 
condițiunilor atmosferice şi depinde în primul rând de nebu- 


1) Descrierea şi metoda de lucru a acestui aparat e publicată în « Ber. d. Deutsch. 
Bot. Ges.s. Hft. 9, Bd. LI de Heinrich Walter, Ein neuer fir botanische 
Exkursionen geeigneter Lichtmesser, 
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lositate. Astfel în fig. 18 sunt trecute spre comparare graficele 
de luminositate, date în unități de secundă metraphot, în de- 
cursul a trei zile atât de diferite din punct de vedere clima- 
tic în aceeași stațiune ecologică, deasupra unei bahne mon- 
tane (S 3) de sub 'Todirescu (fig. 18, a b c): 

a) 1/VII 1939, zi cu 
lumină solară directă, 
cerul toată ziua complet 
senin; 

b) 28/VI 1939, zi cu 
luminositate foarte va- 
riată, oscilațiuni brusce 
din cauza norilor; 

c) 3IVIII 1939, zi cu 
nebulositate maximă, 
furtună, ploaie, vânt. 

In microstaţiunile bryo- 
ecologice am înregistrat 
luminositatea ce o pri- 
mesc în mediul lor dife- 
ritele asociații de mușchi, 
date de obiceiu prin- 
tr'un element conducător 
de asociație, care prin 
desvoltarea optimă im- 
primă timbrul specific a- 
celei asociaţii; astfel aso- 78 9 10 11 1213 4 15 16 17 18 19 20) 
ciațiile din văile umede  Fig.8. — Oscilaţiuni de luminositate integrală, 
cu Ctenidium molluscum, Er Eitte e pui Se e Todiraeu (3 4) 
sau cele cu Neckera crispa „__cu diferite condițiuni climatice. 
și Bartramia Oederi, din — Î6e îmateuza du mont Todireee, ei. aecondeo 
limita superioară a pă- metraphots, ie 3 jours sous differentes 
dutii, După cum permi- — a) uvref aie, ETRUR, oci 
teau condițiunile locale, 
înregistram intensitatea de lumină din toate direcțiunile 
geografice, după expoziție cu anumite elemente muscinale, 
obținând astfel măsurători diferite, pe care le treceam în 
tabelele bryo-ecologice (tab. 3). 
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Pentru studiul aprofundat al luminosităţii am înregistrat 
timp de cel puțin patru zile în fiecare microstațiune bryo- 
ecologică folosința relativă de lumină, pe care o are la dispo- 
ziție o anumită specie de muşchi în mediul cel mai favorizat 
din desvoltarea sa, cu maximum și minimum de luminositate, 
luând în considerare toate datele climatice: nebulositate, 
vânt ş. a., studiind în acelaşi timp caracterele analitice şi sin- 
tetice ale asociației muscinale: structura, fiziognomia, vita- 
litatea, stratificația, succesiunile muscinale, cât și raportul 
dintre elementele stratului muscinal cu celelalte strate de 
vegetație. 

In microstațiunea S 1 din valea Părâul Ursului, 860 m 
altd. s. m. o stâncă calcaroasă cu patru pereți verticali, îm-. 
prejmuită de pădurea de Picea, Abies, Fagus, prezintă în 
anumite expoziții, în raport cu luminositatea, asociații com- 
pacte şi la maximum de desvoltare cu Ctenidium molluscum, 
Tortella tortuosa, Fissidens cristatus, Orthothecium intricatum, 
O. rufescens, Pedinophyllum interruptum ş. a. (tab. III), la care 
am înregistrat timp de patru zile valorile de luminositate, 
pentru a afla care este minimum și maximum de folosință 
relativă a luminosității cât și oscilațiunile pentru C. mol-. 
luscum, şi celelalte elemente ale asociaţiei, în raport cu 
expoziția. Astfel în ziua de 19/VIII 1938 am înregistrat 
următoarele valori de luminositate, trecute pe teren în unităţi 
de secundă metraphot (Sch. 20—23%; Bl. 9), care date au fost 
corectate printrun coeficient egal în acest caz cu 1 (H. 
Walter, (84) şi raportate la luminositatea integrală ne: 
dau pentru fiecare oră folosința de lumină relativă în fracţie 
ordinară, număr zecimal sau procent, după cum ne arată 
tabela alăturată: 

Facem apoi media luminosităţii orelor din zi, pentru toate 
expozițiile cu anumite elemente predominante dintre Bryo- 
phyte şi obținem următoarele procente de luminositate:. 


za L; N-V—89% sau—- L; S-V — 


-E — 1209 RE. 
N-E— 13% sau 26 253 


I ă I A 
12% sau i L şi S-E— 5%, sau = L; iar deasupra stânca. 
) 
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TABELA 3. — Inregistrările luminosităţii, în microstațiunea Sr, asociaţia cu Ctenidium mollu- 
scum 19IVIII 1938 


Luminositatea înregistrată pe Ă , alina 25 : 
teren (S 1) în unităţi secunde Folosinţa relativă de luminositate, dată Observări 


metraptot în fracţie ordinară şi număr zecimal climatice 
O De |N.E.N.V| S. V| Ss. ElLum.| De sus | N. E N.V S.V 
ra | | VI | 
dz 50% |320%|210*| 160*|integr.Jord. | zec. |ord.| zec. | ord. | zec. ord. | zec. ord. zec- 


1 
7|43 [35| 9|1o| 4 | 10| —— 9,39|-2- 0,31 


8|40|38|1o 4,50| 140|_£.| 0,28]—2] 0,27 


| i || 355 |____| 36 |_____|_14_|_____|_2257 |_____|31) plet senin 

9 | 40 | 40 | 13 | 12 [4,50 di pa a PT o25|-22| 9:98 | osoa| cet SI 
EPICE EEE DEE E 
În Beal Bic | Mă IE jad pe bata pe a cau Postati 
[eh pe ji eee etica 
13| 38 |15 |1rol1r3l| 4 180|- 0,21|—L.| 0,08 a 
Doe] o enter otel [eee ze 


15|20| 9 |7,s0| ro [2,50 160|-l- 0,12|_k| 0,052] 0,04|—2] 0,06 cer come 


5 | 20 |_9 |7,se| xe |2,50| 260j-g-euraa | ore5[537[9;94|-a6-|9o6|-za |9'9lplet senin] 2 
16 |20| 8 140|—L| o,rq|—E- A 085 Aaa 8 A. sie cer 9/10 
2 7 | 20 |_3 | 140[-zlosz4ţ2] osos] -a2-f 0,05 0,07|-22| 0,02] “Sein 

17 |18| 8| 8|r2 130| —_ E] Cer com 

7 ki 3 3 ; ci [2 9, plet senin = 
18 |1 8 | 12 |2,50| roo|_L E 41| oo8|_i_ A Cer como 
Sati pala ei d Rd peace aaa 6,6 i (75 el 2 seta za | 12| | *:92lplet senin| 2 
19 |12| 6 II 2 _1.| 0,26|—1.|o,r 0,15|——| 0,24|-+-| 0,0 cer cu nori 1 
d Bl (că Ba iati cr ial 7% aie Ea u 4 __rari | 
20 | 10| 4| s5| 9| 1 | 15|-X[0,66|_1[o0,26 Cer CU BOI) 
i | 0 Za LI PI AA PI 25, 
Media| 27,64|17,42|8,85 [11,03|3,42 [136.42 |-1 10,23 |-1-|o,r3 

Folosinţa relativă din zi in %, 23 I3 


primeşte vertical o luminositate medie din zi egală cu 23% 


1 sat A : i x 
sau ra L, adică cantitatea cea mai mare de lumină. In 
L] 


felul acesta am procedat şi în celelalte zile, încât totalizând 
acum mediile din patru zile, aflăm procentul de luminositate 
medie în această microstațiune, la care deosebim următoarele 
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folosințe de luminositate pentru anumite Bryophyte, după 
cum ne arată datele alăturate, adică de sus 32%, Hylocomium 
splendens, Sphagnum quinguefarium ; N.-E., 18%, Ctenidium 
molluscum, Tortella tortuosa ; N.-V., 9%, Orthothecium intri- 
catum, Fissidens cristatus ; S.-V., 12%, Fl. triguetrum ; S.-E., 
8%, Pedinophyllum interruptum, Fegatella conica : 


Folosinţa relativă medie la zi pen- 
tru Ctenidium molluscum 


De sus| NE |v [sv 


12/VII 1938 
19/VIII 1938 


4Il_1939 
10/1V 1939 


L. medie din 4 zile 


Incât după expoziția pereților de stâncă şi intensitatea lumi- 
nosității, Bryophytele se repartizează în raport cu gradul lor 
de sensibilitate față de lumină, caracterizându-se în aceste 
condițiuni locale optime printr'un grad mare de vitalitate, 
acoperire şi sociabilitate. 

Condiţiunile celorlalți factori ecologici în asemenea micro- 
stațiuni, cum e umiditatea atmosferică și edafică, temperatura, 
se manifestă mai mult sau mai puțin uniform, luminosi- 
tatea însă este aceea care diferă din moment în moment pe 
pereții stâncii şi determină prin o anumită intensitate asocia- 
țule de Ctenidium molluscum cât şi repartizarea celorlalte ele- 
mente muscinale după luminositatea pe care o primeşte în 
acea expoziție. In felul acesta am putut urmări de aproape 
în această microstațiune, în baza datelor ecologice, impor- 
tanța hotărîtoare ce o are luminositatea în desvoltarea ele- 
mentelor stratului muscinal. 

In releveul alăturat putem deosebi din această microsta- 
țiune raportul dintre procentul de luminositate şi gradul de 
acoperire și sociabilitate: 

Din acest releveu de asociație în raport cu procentul de 
luminositate, reiese că asociațiile de Bryophyte a stâncăriilor 
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Elementele muscinale pe un NV | SV SE | De 
metru pătrat 3200 | 210” | 1600 


Ctenidium molluscum 
Tortella tortuosa 
Orthothecium întricatum 
Fissidens cristatus 
Hylocomium triquetrum 
Chrysobhybnum stellatum 
Pedinnphyllum înterruptum 
Fegatella conica 
Hylocomium splendens 
Sphagnum quinquefarium 
Luminositatea medie în % din 4 zile 


Fapt _ 


i a nb în 


închise în pădure sunt determinate de o anumită intensitate 
de lumină, care le duce la desvoltarea maximă în coordonare 
cu acțiunea tuturor celorlalți factori ecologici locali. Astfel 
notăm că elementele muscinale din această asociație sunt 
dependente individual de un anumit procent de luminositate 
medie, care în cazul înregistrărilor noastre ne dă următoarele: 


De sus: 320/, — Hylocomium splendens, Sphagnum quinque- 


farium 
NE : 180/, — Ctenidium molluscum, 1) Tortella tortuosa 
SV: 120/9 — Hylocomium triquetrum, Chrysohypnum stel- 
latum 
NV: 9%/p — Fissidens cristatus, Orthothecium întricatum 
SE : 80%/ — Pedinophyllum interruptum, Fegatella conica 


Totodată putem distinge în această microstațiune un 
maximum și un minimum de luminositate pentru diferitele 
elemente ale asociației cât şi variațiunile de luminositate, la 
care sunt supuse aceste Bryophyte (tab. 3), aflând astfel 


„_) După observările lui H. Miller, limita superioară a lui L, pentru Cteni- 
dium molluscum e 1]az, deci cu o mică diferenţă de măsurătorile noastre; pe când 


3 


limita inferioară pentru acelaşi muşchiu e de L, în Th. Herzog. Geogr. 
d. Moose p. 65. 
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gradul de sensibilitate ale acestor elemente muscinale din 
asociația cu Ctenidium molluscum : 


Maximum| Optimum| Minimum Diferenţa 


L%, L%, L% de oscil. a 


L% 


Tortella tortuosa . ......... iata beata 18 23 
Hylocomium splendens 32 20 
Ctenidium molluscum 18 10 
I 18 10 
18 10 


4 


Aceste date se referă numai pentru vegetația muscinală 
din pădure, însă cu toate acestea se poate vedea că unele, cum 
e Tortella tortuosa, Hylocomium splendens, suportă diferenţe 
mari de oscilațiuni între maximum și minimum de L pro- 
centuală, din care cauză astfel de elemente muscinale le găsim 
secundar și în locurile despădurite, cum e cazul cu HZ. splen- 
dens, sau chiar în vegetația xerofită, cu cele mai mari osci- 
laţiuni de luminositate, ex. 7. tortuosa. Insă din aceste ultime 
date tabelare deosebim că elementele muscinale legate de 
pădure şi care prezintă numai o mică diferență între maximum 
şi minimum de luminositate, 4—10% L, având deci optimum 
de desvoltare cel mai apropiat între aceste mici extreme, 
rămân specifice numai pădurii şi care dispar odată cu aceasta. 
Tot din această tabelă se poate vedea că elementele fidele ale 
asociației au același procent de L: Ctenidium molluscum, 
Fissidens cristatus, Orthothecium intricatum. 

In același timp putem scoate şi o medie generală de lumi- 
nositate. procentuală pentru microstațiunea bryo-ecologică 
din asociaţia cu Ctenidium molluscum, care este egală cu 15% L 
din luminositatea integrală. 

Dar luminositatea, mai ales cea directă, cât şi cea difuză, 
variază simțitor în decursul aceleiași zile prezentând oscilațiuni 
brusce, față de care vegetația muscinală, după gradul de sen- 
sibilitate a elementelor, se repartizează pe suport, corespun- 
zător puterii de acomodare și rezistenței individuale. Aceasta 
numai în fazele inițiale, ca apoi în fazele de succesiune mai 
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18 9 1011 12 13 415 16 17181920 78 9 10 1112134045 16 17 18 19h 

Fig. 19. — Grafice, cu oscilațiunile folosinţei relative de luminositate (L) cât şi 
raportul dintre L de sus a, şi L din diferitele expoziţii geografice, în as. cu Ctenidium 
molluscum, pe o stâncă din valea P. Ursului. 

Cauca E oil vas de l'usage relatif de la luminosit€ (L) et le rapport 
entre la luminosit€ d'en haut a, en e differente expositions gâo- 
graphiques d'un rocher. Ass, avec CĂ AA Apa elle ela e Valea Ursuluis. 

A) 12.VII, 8) 19.VIII 1938; C) 4.1, D) 10/1V 1939 (S1). Orig. 
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înaintate se stabilește asociația durabilă. Ajunge adeseori ca 
numai o cracă ruptă a copacului de alături să modifice pro- 
fund prin insolația directă, tapetele muscinale mesofile. 

Aceste variațiuni de luminositate, pentru microstațiunea 
bryo-ecologică din asociația cu Ctenidium molluscum, putem 
să le urmărim în graficele alăturate, cu valori de luminositate 
trecute din tabelele ecologice, timp de patru zile, din luni și 
anotimpuri diferite, înregistrate: de sus, NE, NV, SV 
şi SE. (fig. 19, ABC D). Astfel putem observa că curbele 
de luminositate prezintă oscilațiuni diferite după expoziția 
pereților de stâncă cu anumite elemente muscinale. În fig. 19 A 
a, curba cu luminositatea cea mai mare, ce cade emisferic pe 
stâncă cu o medie la zi de 32% L, are cele mai multe oscila- 
țiuni brusce din decursul zilei. Curba luminosității ce cade 
pe peretele cu expoziția NE., e mult mai uniformă, prezen- 
tând totuși o creștere bruscă dela 19%, L, ora 10, la 52% L, 
ora II, ceea ce e maximum de luminositate şi pentru! C. mmol- 
luscum. Celelalte curbe: NV cu Orthoth. întricatum şi Fiss. 
cristatus; SV cu Hyl. triquetrum şi Chrysohyp. stellatum ; 
cât şi cea de SE cu Pedinophyll. înterruptum şi Feg. conica 
prezintă curbe cu oscilațiuni din ce în ce mai mici, mai uni- 
forme şi cu o luminositate mai redusă, însă mai constantă 
(fig. 19 A). Aceasta se lasă mai mult sau mai puțin observat, 
depinzând natural de luminositatea integrală din afară, câţ 
şi cea ce cade vertical și în celelalte zile (fig. 19 B C D). Spre 
seară luminositatea redusă din afară caută să se egaleze cu 
cea din pădure, din care cauză raportul creşte și curbele pre- 
zintă, în asemenea microstațiuni, urcări brusce. 

Din graficele de luminositate a acestor patru zile putem 
scoate curbele de luminosiţate pentru anumite elemente mus- 
cinale după expoziția lor, şi astfel deosebim pentru Ctenidium 
molluscum următoarele curbe din aceeași stațiune, cu aceeași 
expoziție NE din patru zile diferite (fig. 20 a b c d). Durata, 
intensitatea și lungimea curbelor e în raporț direct cu lun- 
gimea zilelor, anotimp și lumina integrală din afară. Astfel 
pentru ziua de 12/Vil 1938 deosebim curba cea mai lungă 
şi cu intensitatea cea mai mare de luminositate dintre 
anotimpuri cu 20% |. medie din zi. Raportul față de 
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celelalte zile ni se prezintă astfel în asociația cu C. mol- 


luscum : 
19/VIII 1938 luminositatea medie la zi. . . . 13% 
I0/IV 1939 » DIE IE „180 
12/VII 1938 » p DD... 20%) 
4/1 1939 > PD Du 220) 
iar media totată din aceste patru zile. . . . . 18%) L. 
Inregistrările din 4.1.1939 prezintă luminositatea medie la 
zi cea mai mare din 


cauza vecinătăţii fagului 
aproape de stâncă, care 
— lepădându-şi frun- 
zele — lasă iarna o canti- 
tate mai mare de lumină, 
în care timp însă pătura 
de zăpadă cât și vieața 
latentă redusă prin îngheț 
mențin vitalitatea tapete- 
lor de Bryopyhte. In ziua 
de 19.VIII.1938, zi cu 
cerul aproape toată ziua 
senin, luminositatea plină 
în afară de pădure, când 
şi esențele foioase închid 
orice pată de cer, lumi- 
nositatea este cea mai 
mică, de 13% L. Canti- 
tatea de lumină ce poate 
ajunge în vreo stațiune 
din pădure depinde mult 
şi de acțiunea mecanică a 
vântului, pe lângă toate 
celelalte considerațiuni 
locale. 

La alte elemente mus- 
cinale și în asociaţii cu 
medii în totalitatea 


82* 
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Fig. 20. — Grafice cu folosinţa relativă 'de 
luminositate (L) pentru Ctenidium molluscum, 
în desvoltare și vitalitate optimă, cu expoziţia 
NE în următoarele zile: 
(Graphiques de l'usape relatif de luminosit€ pour 
Ctenidium molluscum, en dâveloppement et vi- 
talit€ maxima ă l'exposition NE pendant les 
jours suivants): 
a) 12/VII, >) 19/VIII 1938; c) ro/IV, d) 4/1 
1939 (5.1). Orig. 
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factorilor diferite, gradul de sensibilitate față de inten- 
sitatea luminii este și mai exprimat, așa de ex. putem urmări 
(fig. 21 Aa b c d) curbele de luminositate din patru zile cu 
expoziția SE şi ENE pentru Anomodon viticulosus din micro- 
stațiunea S g, cu gradul cel mai mare de acoperire şi socia- 
bilitate, unde luminositatea redusă prezintă cele mai uşoare 
oscilațiuni şi e favorizat în totalitatea condițiunilor locale cu o 
folosință relativă de luminositate egală cu 3%, pe peretele cu 
expoziția ENE şi chiar 3%, L pe peretele cu expoziția SE. 
Insă în aceeași microstațiune, cu toate că totalitatea celorlalți 
factori ecologici e aproape aceeași, A. viticulosus lipseşte pe 
peretele de stâncă cu expoziția NV, unde luminositatea e 
numai cu puțin mai mare, adică de 7%; tot așa lipsește pe 
peretele cu expoziția SV, unde media luminosității din patru 
zile e cea mai mică, egală cu 1%, L. Luminositatea pe care 
o primeşte de sus stânca în această stațiune e de 20%, unde 
prezența speciei A. viticulosus e exclusă. În acest caz deosebim 
un element muscinal cu un grad mare de sensibilitate în 
privința folosinţei sale relative de luminositate, care variază 
numai între 5 şi 3% L. 

Incât desvoltarea maximă în asociaţiile cu Anomodon viti- 
culosus o întâlnim în această rezervațiune pe stâncăriile de 
pe coaste, unde luminositatea nu e mai mare de 5%, şi mai 
mică de 3% L. 

Tot în fig. 21 B a b deosebim două curbe cu oscilațiuni 
de luminositate în asociația cu Neckera crispa (S 7 şi S 16). 
Putem deosebi că aceste curbe sunt foarte diferite, căci 
N. crispa fiind mai puţin sensibilă în privința luminosității, 
o găsim atât în asociația cu Ctenidium molluscum (18%, L) sau 
chiar în asociația cu Anomodon viticulosus (5% L) sau chiar 
în asociația cu Hypnum. cupressiforme v. lacunosum cu cel 
puțin 36% IL, trecând chiar, în mod secundar cu anumite 
expoziţii, deasupra limitei superioare a pădurii spre stâncă- 
riile deschise. 

Comparând curbele din fig. 21 A şi B, adică cele din aso- 
ciația cu Anomodon viticulosus şi Neckera crispa, deosebim 
diferențe pronunțate în privința oscilațiunilor și variațiunilor 
de luminositate. Mai mult, aceasta se lasă urmărit în graficul 
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din fig. 21 C, unde curbele de luminositate ce le primește 
Bartramia Oederi în microstațiunea S 14, cu desvoltare 
maximă și fructificație abundentă, deci un loc clasic în des- 
voltarea sa din limita superioară a pădurii, 1250 m altd. s. m., 


18 9101112134 1515 1718 1920h7 8 9 10 11 12 13 14 15 16 (17 18 19 20h, 


Fig. 21. — Grafice cu oscilațiuni de folosință relativă a luminosității în_mediul 
următoarelor specii de muşchi: A) Coaste, B) Creste, C) Stâncării din limita supe- 
rioară a pădurii: 

(Graphiques des oscillations de usage relatif de Ja luminosit€, dans le milieu des 
espăces de mousses suivantes: A) Câtes, B) Crâtes, C) Rochera de la limite sup€- 
rieure de la forât: 

A) Anomodon viticulosus: a) ENE, c) SE 16/VIII, 5) ENE, d) SE 20/VII 1938, (59): 

B) Neckera crispa: a) 16/VII (S 7), d) 15 VIII (S 16) 1938. 

& i îs dia Oederi: a) NV, b) NE z1/VIII 1938; c) NV d) NE 3/1 1939 

14). Orig. 


prezintă oscilațiuni cu mult mai mari între 11% şi 54 % L, 
adică suportând o diferență oscilatorie de 43%, a înregistră- 
rilor din două zile, cu câte două expoziţii diferite (fig. 21, C 
NE: b d; NV:ac). "Intensitatea luminosității în această micro- 
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stațiune cu B. Oederi ne dă următoarele valori de luminositate 
din următoarele direcțiuni locale: de sus 51% L; NV 32% L; 
NE 21% Ly cu desvoltarea cea mai mare însă pe peretele cu 
expoziția NV, adică 32% L; iar media generală a acestei 
microstațiuni din înregistrările totale e de 34% L 

Comparând acum curbele de luminositate (fig. 21 A B C) 
din trei microstațiuni cu asociații diferite: Anomodon viti- 
culosus, Neckera crispa şi Bartramia Oederi, distingem clar 
oscilațiuni din ce în ce mai mari spre limita superioară a 
asociaţiilor muscinale din pădure; tot aşa şi procentul de 
luminositate disponibil folosinţei relative diferă fundamental 
după pretenția elementelor muscinale din asociaţie. Astfel 
luminositatea medie generală din patru zile pentru aceste trei 
microstațiuni cu anumite elemente muscinale e dată prin 
următoarele valori de L: A. viticulosus 7,2%, N. crispa 22%, 
şi B. Oederi 34%,. 

Neckera crispa, însă o găsim şi în zona cu Bartramia, când 
însă nu mai prezintă aceeași vitalitate, acoperire şi sociabi- 
litate, tot așa după cum şi B. Oederi în măsură mai mică 
o găsim în microstațiunile cu N. crispa în o luminositate 
mai redusă, încât N. crispa e de obiceiu prezentă în asociația 
cu B. Oederi, pe când aceasta lipsește în cele mai multe cazuri 
în asociațiile tipice cu N. crispa (S 14, S 16 ş. a). Acest raport 
de prezență a elementelor muscinale în diferitele asociaţii 
depinde deci de procentul de luminositate. Dar şi lipsa unor 
elemente muscinale din o altă asociație muscinală e tot sub 
dependența luminosității, astfel Anomodon viticulosus lipseşte 
din asociaţia cu B. Oederi, din cauza procentului de lumino- 
sitate care diferă în mediu foarte mult și anume 5%, L pentru 
A. diticulosus şi 32% L pentru O. Oederi ; în al doilea rând 
oscilațiuni mici şi cât mai uniforme pentru A. viticulosus 
dela 1%, la 21% L, iar pentru B. Oederi oscilațiuni mari dela 
15%—54% L (fig. 21 AC). 

In felul acesta am procedat în toate microstațiunile bryo- 
ecologice din această rezervațiune, începând cu cele din văile 
cu pâraie succesiv pe coaste şi cele din limita superioară a 
pădurii, în raport cu altitudinea şi intensitatea de lumină care 
determină vitalitatea şi sociabilitatea elementelor muscinale. 
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In tabela ce urmează deosebim pentru asociaţiile de Bryophyte 
ale stâncăriilor închise în pădure următoarele valori de folo- 
sință relativă de luminositate medie din patru zile, dată în 
procent şi fracție ordinară, cu expoziția respectivă care favo- 
rizează vitalitatea, gradul de acoperire și sociabilitatea în 
asociație, cât și în fine media generală totală de folosință 
relativă a luminosității microstaţiunii, scoasă din luminosi- 
tatea de sus plus luminositatea din diferitele expoziții locale: 


L medie 
gen. a mi: 
crostaţ. 


Elementele muscinale conducătoare 


de asociaţii Expoziţia 


L medie | L medie 
în %,  |în fr.ord. 


Anomodon viticulosus 7.2 
Orthothecium intricatum 

Dicranodontium longirostre 

Orthothecium rufescens 

Buxbaumia indusiata 

Ctenidium molluscum . 

Neckera crispa . 

Bartramia Oederi 

Hybnum cupressiforme v. lacunosum . 


Orthotrichum cupulatum 


Din totalitatea înregistrărilor procentuale putem constitui 
şi curbe de folosință relativă a luminosităţii pentru unele ele- 
mente muscinale cu date mai multiple, din asociaţiile de pă- 
dure, în raport cu gradul de vitalitate (1—5), acoperire şi so- 
ciabilitate a elementelor muscinale cu maximum de desvol- 
tare. Astfel în fig. 22 deosebim patru curbe de folosință relativă 
a luminosității pentru următoarele specii: Anomodon vi- 
ticulosus (a) 5%/; L, Ctenidium molluscum (b) 180], L,, Neckera 
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crispa (d) 220/ 9 L, Bartramia Oederi (c) 320|0 L., din care putem 
observa optimul de folosință relativă, gradul de sensibilitate 
în raport cu altitudinea şi vitalitatea elementelor citate. Folo- 
sința cea mai mică am obținut-o pentru asociația de pe coaste 


0 b) W 20 30 40% 


Fig. 22. — Curbe cu folosința relativă a luminosităţii în raport cu gradul de 
vitalitate și desvoltarea optimă i următoarele specii de muşchi din 
pădure: 

(Courbes ă l'usage relatif de la luminosit€ en rapport avec le degr€ de 
vitalit€ et le developpement maximum pour les espăces suivantes de mou- 
sses des bois): 

a) Anomodon viticulosus, b) Ctenidium molluscum, c) Bartramia Oederi, 
d) Neckera crispa. Orig. 


cu A. viticulosus, care la 5%, L prezintă gradul ş de acoperire, 
sociabilitatea cât şi vitalitatea max mă; la 10% L gradul 2, 
iar la 20%, L gradul 1. Se poate observa mai departe că curba 
pentru folosința asociațiilor cu C. molluscum și chiar cu B. 
Oederi (fig. 22, b c) sunt antagoniste și anume C. molluscum 
își micşorează gradul de vitalitate spre o luminositate mai in- 
tensă spre limita mai superioară a pădurii, pe când B. Oe- 
deri își are optimul între 1250 și 1300 m altd. s. m., favo- 
rizată fiind de o luminositate până la 32%, ca apoi să scadă 
brusc deasupra limitei pădurii. N. crispa însă e mult mai 
indiferentă, ia tapete cu desvoltarea maximă între 
8%—30% L (fig. 22, d), cu gradul de vitalitate 5 şi 4. Totuși 
aceste elemente de asociație nu se pot limita prin curbe de 
luminositate, ci numai în mod comparativ se lasă distinse in- 
tervalele de folosință relativă a luminosității, la care anumite 
elemente muscinale din pădure își ajung gradul cel mai mare 
de vitalitate. 
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Luminositatea este totodată un factor important, de care 
depinde orânduirea elementelor muscinale în asociații orizontale 
şi verticale. In privinţa aceasta sensibilitatea Bryophytelor e dusă 
la extrem. In microstaţiunea S 7 deosebim pe peretele de stâncă 
vertical, cu expoziția 
NV, tapete compacte de 
Neckera crispa, cu o folo- 
sință de luminositate 


medie la zi (18/VII 1938) 
epală cu 11%, adică E 


L (fig. 23, b), iar alături 
la un metru distanță pe 
prag, asociaţia orizontală 
cu Ditrichum flexicaule, 
cu o folosință medie de 
luminositate în aceeaşi zi 


” sl 
egală cu 41%, adică —— 


? 
L (fig. 23, a). Incât 
această diferență este 
foarte mare; iată de ce 


nu putem găsi N. crispa 78 9 10 11121314 1516 17 18 1920h 


Di asociație orizontală ŞI Fig. 23. — Grafic cu înregistrări simultane a 
numai rareori D. flexi- folosinţii relative de luminositate, în aceeaşi 


are Zi 18.VIL.1938, în a) As. cu Ditrichum flexicaule 
caule, SU alte expoziții şi b) As. cu Neckera crispa 1 m distanţă una 
în asociația verticală. Os- de alta *). 


e atiani ă Xp? (Graphique des enregistrements simultancs de 
cilațiunile intensităților Pusage relatif de la luminosit€ le mâme jour 
de luminositate diferă  18.VII.1938, a) Ass. avec Ditrichum flexicaule ; 


fundamental în aceste b) Ass. avec Neckera crispa, a un mâtre de dis- 
, Ai LR A tance entre elles). 

două asociațiuni atât de 

apropiate, ceea ce ne şi dă din oră în oră valori deosebite în 

privința procentului de L. Oricum, N. crispa e mult mai 

sensibilă, pe când D. flexicaule abia cu aceste intesități de 

luminositate începe să se înghesuiască în asociații specifice 

acrocarpiei, în regiuni cu luminositate mai intensă. 


*) La figura 23 se vor citi orele în loc de 7—2o0b, 6—r9h. 
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Din înregistrările făcute în 18.VII.1938 deosebim în 
această microstațiune următoarele procente de L pentru aso- 
ciația orizontală cu Ditrichum Jlexicaule şi cea verticală cu 
Nechera crispa, dată în procent şi în fracție ordinară: 


Ditrichum flexicaule Neckera crispa 


35% 21% 
40% 
44% 
15% 
16% 
33% 


6% 


94% 
36% 
33% 
30% 
50% 
40% 


52% 


Procentul de L diferă din oră în oră, încât deosebim o di- 
ferență a luminosității la zi între asociația cu Ditrichum fle- 
xicaule şi Neckera crispa, egală cu 30% L. 

Astfel luminositatea e factorul decisiv care menţine sau eli- 
mină elementele muscinale din structura asociaţiilor. Căci 
întotdeauna lumina reflectată de boltă sau zenit cade emisferic 
pe asociaţiile orizontale de muscinee, cu intensități mari, pe 
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când cea orizontală, ce cade perpendicular pe suprafețele 
verticale, e o lumină mai refractată, cu intensitate mai mică 
şi de durată mai scurtă. Aceasta depinde însă foarte mult de 
totalitatea condiţiunilor locale și mai ales de umbra ce o lasă 
vegetaţia din jur, copaci, ierburi şi chiar vegetația elementelor 
muscinale întrolaltă. 

Aceste două coloane de folosință relativă a luminosității 
pentru Ditrichum flexicaule şi Neckera crispa, înregistrate din 
oră în oră, în aceeași zi, sunt trecute în grafic în fig. 23, a b, 
din care observăm oscilațiunile de folosință relativă de lumi- 
nositate în asociaţia orizontală cu D. flexicaule (acrocarp) şi 
anume dela 15% L, ora 9, la 94% L, ora 13, (fig. 23 a); pe 
când asociaţia verticală (NV) cu JW. cr:spa (pleurocarp) pre- 
zintă oscilațiuni mult mai mici, între 4% L, ora 19, şi 26% 
L, ora 14 (fig. 23 b). lar diferenţa între maximum și minimum 
de folosință relativă de luminositate din această zi (18/VII 
1938) este pentru D. flexicaule 79% L, pentru N. crispa 
numai 22% L. 

Astfel asociaţiile muscinale din această pădure primesc 
numai o mică parte până la 40%, din lumina integrală, şi anume 
lumina indirectă, refractată ca o lumină emisferică cu inten- 
sități uniforme ce întârzie prin stratificația pădurii, devenind 
din ce în ce mai difuză, și ajunge cu cele mai mici intensități 
în sinuziile de vegetație muscinală. Din această cauză majo- 
ritatea elementelor muscinale din pădure prezintă o sensibi- 
litate pronunțată față de acțiunea directă a luminosității. 

Luminositatea e deci factorul care prin intensități diferite 
determină gradul de folosință relativă de lumină fie în aso- 
ciaţiile orizontale din pădure cu: Mylocomium triquetrum, H. 
splendens, sau pe plaiuri cu Rhytidium rugosum, Thuidium 
abietinum, sau din bahnele subalpine cu: Philonotss calcarea, şi 
montane cu: Sphagnum cymbifolium,; cât şi în asociaţiile verticale, 
fie saxicole din pădure cu: Crenidium molluscum, Orthothecium 
intricatum, Anomodon viticulosus, Neckera crispa, Bartramia 
Oederi sau în cele epifite cu: Isothecium viviparum, Hyp- 
num cupressiforme ş. a. 

Stabilirea elementelor muscinale, sau acelora care în faze 
mai înaintate constitue asociații în condițiuni locale cu inten- 
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sități mari de luminositate, e un indiciu că adaptarea acestor 
Bryophyte începe odată cu posibilitatea de germinare a spo- 
rului, dependentă de un oarecare grad de luminositate, fie în 
vegetația muscinală tericolă, saxicolă sau epifită. 

Tot așa luminositatea prezintă și o caracteristică ecologică în 
înmulțirea vegetativă a mușchilor, fie prin butași sau propa- 
gule. In asociaţiile mesofile din pădure predomină înmul- 
țirea vegetativă prin butași; astfel în pădurea de Picea: Mnium 
spinosum, M. spinulosum, M. hornum, sau în partea de jos, 
unde Picea e amestecat cu Fagus, găsim: M. rostratum, M. 
serratum, M. cuspidatum. Butaşii sunt caracteristici şi asocia- 
țiilor hydro- și hygrofile cu: Camptothecium nitens, Tham- 
nium alopecurum, Bryum ventricosum, Timmia norvegica, M. 
undulatum, M. affine, unde luminositatea e cea integrală. 
Propagulele, ca elemente de înmulţire vegetativă, sunt mai 
rezistente diferențelor de luminositate, Astfel le găsim la mai 
multe  xerofite  calcarofile: Ditrichum flexicaule, Tortella 
tortuosa, Bryum argenteum v. lanatum, Encalypta contorta, 
Leskea nervosa; sau epifite: Leucodon sciuroides, Neckera 
complanata, N. pumila, Zygodon viridissimus, Bryum capillare, 
Dicranum viride, Platygyrium repens. Dar le găsim şi la unele 
mesofite ca: Dicranodontium longirostre, Dicranum scoparium 
Leucobryum glaucum, sau hygrofile ca Aulacomnium  pa- 
lustre, Timmia norvegica, T. elegans, Philonotis marchica. 

In general înmulțirea vegetativă prin propagule e dată mai 
mult la elementele muscinale xerofite şi mesofite, pre- 
zente în Slătioara la circa 5o muscinee, pe când butaşii mai 
mult la elementele mesofile, meso-hygrofile, şi hygro- 
hydrofile, prezente la circa 3o muscinee 1). 

In general se poate observa tot așa, că majoritatea elemen- 
telor pleurocarpe aparțin skiofiliei, pe când cele acrocarpe 
photofiliei; astfel din cercetările făcute până acum deosebim 
următoarele date procentuale din stațiunea noastră în compa- 
rație cu alte două regiuni asemănătoare: 

Iar din numărul total de 108 hepatice din Slătioara deose- 
bim cca 100 skiofile și + 8 photofile. Numărul mai mare 


3) După C. Correns, cât şi din notițele determinărilor proprii. 
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Skiofile Photofile 


Th. Herzog 
Tr. Ştefureac!) 


de elemente pleurocarpe dintre muscinee în stațiunea noastră 
este datorită faptului că regiunea nu variază atât de mult în 
zonificarea sa, fiind numai între 8oo—rşoo m altd. s. m,, 
iar zona subalpină de deasupra limitei pădurii, transformată 
în plaiuri, îşi are menținute în parte elementele pădurii de 
odinioară. 

Din studiul acestui factor ecologic, dat prin înregistrări 
de diferite intensități de luminositate în tabele, curbe şi gra- 
fice, în raport cu caracterizarea structurii floristice a dife- 
ritelor asociații muscinale reiese, că luminositatea prin anu- 
mite valori de folosință relativă deține rolul hotărîtor al dife- 
ritelor elemente muscinale, în raport cu acțiunea celorlalți 
factori ecologici locali. De acest factor depinde vitalitatea 
individuală și socială, colorațiunea, sistemul de creștere și 
ramificare, cât și înmulțirea prin spori şi cea vegetativă a 


Bryophytelor. 
B) FACTORI EDAFICI 
1. TEMPERATURA SOLULUI 


Cu cât elementele unui strat de vegetație sunt lipsite de 
sisteme de rădăcini cu atât afinitatea și fixarea de suport e 
mai pronunțată, fie acesta de orice natură, dar mai ales solul, 
de a cărui temperatură depinde existența și menținerea ace- 
stor elemente de vegetație. Dacă temperatura atmosferică e 
atât de variabilă, din cauza acțiunii curenților, a rotației 
anotimpurilor, cât și a diferenței dintre zi şi noapte, tempera- 
tura solului în schimb rămâne cu mici oscilațiuni şi numai 


1) In numărul nostru total intră atât speciile cât şi varietățile şi formele, 
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datorită acestui factor se menţine stratul muscinal pesţe intem- 
periile iernii şi a extremelor de temperatură. Astfel Bryophy- 
tele prin sempervirența lor reprezintă în majoritaţea cazurilor 
forma vitală a Chamaephytelor din sistemul lui Raun- 
kiaer, ce ar corespunde tipului Vinca. 

Această temperatură puțin variabilă a păturii bryo-rizoi- 
dale, stă sub influența căldurii directe şi indirecte a solului şi 
depinde de următorii facţori locali: 1. naţura solului sau a 
suportului, a) porositatea, b) gradul de măcinare şi mări- 
mea granulelor; 2. coloarea solului sau a suporțului; 3. temm 
peratura atmosferică; 4. altitudinea; ş. expoziția; 6. inclin 
narea; 7. stratele de vegetație. Un alt factor important este 
ra acțiunea termică a apei fiziologice din sol mm care stă în 
raport direct cu temperatura solului (Br. Blanquet, p. 184, 
1928), (7). 

De natura şi temperatura solului depind diferitele asociaţii 
muscinale cât și abundența individuală în structura asociaţiei : 

1. Şolurile nisipoase, din cauză că se încălzesc cel mai uşor 
şi sunt supuse celor mai mari oscilațiuni de temperatură, pre- 
zinţă cele mai puţine elemente muscinale, fără să constitue 
asociaţii propriu zise, în locurile lipsite de vegetație. 

2. Pietrele şi solurile calcaroase, cât și cele argiloase se în- 
călzesc mai greu, păstrează însă mai constant temperatura 
şi favorizează desvoltarea asociaţiilor muscinale. 

3. Solurile turhpoase se încălzesc şi se răcesc cel mai greu 
şi pri aceasta asigură asociaţiile cele mai întinse de Bryo- 
phyte în turbării, pahne. 

Din totalitatea Bryophytelor din această rezervațiune deo- 
sebim în tațela alăturată distribuția procentuală atât a muşchi- 
lor (rafat), cât şi a hepaticelor (alb) pe diferitele suporturi 
(fig. 24), din care reiese că mușchii dețin procentul cel mai 
mare pe calcare şi solurile calcaroase, apoi pe soluri turboase, 
nisipoase ; iar hepaticele pe pietrele silicioase, soluri tur- 
hoase şi putregaiuri. 

Pentru a înregistra temperatura solului m'am servit de ter- 
mometre cu Hg, Celsius, cu tuburi mai lungi, pe care le in- 
troduceam dimineața la ora 7 în diferite soluri de asociații 
muscinale, la 5 cm adâncime, adică în pătura bryo-rizoidală, 
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acea care e în direct raport cu susținerea, umiditatea și celelalte 
condițiuni, pe care le oferă solul stratului muscinal. Inregi- 
strările le făceam din oră în oră, ca astfel să pot obține dite- 
renţele de oscilaţiuni ale solului între maximum și minimum 


20 [% 


„17 [ 
L-A (A 4 4 (4-4 A 4 4 4 
Ciu fa e fa ra În Pa fa fa ha] 


Fig. 24. — Repartizarea procentuală în raport cu natura solului şi a 
suportului, alb — hepatice, șrafat — mușchi, din totalitatea numărului de 
Bryophyte prezente în rezervațiunea din Slătioara. 
(Repartition du pourcentage en rapport avec la nature du sol et du 
support, colonnes blanches-hepatiques, colonnes rayces — mousses, du 
nombre total de Bryophytes de Slătioara). Orig. 


I. Soluri marnoase VII. Pietre7silicioase 

II. Cascade, pietre şi lemne umede VIII. Humus“al pădurilor foioase 
III. Humus IX. Humus al pădurilor cetinoase 
IV. Epifite X. Soluri nisipoase şi argiloase 
V. Indiferente XI. Soluri turboase 
VI. Bryo-cadaverice XII. Calcare şi soluri calcaroase 


de temperatură, ca în mod comparativ să urmăresc tempera- 
tura solului din asociaţiile muscinale păduroase, succesiv cu 
altitudinea până la asociaţiile stâncăriilor deschise. Obţineam 
astfel grafice foarte diferite (fig. 25), notând în același timp 
toate caracterele locale, dar mai ales solul, care prin natura 
şi structura lui are rolul cel mai important în menținerea 
temperaturii 
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La unele asociații am înregistrat temperatura stâncii cal- 
caroase la suprafața ei (fig. 5), rezultată în urma insolațiunii, 
sau la vegetația bryo-cadaverică, temperatura putregaiului 
(fig. 25 Cc). 

Cu cât solul este de o structură mai compactă, cu atât în- 
ghețul pătrunde mai repede şi mai adânc în sol, pe când so- 
lurile afânate, poroase care conțin câtimi mari de aer şi va- 
pori de apă sunt capabile de a opri acțiunea temperaturii scă- 
zute din afară asupra temperaturii solului, încât acestea favo- 
rizează cele mai tipice asociații muscinale. Solurile humide 
reprezintă — o pătură izolatoare —, caracterizată printr'o me- 
die a temperaturii dintre sol şi atmosferă. 'Tot așa și stratul 
muscinal prin creşterea înghesuită a elementelor acrocarpe 
(Ditrichum  flexicaule, Distichium montanum, Dicranum Sp. 
ş. a.) măresc procesul de izolare, păstrând alături de solul 
humid umiditatea necesară în perioada de vegetaţie, iar în 
timpul iernii țin o temperatură medie cu cele mai mici 
oscilațiuni, fiind acoperite de o pătură de zăpadă. 

In stațiunea S 1, pe un perete vertical de stâncă, cu Cteni- 
dium molluscum, sub care e un strat de sol calcaros negru, fin, 
permanent umed, în grosime ce variază între 2—1r0 cm, am 
înregistrat în decurs de patru zile, din diferite luni tempera- 
turile solului , care ne arată cele mai mici oscilațiuni între 
maximum și minimum: 


Dif. de 

Data Min.” Max."  oscil.* 

12/VIL 1938............ 14,10 14,80 0,70 
I9/VIII 1938 ............ 12 13,70 0,70 
I0IIV 1939... 8,30 8,90 0,60 
4ll 1939 ............ —5,20  —4 —1,20 


Iar ce privește mersul temperaturii solului în decursul ore- 
lor din zi (fig. 25 A), se poate observa că oricare ar fi ziua, 
oscilațiunile sunt cele mai mici, sau chiar aceleași, adică 
0,70” în ziua din VII şi VIII, cu o diferență în mediu lunară 
de numai 1* (fig. 25 Aa b). In ziua din I oscilațiile mai mari, 
de 1,20%, căci și stratul de zăpadă lipsea de pe acest perete 


(fig. 25 A d). 
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Fig. 25. — Grafice cu oscilațiuni comparative crescânde a temperaturii solului 
pentru următoarele elemente muscinale, cât şi raportul dintre temperatura atmosfe- 
rică cu temperatura solului (E, F): 

(Graphiques des oscillations comparatives croissantes de la temprature du sol, 
pour les €lEments muscinaux suivants, ainsi que le rapport entre la tîmpErature atmos- 
pherique et celle du sol (E, F): 

A) Ctenidium molluscum: a) 12[VII, b) 19IVIII 1938; c) r0.IV, d) 4.1 1939 (51). 

B) Anomodon viticulosus: a) 20IVII, b) 16/VIII 1938 ($9). 

C) Buxbaumia indusiata, temp. cadavrului: a) 16/VII, d) 13/VII, c) temp. apei 
13.VII.1938 (S2). 

D) Neckera crispa: a) 18.VII.1938 (S 7); 5) Bartramia Oederi 11.VIII.1938 (S 14). 

E) Philonotis calcarea: a) temp. atm. 2 cm înălţ., b) 2 m înălţ., c) temp. solului 
cu apă 15.VII.1938 (54). 

F) Drepanocladus Sendtneri: a) temp. atm. 20 înălț., b, 2 m înălţ., c) temp. so- 
lului cu apă 14.VII.1938 (S$ 3). Orig. 


83 A. R. — Memoriile Secţiunii Ştiinţifice. Seria III. Tom. XVI. 
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Dacă comparăm aceste oscilațiuni de temperatură a solului 
la 5 cm adâncime cu cele ale temperaturii atmosferice la ş cm 
înălțime deasupra asociației cu Ctenidium molluscum, deosebim 
următorul raport al diferențelor de oscilațiune: 


Data Temp. snl  'Temp. atm. 
12/VIL 1938 .....c.. cc... 0,700 59 
19/VIII 1938 .........c..... 0,700 3,60* 
10/LV 1939 ....c. cc... 0,60* 3,60* 
4ll 1039 ses ate acasa —1,20* —4 


Incât în astfel de asociații din văile păduroase obținem da- 
tele cele mai puţin variabile. 

In asociaţiile cu Anomodon viticulosus de pe coastele ex- 
puse spre NE, același sol, dar în alte condițiuni climatice, am 
înregistrat în decurs de două zile, în VII şi VIII (fig. 25 B 
a b) aproape aceleaşi date de temperatură a solului, variind 
întrolaltă numai cu 0,30” oscilațiune între maximum şi mini- 
mum, chiar la acelaşi grad de temperatură în ambele zile (12*). 
Tendinţa e că atât solul cu vegetație muscinală, cât şi însuşi 
stratul muscinal stabilesc un echilibru între factorii exogeni 
și endogeni, care să prezinte atât în privința temperaturii so- 
ului cât și acelei atmosferice cele mai mici diferențe posibile. 

Cu cât urcăm pe coaste în asociațiile compacte cu Nec- 
kera crispa şi Bartramia Oederi (S 7, Ss 14, S 16), cu atât osci- 
lațiunile temperaturii solului sunt mai mari (fig. 25 Dab). 

"Temperatura solului în asociațiile de mușchi în locurile 
deschise sau despădurite, în stâncăriile de pe plaiuri şi creste 
sau în solurile turboase a bahnelor subalpine şi montane, pre- 
zintă cele mai mari oscilațiuni între maximum și minimum în 
raport cu temperatura atmosferică. In asociaţiile acestea fie cu: 
Rhytidium rugosum, Syntrichia ruralis, Leskea catenulata (fig. 26 
A c), sau în cele cu Drepanocladus Sendineri (fig. 25 F c), 
curba temperaturii solului creşte în urma curbei tempera- 
turii atmosferice şi de obiceiu ajunge la maximum între orele 
13—15 (fig. 26 A c; 25 F c), prezentând chiar oscilaţiuni 
până la 12,50” (fig. 5; S 15). In graficele din fig. 26 A 
şi B se distinge clar că temperatura solului prezintă oscilațiuni 
până la 3*, pe când cea atmosferică variază cu 8—g” deasupra 
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temperaturii solului, și dela orele 14—1ş cu 6—7" sub tem- 
peratura solului (fig. 26 A B). 

Pentru reprezentarea grafică în ansamblu, a curbelor de 
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Fig. 26. — Oscilaţiunile temperaturii solului la 5 cm adânc. în raport cu oscila- 
țiunile temperaturii atmosferice 1—5 cm înălţ. cât şi la 2—3 m înălţ. în mediul urmă- 
toarelor asociații muscinale: 

(Les oscillations de la temperature du sol ă 5 cm de profondeur en rapport avec 
les oscillations de la temperature atmosphârique dans la couche muscinale ă 1—5 cm 
et ă 2—3 m de hauteur dans le milieu des associations suivantes): 

A) Hybnum cupressiforme v. lacunosum: a) temp. atm. 3 m înălţ., b) s cm înălţ., 
c) temp. sol. 5 cm adânc. 16/VII 1938 (Ss). 

R) Sphagnum cymbifolium! a) temp. atm. 2 m înălţ., 5) 5 cm înălţ., c) temp. so- 
lului s$ cm adânc. 14/VIII 1938 (S11). Orig. 


temperatură din solurile alimentate numai temporar cu apă, 
deosebim următoarea tabelă: 


M. staț. Data 1938 Altd. Solul Flem. musc. Min. * Max. * Osc. “Fig. 27 
S 15 13/VIII 1300 calc. şi hum.  Orth. cupulatum 12,50 25 12,50 a 
S 6 17/VII 1490 hum.stâncă  Ryth. rugosum 16 24 8 
S 11 22/VII 850 turbos Hyp. Schreberi 14 21 7 
S 6 14/VIII 1480 hum. calc. Ditr. flexicaule 13 1670 3,70 d 
S 11 12/VIII  8oo turbos Trich. tomentella 15 18 3 e 
S 14 11/VIII 1240 hum.roş. Batr. Oederi II 13,80 2,80 
S 9 a6/VIII oo hum.negru  Anomod.viticulosus 10 10,50 0,50 

a3* 
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în care observăm că pe măsură ce ne îndepărtăm din văile 
păduroase spre plaiurile cu stâncării deschise (bahne sub- 
alpine şi montane), cu atât oscilațiile de temperatură a 


7 8 9 10 41 12 13 14 15 16 17 18 19 20h 


Yig. 27. — Grafice comparative cu oscilaţiu- 
nile temperaturii solului — alimentat tem- 
porar deapă —la 5 cm adânc. cu urmă- 
toarele elemente muscinale din pădure și 
deasupra limitei pădurii: 
(Graphiques comparatifs aux oscillations 
de la temperature du sol—alimentâs tem- 
porellement d'eau —ă s cm de profondeur 
avec des €lements muscinaux suivants de la 
forât et de sa limite suptrieure): 
a) Orthotrichum cupulatum 13 [VIII 1938 
($ 15 ), b) Rhytidium rugosum 17/VII 
(3 6), c) Hypnum Schreberi, 22 [VII (S 11) 
d) Zrichocolea tomentella 14[VII (S 11) e) 
Ditrichum flexicaule 12[VII (S 6), f) Bar- 
tramia Oederi 11 [VIII (S 14), g) Anomodon 
viticulosus 16[VIII (S 9), Orig. 


solului variază mai mult 
(fig. 27). 

Un rol important în 
determinarea tempera- 
turii îl are apa edafică, 
mai ales solurile humide, 
fiind bogate în apă, sunt 
numite de G. Kraus 
«soluri reci». Din această 
cauză Bryophytele sunt 
cele mai răspândite pe 
astfel de soluri. Apa din 
sol nu permite urcările 
şi scăderile. brusce de 
temperatură, încât solul 
îşi schimbă întotdeauna 
mai greu şi numai indi- 
rect temperatura în — 
sau +, depinzând de 
natura solului și de vreme 
ce solurile turboase se 
încălzesc şi se răcesc cel 
mai greu, elementele ce 
formează asociațiile cu: 
Sphagnum,  Drepanocla- 
dus, Mnium ş. a. nu sunt 
expuse la extreme prea 
mari dintre zi şi noapte, 
vară și iarnă (fig. 25 
E F). In stațiunea S 3 
sunt foarte interesante 


curbele din 3o0.XII.1939 (fig. 28) şi raportul dintre tem- 
peratura  gheței, care în timpul zilei oscilează numai 
între —2 și —1,5o” (fig. 28 a), pe când în atmosferă 
dela 1— —r10, 
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Temperatura apei și influența acesteia asupra solului turbos 
stabilește anumite tipuri de asociaţii hydro- hygrofile ca cele 
mai constante, depinzând de proveniența apei. Astfel în bah- 


nele montane puțin inclinate sau 
plane, cu apă stătătoare, tempe- 


ratura apei cât şi a solului prezintă * 


sub influența insolațiunii variațiuni 
mai brusce (fig. 209 a), așa am 
înregistrat în 14.VII.1938 oscila- 
iuni între 10%, orele 7—9, și 
maximum 18,80%, orele 1ş, în 
asociația cu Drep. Sendtneri. Pe 
când bahnele ce sunt pe un plan 
mai inclinat, 15-25", alimentate 
direct de apa unui izvor, prezintă 
oscilațiuni cu mult mai mici (fig. 
29 c) între 6,50” şi 7,80” în aso- 
ciația cu Mnium affine. lar apa 
curgătoare a păraelor din văile 
păduroase, care udă sau stropește 
permanent asociațiile mușchilor de 
cascade, cu: Cratoneuron commu- 
tatum v. îrrigatum, Amblystegium 
riparium, Brachythecium rivulare f. 
cataractarum, Hygrohypnum palu- 
stre, Orthothecium rufescens ş. a. e 
supusă celor mai mici oscilațiuni 
a apei şi a cantităților mici de sol 


(fig. 29 'b), aşa în 12.VII.1938 (S T) 


8 9 10 11 1213 14 1516 7h 


Fig. 28. — Raportul dintre oscila- 
ţiunile temperaturii gheţei a, țcu 
oscilaţiunile temperaturii atmosfe- 
rice la 5 cm înălţ. de asupra asocia- 
ţiei cu Drepanocladus Sendineri b, 
cât şi la 2 m înălț. c, 30/XII 
1938 (S3). 
(Le rapport entre les oscillations 
de la temptrature de la glacea, 
avec les oscillations atmospherique 
ă ş cm au-dessus de l'association 
avec Drepanocladus Sendineri ainsi 
qu'ă 2 m de hauteur c, zo/XII 
1938 (S 3). Orig. 


oscilațiunile între maximum și minimum erau numai de 


0,500 . 


Această temperatură constantă a apei 


curgătoare 


influențează direct asupra pietrelor şi a păturii subțiri de 


sol nisipos, care se mai 


poate reține între rizoizii mu- 


şchilor cât și în vegetația algelor lithofite epi- şi endolitice 


(fig 29). 


Tot aşa şi apa infiltrată în lemnul putregaiurilor avide de 


cantități mari de apă (8o—85%,), înrâureşte asupra tempera- 
turii acestui suport. In graficul din fig. 25 C, observăm rapor- 
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tul dintre temperatura apei unui părâuaș şi temperatura luată 
la 5 cm adâncime în lemnul putred (fig. 25 Cb). 

In asociaţiile de Bryophyte, xerofile, mai ales a celor 
epilitice, cât şi în parte 
la formele bryo-epifite 
a copacilor izolați, lipsite 
de sol, sau dacă —atunci 
numai în cantități foarte 
MICI, — temperatura 
suportului variază din 
datele noastre între 18 
Şi 45*. În asemenea cazuri 
temperatura suportului 
influențează atât de mult 
şi direct asupra elemen- 
telor muscinale texocho- 
mophyte » (numite astfel 
de Oettli), încât numai 
prin o moarte aparentă 
pot trece peste aceste 


Fig. 29. — Oscilaţiunile temperaturii suportului, eXtreme de temperatură. 
solul cu apă permanentă de orice natură, în ve- Asa dară stratul mu- 
E] 


getaţia asociaţiilor muscinale hydro-hygrofile: î : : . 
(Oscillations de la tempârature du support, SCinal, oriunde ar fi, prin 


sol et —eau permanente — dans la vEgctation i 
de V'associations mu cinales hydro-hygrophiles): forma lui de Srest ele; 
a) as. cu Drebanocladus Sendineri, 14/[VII rezultată în urma acțiunii 


20, etedter n Oratmamn. copi. tuturor factorilor, se 
17[VIII 1938 (S4). Orig. menţine numai datorită 
celor mai mici oscilațiuni 
posibile între maximum și minimum de temperatură, iar 
când echilibrul bryo-ecologic dintre factorii solului și factorii 
climatici nu poate fi realizat, apar în cazurile tipice de 
xerofitism achizițiunile anatomice și fiziologice. 
Temperatura solului înregistrată la ş cm adâncime poate 
fi adusă în comparație cu temperatura atmosferică înregi- 
strată la 5 cm înălțime deasupra elementelor stratului mus- 
cinal. Obţinem astfel pentru 36 zile de înregistrări simultane 
din diferite zile ale anotimpurilor media generală a oscilațiu- 
nilor temperaturii solului bryo-rizoidal 2,140, iar a tem- 
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peraturii atmosferice 5,547, deci cu o diferență între acestea 
egală numai cu 3,40” pentru vegetația stratului muscinal. 
In tabela alăturată putem urmări şi compara aceste diferențe 
de temperatură pentru un număr mai mare de mușchi cu 
unele Anthophyte şi Pteridophyte din nemijlocita apropiere 
(tab. 4 p. 88—89). 


2, UMIDITATEA SOLULUI 


Apa reprezintă mediul cel mai omogen, care sub diferitele 
stări de agregaţie stabilește anumite asociații în vegetația 
muscinală. Apa stătătoare din bahne, mlaștini, turbării favo- 
rizează pe suprafețe mari cele mai luxuriante asociaţii de 
Bryophyte. Apa curgătoare, cu toată acțiunea ei dinamică, 
permite asociaţii strânse de muşchi pe cascade. Gheţarii şi 
zăpada prin temperatura lor dețin asociaţiile muscinale la 
altitudini mari. lar apa sub formă de vapori își are rolul cel 
mai important, fie ca izolator de insolație şi luminositate în 
asociaţiile din stâncăriile deschise, sau în regiunile păduroase 
păstrează umiditatea atmosferică necesară tuturor asoc a- 
lo muscinale de pe orice suport. 

Apa de precipitație e ținută și legată de sol atât în mod 
hygroscopic cât şi în mod capilar (7). Bryophytele își au 
desvoltarea maximă acolo unde solul prezintă structura cea 
mai fină, datorită căreia solul poate reține cantitățile cele mai 
mari de apă, fie în asociaţiile orizontale sau în cele verticale, 
uneori până la 60—80% apă. 

Solul muscinal dat prin pătura bryo-rizoidală e cel mai 
fin şi reţine întotdeauna un procent de apă mai mare la supra- 
față, decât în profunziune, ex: 


Humus de pădure cu  Humus de stâncă cu 
Eurhynchium striatum — Rhytidium rugosum 


16/VIII 1938 13/VIII 1948 
1— 5 cm adânc. .......... 46,41% HO 61,8:%H,0O 
20—25 cm adânc. .........- 24,50% Hs O 34,16% EH 3 O 


In ambele cazuri procentul de apă la suprafață e aproape 
de două ori mai mare. In humusul elementelor muscinale 
de pădure deosebim un procent de apă mai constant, pe când 
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Oscilaţiuni comparative (în C”) a temp. solului la ş cm adânc. în raport cu oscil. 
din nemijlocita apropiere a anumitor specii de Anthophyte și Pteridophyte. 


Elem. muscinale sub 


: Ahtd. n Anthophyte şi Pteri- 
Micro- care s'a luat temp. i piiz 
Ș Data staţ. | 4 solului sau a supor- dophyte din nemijlocita 
3 tului, s cm adâncime apropiere 
1| 3o0/XII 38 1400 | Drepanocladus Sendineri | Carex rostrata 
2 3 39 1 780 | Sphagnum cymbifolium | Arnica montana 
3 6/1 39 1100 | Anomodon viticulosus Poa nemoralis 
4| si 39 1490 | Syntrichia ruralis Eritrichium nanum 
s| qi 39 860 | Ctenidium molluscum Geranium Robertianum 
6 sil 39 1 1250 | Bartramia Oederi Loycopodium annotinum 
7 2 39 1 780 | Hypnum Schreberi Vaccinium myrtillus 
8| 16/VIII 38 880 | Buxbaumia indusiata Oxalis acetosella 
9| 12/VIII 38 860| Tortella tortuosa Hieracium transsilvan. 
10| 15/VIII 38 1 1240 | Neckera crispa Clematis alpina 
11| 20/VII 38 1100 | Anomodon viticulosus Galeobdolon luteum 


12| 21/VII 38 
13| 1o0/IV 39 
14| 13/VII 38 
15| 12/VII 38 
16| 19/VIII 38 
17| 18/VIII 38 
18| 16/VIII 38 
19| 19/VII 38 
20|  g9/VIII 38 


goo | Cratoneuron filicinum 
860 | Fissidens cristatus 

880 | Mnium medium 

860 | Ctenidium molluscum 
860| Ctenidium molluscum 
1145 | Leskea catenulata 
1100 | Anomodon viticulosus 
960 | Leucobryum glaucum 
8oo | Orthothecium rufescens 


Calamagr. arundinacea 
Veronica urticifolia 
Circaea alpina 
Geranium Robertianum 
Homogyne alpina 
Melica ciliata 
Hieracium transsilvan. 
Loycopod. annotinum 
Pinguicula alpina 


_ 
DP PODWARHH N OD Om PrpPr Omu 


21| 17/VIII 38 1340 | Philonotis calcarea Allum sibiricum 
22 | 15/VII 38 1340 | Climacium dendroides Sweertia perennis 
23| 18/VII 38 860 | Neckera crispa Campanula carpatica 


24| 1/IV 38 
25| 11 /VIII 38 
26| 14/VIII 38 
27| 2o0/VIII 38 


1490 | Syntrichia ruralis 
1250 | Bartramia Oederi 

780 | Sphagnum cymbifolium 
9oo | Cratoneuron filicinum 


Saxifraga aizoon 
Lycopod. annotinum 
Arnica montana 
Veronica urticifolia 


P ANP 


| 


28| 16/VII 38 1480 | Ditrichum flexicaule Epipactis atropurpurea 
29| 10/VIII 38 i 1260 | Leskea catenulata Festuca glauca 
30| 13/VII 38 880 | Buxbaumia indusiata Glechoma hederacea 


31| 12/VIII 38 
32| 14/IV_ 39 
33| 22/VII 38 
34| 17/NII 38 
35| 14/VII 38 
36| 13/VIII 38 


Sesleria coerulea 
Arnica montana 


1490 | Syntrichia ruralis 

780 | Sphagnum cymbifolium 
780 | Hypnum Schreberi Vaccinium myrtillus 
1490 | Leucodon sciuroides Festuca saxatilis 

1400 | Drepanocladus revolvens | Eriophorum latifolium 
1145 | Leskea catenulata Helianthemum alpestre 


Media și diferenţa totală 


WWW ONOMNONMOONONNMNNNONNNONONWNONNNNNNMNMU 
_ 


=) 
ut Am m NRwWWUO Om 


în humusul stăncăriilor deschise acesta variază între un 
minimum şi maximum de umiditate edafică. 

Procentul mai mare de apă, reținut în partea superioară a 
păturii bryo-rizoidale, se datorește şi apei de transpirație a 
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temp. atmosferice la ş cm înălț. înregistrate în mediul diferitelor Bryophyte 
Microstaţiunile bryo-ecologice (1—16) 780—1490 m altd. s. m. Slătioara-Bucovina. 


Temp. solului la ş cm j 


'Temp. atm. la s cmț 


Min.” Max." Dif. de Min.” Max." Dif. de 
Temp. | Ora | Temp. | Ora | 0scil. |'Temp. | Ora | Temp. | Ora | oscil. 
—a2 9| —1,so 12| —o0,so| 11,50 18 1 12 | 12,50 
— 2,50 7| —1,80 17| —0,70| —7 7| —3,90 19| 3,10 
—a2 8| —1r,2o 14| —o,80| —1,9o 8 5 14| 6,90 
—3 9| —2,20 13| —o,8o0| —o,so 9 2,50 13 3 
— 5,20 7| —4 15| —1,20| —1,40 9 1,40 13| 2,80 
— 5,20 12| —4 17| —1r,20| —2,80 17 1 12 3,80 
— 2,80 20| — 1,10 16| —1,70| —1r3 19| —ro 16 3 

13,80 19 14,10 17 0,30 13,80 19 15 15 1,20 

10 9 10,50 16 0,50 12 20 17 II [ 

11,50 7 12 15 0,ş5o| 11,60 20| 14 13| 2,40 

12 7 12,50 13 0,50 11,80 9 13 17 1,20 

11,50 9 12,10 14 0,60 | 13,20 7] 15,50 13| 2,30 
8,30 19 8,90 12 0,60 6 19 9,50 9| 3,50 
9,50 8 10,20 16 0,70| 10 7 16 16| 6 

14,10 20| 14,80 12 0,70| 12 20| 17 II 5 

13 19 13,70 12 0,70 13 7 15,80 13 2,80 

16,50 19 17,20 16 0,70 13 15 15,50 17| 2,50 

12 7 12,80 17 0,80| 11,50 6 14,50 II 3 

12 7| 12,80 9 0,80| 12 20| 13,80 14| 1,80 

12,20 10 13,10 14 0,90 12 6 14,20 12| 2,20 
6,50 7 7,80 14 1,30| 12 20| 16 II 4 
5,10 20 7 II 1,90 14,20 17| 21,50 16| 7,30 

14 19 16,30 13 2,30 16 19| 22,50 12 6,şo 
[i 10 7,60 14 2,60 5,80 16| 10,80 14| 5 

II 7 13,80 19 2,80| 14 8 17,50 16| 3,so 

15 7 1 13 3 13,50 20| 21,50 10 8 

II 9 14 14 3 10,80 8 13,80 14| 3 

13 7| 16 14 3 10 19| 25,50 13| 15,50 

12 7 15,10 18 3,10 12,50 7 18 13 5,50 
9 8 12,80 19 3,80| 10 7| 16 16| 6 

13 7 16,80 17 3,80 13 7 19,60 13 6,60 
6,70 10| 11,80 19 5,1o| 16 8| 26,20 16| 10,20 

14 6| 21 15 7 15 6| 26,10 15| 11,ro 

16 7] 24,10 13 8,10 16,80 19| 25,60 12 8,80 

10 8 18,80 15 8,80| 12 20| 23 9| 11 

12,50 7 23 14 12,50 15 20| 27,60 14| 12,60 
8,54 | . | 10,68 | ka | 2,14 | 8,90 | | 14,44 | i | 5»54 


solului, care neputând uşor străbate stratul cu structură fină 
şi cu vegetația muscinală înghesuită, se opreşte în acest etaj 
(A), făcând să crească prin aceasta procentul de apă, 
mai ales pentru asociațiile muscinale acrocarpe. Aceasta repre- 
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zentat schematic într'un profil (fig. 30) ni se prezintă astfel: 


Vm — vegetaţia muscinală 

A  — pătura superioară bryo-rizoidală 
B  — pătura profundă bryo-rizoidală 
— apa de precipitaţie 

— apa de pătrundere 

— apa transpirată de sol 


9 


încât procentul cel mai mare de apă rezultat din afară şi 
dinlăuntru îl obținem din probele de sol ale păturii bryo-rizoi- 
dale. Deficitul de 
apă la extrem duce 
muşchii xerofiți la 
uscare sau  vieață 
latentă. 'Tot aşa ab- 
sorbția atmosferică 
cu cel mai mare 
grad de aviditate o 
prezintă muşchii 
xerofiți, în reve- 
nirea lor într'o nouă 
perioadă de vege- 


Fig. 30. — Profil de sol cu reprezentarea schematică tație. Signaturile bi- 


a acumulării apei în cantitatea cea mai mare în pă- . 
SE ace. bepo aaa li. P'-  ologice de: hydato- 


(Profil du sol avec la representation schâmatique de fite sau hydrofite, 


Vaccumulation de la plus grande quantite d'eau dans le A . 
aci ryo ahisaldale ) hygrofite, mesofite 
Vm) Vegetaţia muscinală. si xerofite le găsim 
A) Pătura superioară bryo-rizoidală. i sa . 
B) Pătura profundă bryo-rizoidală. cel mai bine expri- 
1. Apa de precipitaţie. mate la Bryophyte, 


2. Apa de pătrundere. 
3. Apa transpirată de sol. Orig. 


din cauză că apa 
sub orice formă ca 
factor ecologic e decisiv în asociațiile muscinale. Totuşi nu 
se poate sau e greu de limitat un muşchiu de altul după 
signatura lui biologică, de vreme ce toți mușchii sunt 
iubitori de umiditate. Cel mai xerofit muşchiu poate 
suporta cantitatea cea mai mare de apă, în mod tem- 
porar, pe când un hydrofit nu suportă xerofitismul 
accidental, la care ar fi ajuns. Asociaţiile muscinale din 
turbării şi bahne sunt cele mai ancestrale, care numai datorită 


persistenței apei edafice se pot menţine. 
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Pentru a afla procentul de apă din sol, pentru anumite 
elemente şi asociații muscinale m'am servit de 100 fiole de 
sticlă, cu un volum de cca 200 gr, în care introduceam pe 
teren cu atenție probele de sol din pătura bryo-rizoidală, 
1—5 cm adâncime, de mai multe ori de sub aceleași specii 
de Bryophyte, adică atât în timp de secetă, cât şi în zile cu 
precipitațiuni abundente. La vegetația epitită şi bryo-cada- 
verică cantitatea solului fiind prea mică, sau lipsind, am cer- 
cetat cantitatea de apă din suport, fie lemn sau scoarță la 
diferite esențe de arbori. Fiolele, erau bine închise, cu dopuri 
de plută, ceruite și etichetate. In laborator, după prima cân- 
Yărire, deschideam fiolele şi le lăsam timp de r0o—15ş zile să 
se evaporeze la temperatura camerei, apoi probele acestea erau 
scoase în cutii de hârtie tare, cu o suprafață de evaporație mai 
mare, le cântăream din nou și le introduceam în exsiccator, 
unde le lăsam două până la trei ore la temperatura de r00— 
110” C. După uscare, iar cântărite, și din diferențe obțineam 
procentul de apă din probă. 

La sugestia profesorului meu M. Guşuleac am dat 
mare importanță gradului de desvoltare fiziognomic a ele- 
mentelor muscinale din asociația de sub care luam probele, 
notând, pe lângă gradul de acoperire și sociabilitate, şi gradul 
de desvoltare sau vitalitate — dat prin o scară între 1 și ş 
(p. 132), — pentru a afla astfel raportul dintre procentul de 
umiditate edafică, atât de caracteristic Bryophytelor, cu 
optimum de desvoltare a elementelor muscinale din diferitele 
asociații. 

Din totalitatea probelor de umiditate edafică, necesară des- 
voltării unei anumite specii de mușchi, în care introduceam 
procentul probelor cercetate în raport cu: gradul de vitalitate, 
altitudine, expoziție şi mai ales gradul de înclinare, aşa cum 
ne arată tabela alăturată pentru umiditatea edafică din desvol- 
tarea maximă a asociației cu Ctenidium molluscum, din 18 
probe luate din diferite stațiuni atât în timpul precipitațiunilor 
atmosferice, cât şi pe timp de secetă (tab. 5). În anul 1938 
cantitatea precipitațiunilor lunare după înregistrările stațiu- 
nii meteorologice celei mai apropiate, Câmpulung-mold., 
sunt următoarele: 
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1938, luna I II III IV V VI VII VIII IX XX XI XII 
Precip.atm.în mm 21,0 9,5 17,1 59,6 100,5 79,2 82,1 98,0 105,2 60,0 21,2 1741 


TABELA ş. — Procentul de umiditate edafică analizat în 18 probe de sol pentru 
Ctenidium molluscum (lulie 82,1 mm, August 98,0 mm precip. atm.) 


gs 

= g Li E] e zi 

Duta i Ad. m | 5 E si: să Observ. asupra 

g $ s.m. A 8 3 =: Ş = precipit. atm. 

a 5 | ă [56| 57 

1 | 21/VII |Su2 8oo go” |N 5 | 71,56 | După 2 zile de ploaie 
2 | 19IVII |S 8| 1000 55 INE 4 | 47,87 | După o ploaie deo zi 
3 | 17IVII |S 7| 1490 359 |V 2 | 32,16 | Secetă de 8 zile 

4 | 13/VIl |S 2 880 45 |N 4 | 70,30 | După o ploaie scurtă 
5 | 12!/VIl |S 1 860 45” |NE 5 | 75,44 | După o ploaie scurtă 
6|a2/VIl |Sa 860 s* ÎNV 5 | 71,24 | După o ploaie scurtă 
27| aa VIl |Sa 860 70” |INE 4 | 67,12 |Secetă 3 zile 

8 | 14/VIII |S 3| 1400 so” |N 1 | 57,59 | Secetă 3 zile 

9 9IVIII |S 2 8oo qo |N 5 | 621 | După ş zile de ploaie 
10 | 20/VIII |S2 8oo 85 INV 5 | 72,74 | După s zile de ploaie 
II 9IVIII |S 12 8oo 55 INV 5 | 86,57 | După s zile de ploaie 
12 | 1o0/VIII |S1r3 1260 5 |SV 2 | 42,26 | După 5 zile de ploaie 
13 | 17/VIII |S 4| 1340 85 |NE 2 | 87,18 | După ş zile de ploaie 
14 | 19/VIII |S 1 860 60 [NE 5 | 78,67 | După 5 zile de ploaie 
15 | 19/VIII |S 1 860 70 [NE 5 | 73,47 | După 5 zile de ploaie 
16 9/VIII |S 12 8oo so” |N 4 | 78,22 | După ş zile de ploaie 
17 | 21/VIII |S 2 8oo 700 INV 5 | 56,18 | După sș zile de ploaie 
18 | ro/VIII |S3 1260 60 |V 1 | 42,26 | După ş zile de ploaie 


Aceste valori de umiditate edafică pentru C. molluscum le 
putem trece întrun grafic în raport cu gradul de vitalitate, 
din care vedem că acesta își are desvoltarea maximă în acele 
locuri, în care humusul fin calcaros, îi poate da 65—80% 
apă (fig. 31). Totodată minimum de umiditate edafică l-am 
obținut din o probă de sol, luată pe timp de secetă, cu 32% 
apă sau de 42,26%, apă într'o microstațiune din stâncăriile 
deschise, deși după ploie, proba de sol prezenta granule de 
1 mm—1 cm, ca şi proba Nr. 18. Interesantă este însă 
proba Nr. 13, care deşi prezintă 87% apă, cu toate acestea 
gradul de vitalitate e numai 2. Aceasta din cauză că C. mol- 
luscum ajunse într'o asociaţie străină din bahne, cu sol turbos, 
unde luminositatea, procentul mai mic de calciu şi valoarea 
de pH erau diferite. Iar media din totalitatea probelor ne dă 
pentru C. molluscum 65,44%, umiditate edafică. 
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In felul acesta am întocmit tabele şi grafice pentru alte 
elemente muscinale, cu alte pretenţii la apa şi umiditatea 
edafică, deosebind din totalitatea probelor cercetate urmă- 
toarele valori de umiditate edafică: 

Pentru un mușchiu de humus din pădure: FEurhynchium 
striatum, media de 56,78%, apă; pentru un mușchiu de humus 
a stâncăriilor de pe coastă: Anomodon viticulosns, media de 
53.99%, apă; pentru un muşchiu al stâncăriilor deschise și al 
grohotişurilor: Rhytidium rugosum, media de 48,53% apă. 


Fig. 31. — Grafic cu umiditatea edafică procentuală pentru Ctenidium molluscum 
din 18 probe, în raport cu gradul de vitalitate (1—s). 

(Graphique de l'umidit€ €daphique en pourcentage pour Ctenidium molluscum dans 
18 €preuves en rapport avec le degre de vitalit€ (1—5). Orig. 


Altele preferă în desvoltarea optimă o umiditate minimă 
ce le-o poate oferi o cantitate mică de sol, sau aceasta lipsind 
la vegetația epifită, așa pentru Weckera crispa umiditatea 
edafică medie e de: 40,45% apă, rezultată din următoarele 
date foarte apropiate: 34,86%; 38,45%; 38,80%; 44,91%; 
45,51% şi 50,22% apă. 

Unele, deși saxicole, în asociaţii verticale: ce prezintă o 
cantitate mai mare de sol, au pretenţii şi la un procent mai 
mare de apă edafică; astfel pentru Bartramia Oederi obținem 
din 3 probe, luate în răstimpuri diferite, media de 72,09%, 
apă, din următoarele date: 71,32%; 71,89%; 73,51% apă. 
Sau în asociaţiile orizontale xerofile acrocarpe cu Ditrichum 
flexicaule, procentul mediu din patru probe e de 48,69%, apă; 


rezultat din: 39,41%; 46,79%; 49,03%; 57,03% apă. 


www.digibuc.ro 


94 TRAIAN 1. ȘTEFUREAC 1226 
DD OO ===> 


La același gen, umiditatea edafică medie diferă la dife- 
ritele peeau ex.: Polytrichum commune 73,63%; P. strictum 
71,49%; P. alpinum 49,05%; P. juniperinum v. Hoppei 
36,74% apă. 

Tot aşa procentul de apă din sol diferă fundamental la 
diferitele tipuri de vegetație muscinală, e factorul care deter- 
mină Signatura biologică, atât de specifică Bryophytelor, 
asigurând vitalitatea speciilor în asociație. In graficele din 
fig. 32 a bc d, deosebim valorile de umiditate edafică medie 
pentru patru tipuri de asociaţii muscinale și putem urmări 


12 3 4 5 6 71 8 9 vV tt t2 13 


Fig. 32. — Grafice cu umiditatea edafică procentuală în raport cu gradul de vita- 
litate pentru următoarele tipuri de vegetație miscinală: 
(Graphiques de !'humidit€ €daphique en pourcentage, relatifs au degre€ de vitalite 
des types suivants de vEgetation muscinale): 
zi a) Bryo-cadaverice, b) bahne subalpine și montane, c) epifite, d) xerofite. 
rig. 


diferența dintre minimum și maximum de umiditate, care 
variază cel mai puțin în asociațiile bahnelor subalpine și 
montane, adică 15%, (fig. 32 b); şi cel mai mult la asociaţiile 
xerofile, cu 48% (fig. 32 d), la grohotişe 57% şi chiar la 
asociațiile bryo-cadaverice din prima fază cu 63%, (fig. 32 a); 
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iar la unele elemente de humus, Furkyn. striatum uneori până 
la 62%. 

Pentru asociaţiile de bahne, acesta e procentul de apă 
minim reținut în structura solului, așa deosebim procentul 
cel mai mare de 84,96 pentru: Drepanocladus Sendineri f. 
Wilsonii cu gradul de vitalitate 5, şi Acrocladium cuspidatum 
cu gradul de vitalitate 2; iar procentul cel mai mic pentru 
Mnium affine cu gradul de vitalitate ş (fig. 32 b). 

Asociaţiile bryo-cadaverice sunt foarte pretențioase în pri- 
vința apei de suport, întrecând adeseori probele din vegetația 
bahnelor (fig. 32 a b) şi mai ales acelea care sunt din faza a 
doua sau ultima a descompunerii lemnului. Procentul mare 
de apă a acestor probe e datorit şi greutății minime pe care le 
prezintă probele de lemn după uscare. Astfel în urma pre- 
cipitațiunilor medii de 98,0 mm din luna VIII 1938, aflăm 
procentul cel mai mare de apă în lemnul de Acer pseudopla- 
tanus, faza a III-a, de 89,90%, apă, cu: Hylocomium splendens, 
H. _triquetrum, Sphagnum quinquefarium. lar procentul cel 
mai mic pentru Abies alba, faza I-a, de 26,54% apă cu: 
Hypnum cupressiforme, Dicranum montanum. Această can- 
titate de apă, ce se îmbibă în lemn, e reținută mult timp, astfel 
dintr'un bradău, faza a II-a, am aflat din două probe, din 
acelaşi loc, pentru Buxbaumia indusiata din asociaţia cu: 
Plagiothecium silesiacum, Georgia pellucida, următorul pro- 
cent, fără ca să mai fi plouat între timp: în 13/VIII 1938, 
87,16% apă, iar în 16/VIII 1938, 86,89% apă. Incât apa 
se pierde foarte greu și din această cauză în suportul vege- 
tației muscinale bryo-cadaverice înregistrăm cantități atât de 
mari de apă. 

Vegetația muscinală epifită suportă variațiuni fie a solului 
sau a suportului, între maximum şi minimum de umiditate 
de cca 30%. Probele de sol de sub vegetația muscinală epi- 
fită rețin indiferent de esență în urma ploilor cantități între 
60—70%, apă. Scoarța de Acer se îmbibă însă cu cantitatea 
cea mai mare de apă, dintre toate esențele, aşa în 15/VIII 
1938, după o zi de ploaie, prezenta 60,71%, apă din greutatea 
sa; din această cauză şi elementele muscinale se desvoltă atât 
de bine şi se ridică cel mai sus pe tulpinele de Acer, ca: Ano- 
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modon viticulosus, Isothecium viviparum, Neckera pennata, 
Antitrichia curtipendula, 

Unele elemente muscinale, prin rezistența la variații mari 
a umidității solului sau a suportului, fac trecerea dela tipul 
epifitelor la cel xerofit saxicol, aşa ex. scoarța unui fag 
din marginea pădurii prezenta după o zi de ploaie sub Leucodon 
sciuroides cu gradul de vitalitate 5, 47,43%, apă; pe când 
același mușchi pe stâncăriile deschise (S 6) tot după o zi de 
ploaie, cu gradul de vitalitate 4, avea numai 36,74%, apă, 
în asociație cu: Hypnum cupressiforme, v. lacunosum, Syn- 
trichia ruralis ; şi în altă probă, după ploi mari, cu gradul de 
vitalitate 5, 31,50%, apă în asociație cu: Homalothecium seri- 
ceum, Saxifraga aizoon. Dar Leucodon sciuroides poate prezenta 
temporar în solul ce-l are la dispoziție şi 66,09%, apă, pe care 
o pierde însă foarte ușor din cauza sistemului de creștere. 

Elementele xerofile suportă astfel cele mai mari varia- 
țiuni în privința umidității edafice sau a suportului; astfel 
minimum de 17,25%, apă din solul de sub Schistidium apo- 
carpum, Orthotrichum cupulatum, O. alpestre, Leskea cate- 
nulata, pe timp de secetă şi maximum din 30 probe cercetate, 
de 60,04%, pentru Syntrichia ruralis (fig. 12), sau 66,09% 
apă pentru Leucodon sciuroides. Deci cu o diferență de 48,84% 
apă, din această cauză întâlnim şi adaptări atât de curioase 
la mușchii xerofili. 

Pentru a afla umiditatea edafică sau a suportului am ana- 
lizat peste 150 probe sol sau suport din microstațiunile bryo- 
ecologice, la intervale cu precipitațiuni atmosferice diferite, 
din luna VII şi VIII 1938, totalizându-le după tipurile de 
vegetație muscinală (tab. 6). 

In asociaţiile din văile păduroase cu Ctenidium molluscum 
procențul de umiditate a solului variază numai foarte puțin 
în raport cu cantitatea precipitațiunilor, căci pătura bryo- 
rizoidală îşi are un anumit grad de saturație, pe care caută 
să-l echilibreze, indiferent de surplusul precipitațiunilor, 
astfel deosebim diferențe mici în următoarele exemple: în 
VII 1938 cu 82,1 mm precip. atm. C. molluscum, prezenta 
în sol 61,05% apă; iar Anomodon viticulosus 46,92%, apă, 
pe când în VIII 1938 cu 98,0 mm precipitațiuni atmosferice, 
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Procentul comparativ de umiditate edafică sau a suportului la diferite tipuri 


Tipul asoc, 
muscinale 


Bahne subalpine 
Bryo-cadaverice 
Stâncării din văi 
Bryo-epifite 
Humus de pădure 
Stâncării de coastă 
Grohotișuri 
Stâncării deschise 
Stâncării din limita 
super, a pădurii 
Stâncării din limita 
super.a pădurii 
Stâncăni din limita 
super, a pădurii 
1200-1300 malt.s.m 


i 
2 
3 
4 
5 
6 
7 
8 
9 


- 
[=] 


[] 
[] 


- 
NR 


proba de sol de sub C. molluscum avea 


TABELA 6 


de asoc. muscinale 


97 


Umid. edafică în % Hs O 


Elem. muscin. 
conduc, ale asoc, 


Philonotis calcarea 
Mnium punctatum 
Ctenidium molluscum 
Isothecium viviparum 
Eurhynchium striatum 
Anomodon viticulosus 
Rhytidium rugosum 
Leskea catenulata 


Bartramia Oederi 
Leucodon sciuroides 


Ditrichum flexicaule 
Neckera crispa 


viticulosus 57,52%, apă. 

Am cercetat la unele specii de mușchi în raport cu puterea 
de aviditate a naturei solului și cantitatea maximă de apă pe 
care o pot reține tulpinițele şi frunzele lor în urma precipi- 
tațiunilor atmosferice, aflând următorul procent mediu din 
câte 5—6 probe la diferite specii de mușchi în raport cu 


greutatea lor: 


Spagnum quinquefarium .. . 
Ctemdium molluscum « « «+ + + 
Bartramia Oederi ........ 
Rhytidium rugosum 1) ..... 


89,75% apă  Neckera crispa .......... 
87,06% » Tortella tortuosa ........ 
81,75% » Syntrichia ruralis ........ 


78,55% + Leucodon sciuroides 


probelor 


64,84%, apă, iar A. 


apă 


» 


Lă 


In privința signaturilor biologice, dacă luăm raportul pro- 
centual din totalitatea elementelor muscinale prezente în 
această stațiune a Slătioarei şi anume: 343 sp. var. şi forme 


1) Procentul de apă ce-l poate reţine un muşchi pare să fie cam acelaşi; astfe 


Oltmanns află pentru R. ruzosum 75,6% apă, deci cu o mică diferență. 


84 A. R, — Memoriile Secțiunii Ştiinţifice. Seria III. Tom XVI. 
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de muşchi şi 88 hepatice, obținem următoarea paralelă: 


Hepaticae  Musci 


în % în % 
Hydrofite ................ 1,13 174 
Hydr.-hygrofite .......... 4,54 2,91 
Hygrofite ................ 15,90 9,62 
Meso-hygrofite ........... 13,30 7,87 
Mesofite ................ 85,22 27,69 
Meso-xerofite ............ 19,50 13,00 
Hemi-xerofite ............ 11,70 14,50 
Xerofite „cc... ... 7,50 92,50 


Aceste date trecute în fig. de mai jos (fig. 33) ne arată că 
hepaticele (alb) ajung un maximum cu 35,22% ca mesofite, 
pe când musci (şrafat) două maxime, unul ca mesofite 
27,69% şi al doilea ca xerofite cu 22,50% din numărul 
lor total. "Totodată putem observa că în primele patru sig- 
naturi, cu un procent mai mare de apă, domină hepaticele, 
pe când la numărul VI, VII şi VIII domină musci. lar ca 
mesofite, atât hepaticele cât şi musci își au reprezentat cel 
mai mare procent (fig. 33). 

Din studiul acestui factor reiese că apa, sub orice formă, 
de aceeași origine, asigură atât umiditatea edafică şi a supor- 
tului, cât şi cea atmosferică, atât de specifică după toate 
datele observate mai sus pentru vegetația stratului muscinal. 
Asociaţiile muscinale cu elemente ce prezintă azi signaturi 
cu umiditate edafică mai mică, sunt transformări succesive 
de încercate adaptări şi readaptări a asociațiilor ancestrale sub 
dominația acestui factor preterțiar şi cvaternar. 

Totuși apa ca factor ecologic nu ajunge să determine sig- 
natura biologică a speciilor de Bryophyte, ci aceasta depinde 


de raportul de coordonare și echilibru a acțiunii tuturor fac- 
torilor sinecologici locali. 


3. SOLUL STRATULUI MUSCINAL ŞI PROPRIETĂȚILE LUI 


Cu cât un strat de vegetație e format din elemente mai 
inferioare, din punct de vedere sistematic, cu atât el își mani- 
festă mai mult afinitatea față de proprietățile fizice şi chimice 
ale solului, rezultând însuși ca un produs al tuturor factorilor 
ecologici, dintre care solul are rolul preponderant. Datorită 
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proprietăţilor solului, se menține umiditatea necesară ce asi- 


gură schimbul de generații la Bryophyte; în caz contrar 
apare sterilitatea și înmulțirea vegetativă. 
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Fig. 33. — Repartizarea procentuală a  Bryophywtelor din 
rezervaţiunea Slătioara după signatura lor biologică, alb-he- 
paticae, şrafat — musci. 
(Repartition en pourcentage des Bryophytes de Slătioara 
d'aprts les donnees biologiques, colonnes blanches-hEpatiques, 
colonnes rayces-mousses. Orig. 


Solul stratului muscinal, oricare ar fi el, reprezintă ulti- 
mele stadii de desagregare endo- și ectodinamorfice, rezultat 
în urma măcinării continue a rocelor cât și a desorganizării 
substanțelor organice. Stratul muscinal exploatează numai 
partea superioară a rizosferei, pe care o numesc — pătura 
bryo-rizoidală, — căci în general mușchii, fiind lipsiți de 
sisteme propriu zise de absorbție prin rădăcini, rizoizii ser- 
vesc mai mult pentru fixare. 


ga" 2 
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Cu toate acestea muşchii exploatează toate orizonturile 
solului, fie stânca virgină când e la suprafață, fie solurile mobile 
şi în continuă transformare, dar mai ales preferă în asociații 
compacte solurile desagregate, care şi-au schimbat astfel 
echilibrul chimic, devenind acide. Aceasta se datoreşte des- 
concentrărilor diferitelor elemente chimice și trecerea lor din 
starea alcalină în cea acidă. Vegetaţia muscinală, deşi ubicvistă 
în privința solului cât şi în general a suportului, totuşi e favo- 
rizată în special de solurile humide și cele turboase care 
adăpostesc la optimum asociaţiile cele mai întinse de Bryo- 
phyte. Resturile de natură organică, în diferitele stadii de 
desorganizare şi descompunere îmbogățesc solul muscinal 
în humus, ceea ce ne face să admitem la o bună parte dintre 
Bryophyte un oarecare grad de saprofitism. Astfel am putut 
observa că în solurile humide cu umiditate permanentă de 

ână la 60—70% chiar şi pe pereţii verticali ai stâncăriilor 
închise, că solul muscinal e prelucrat cu componentele orga- 
nice date de o faună specifică cu: annellide, stadii larvare 
ale insectelor, melci, păianjeni, microorganisme ș. a. 

Stratul cel mai mare de humus în pădurea din Slătioara 
e format datorită unui climat humid sub influența precipi- 
tațiunilor abundente şi a evaporării lente. Solul ce formează 
pătura bryo-rizoidală se modifică mereu sub acțiunea directă 
a factorilor edafici şi climatici primind proprietăți din ce în 
ce mai acide, care atrag în succesiune diferitele elemente mus- 
cinale de asociații. In acelaşi timp însă stratul muscinal de 
vegetaţie prezintă o acțiune biologică reciprocă asupra solului 
(mlaștini, turbării). Lichenii prin acțiunile lor chimice epi- şi 
endolitice pregătesc pe stânca netedă cele mai fine rupturi, 
sărituri şi crăpături, unde dela început se formează solul spe- 
cific vegetației muscinale, rezultat din putrezirea resturilor 
vegetale care slăbesc acțiunea chimică a suportului prin uşoare 
neutralizări. Dacă lichenii preferă substratul şi substanţele 
alcaline teroase, mușchii preferă de obiceiu solurile cu reac- 
țiune mai mult sau mai puţin acidă, preferă deci solul bogat 
în humus, turbă, silicie; suporturi în care lichenii sunt nevoiţi 
să crească deasupra stratului muscinal (ex. Pel/tigera, Lobaria 
ş. a.). Astfel acțiunea stratului licheno-muscinal domină înce- 
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putul de transformare a solului în succesiunile de vegetație 
de pe stâncării. 

Cu cât solurile humoase şi turboase prezintă o structură 
mai fină în raport cu gradul de desorganizare a materiilor 
organice, cu atât adăpostesc, pentru un timp asociații de 
Bryophyte mai constante, datorită următoarelor proprietăți 
ale so'ului: permiabilitatea redusă, capilaritatea și hygrosco- 
picitatea. Aceste soluri rețin cel mai bine apa, ele înseși fiind 
insolubile în apă. 

Rezervaţiunea naturală din Slătioara, făcând parte dintr'o 
regiune cu 60%, calcare, ne-am aștepta ca majoritatea ele- 
mentelor muscinale să fie specifice acestui suport, ori aso- 
ciaţiile pe suprafeţe întinse fie de muşchi și hepatice în majo- 
ritatea lor sunt specifice humusului, fie atât humusul negru 
fin de stâncării de pe plaiuri, sau humusul cafeniu-roşietic 
de pădure, foarte bine reprezentat, mai ales pe coastele cu 
înclinarea NV. lar humusul bogat în calcar prezintă de fapt 
asociațiile calcarofile cu: Ctenidium molluscum, Chrysohypnum 
stellatum, Fissidens cristatus, Orthothecium întricatum ş. a. 


a) Valoarea pH-ului în solul muscinal 


Cunoașterea solului e dată cel mai uşor prin determinarea 
pH-ului, care reprezintă, prin o valoare anumită, totalitatea 
proceselor chimice din sol, stabilind prin aceasta mediul spe- 
cific al diferitelor specii de Bryophyte. In solul muscinal al 
păturii bryo-rizoidale distingem o acțiune organică, dată prin 
influența acizilor humici, și o acțiune anorganică, dată în 
această regiune prin influența calcarului din sol cât şi a apei 
de precipitație. Intre aceste două acțiuni se stabilește procesul 
de neutralizare, în urma căruia rezultă un echilibru, de obi- 
ceiu puțin variabil, care se exprimă prin o valoare de pH 
între 1—Io. 

Pentru determinarea pH-ului m'am servit de un aparat 
colorimetric B ru € re 1), care mi-a fost pus la dispoziție atât 


1) Metoda de care m'am servit în măsurarea probelor de pH corespunde indiciilor 
alăturate aparatului (Mesure de pH. Nouveau n€cessaire colorimetrique Bruăre, 
Sociâte des usines chimiques Rh6ne-Poulenc, Paris), 
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în laborator cât şi pe teren prin bunăvoința profesorului meu 
M. Guşuleac. Indicatorul cel mai întrebuințat la majo- 
ritatea probelor din această stațiune corespunde pH-ului 
dintre 6,0—7,6, adică cu indicatorul nr. 2-bleu de bromo- 
thymol. Cel mai uşor înregistram pH-ul din apa curgătoare, 
cât și din ceaa bahnelor, mai greu în soluțiunile stoarse din 
lemnul putred în diferitele faze de descompunere cât şi a apei 
din perinile muscinale, la care soluţiunile trebuiau filtrate pen- 
tru a le putea afla pH-ul. In ce privește metţoda pentru deter- 
minarea pH-ului din sol, am adoptat receţa după Braun 
Blanquet (7), adică 20 gr sol fin plus 5o cm cubi apă disţilată, 
Cantitatea de apă însă o micşoram la probele de soluri nisi- 
poase şi o măream peste şo cm cubi la solurile humoase și 
turboase, 

Cu cât un straț de vegetație e restrâns la o pătură mai 
subțire de sol, cu atât soluțiunile prezintă un pH mai constant. 
Aceasta din cauză că neutralizarea solului muscinal stă sub 
influența directă a factorilor climatici exo- și endogeni. Intre 
aceste două acțiuni se stabileşte un strat subțire intermediar 
de sol, în care substanța fundamentală de natură organică e 
dată de acizii humici. Incât pătura bryo-rizoidală e supusă 
neutralizării dinlăuntru, dată prin procesul de alcalinizare, 
cât și din afară prin apa de precipitațiune. Schematic aceasta 
ni se prezintă astfel, ex. în solul cu FEurhynchium sțriațum (fig. 
34), în al cărui profil deosebim: 1. stratul muscinal și alca- 
linizarea externă; 2. humificarea; 3. pătura bryo-rizoidală şi 
alcalinizarea internă; 4. procesele de desagragare; 5. piatra 
virgină, calcare şi dolomite. 

Valoarea cea mai mică de pH o obținem în acest caz cu 
Eurhynchium sțriațum în stratul de humificare, adică 5,6 pH, 
dependent de natura vegetației muscinale, care e supusă însă 
proceselor geologice chimicale. Incât pH-ul descreşte treptat 
până la stratul solului organic care prezintă o valoare de pH 
mai mică decât însuși stratul muscinal (6,2 pH); din care 
cauză humusul e solul preferat al vegetației muscinale, căci 
din acest strat de humificare vegetația muscinală își ia solu- 
țiunile acide gata neutralizate. Aceasţă neutralizare în humu- 
sul de pădure se petrece lent, din care cauză strațul de humus 
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îşi menţine aciditate mult timp, datorită constanței tuturor 
factorilor climatici şi edafici din pădure. Pe când humusul 
plaiurilor despădurite nu-şi poate menține o valoare de pH 
mai stabilă din cauza oscilațiunilor mari ai tuturor factorilor. 
Datorită acestui fapt succesiunile de vegetație muscinală se 


Fig. 34. -- Profil schematic de sol acoperit cu Eurhynchium 
striatum, prezentând în setul de humificare cel mai acid 
5,6: 

(Profil schematique du sol avec Eurhynchium striatum, pre- 
sentant dans la couche qui va devenir de l'humus le plus 
acide pH 5,6) 

T. str. muscinal şi alcalinizarea externă; 2. str. de humificare; 
3. pătura bryo-rizoidală şi alcalinizarea internă; 4. procesele 
de desagregare; ş. piatra virgină — calcare dolomitice 
(S 9). Orig. 


lasă mai uşor urmărite pe plaiurile despădurite, unde compo- 
nentele muscinale ale asociaţiilor se perindă întrun timp 
relativ mai scurt, pe când succesiunile muscinale, specifice 
humusului de pădure, sunt cele mai constante şi mai vechi. 

Pentru asociațiile muscinale, solul prin valoarea lui de pH 
reprezintă un factor decisiv, întrucât pătura bryo-rizoidală, 
1—5 cm adâncime, prezintă cele mai mici oscilațiuni în modi- 
ficarea pH-ului. Aceasta am putut-o experimenta la diferitele 
specii de mușchi, stabilind la unele chiar valoarea minimă 
şi maximă de pH, ex. 


Sphagnum quinquefarium .......... 5,0—5,5 pH 
Rhytidium TUgOSUM .. cc. ......... 5,6—7o » 
Ctenidium molluscum . .. ........... 7,0—7,5 2? 
Eurhynchium striatum sc... ........ 5,4—6,4 » 
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Din totalitatea probelor de pH, în număr de 137, cea mai 
mică valoare de pH 4,2 am obținut-o în apa stoarsă dintr'un pu- 
tregaiu de fag, faza a III-a a descompunerii sale, de sub o 
asociație compactă cu Dicranodontium longirostre, sau de 
44—46 în solul turbos de sub Catharinaea Hausknechtii (S 1 ş); 
iar cea mai mare valoare de pH, de 7,8, în apa stoarsă din 
tulpinițele de Cratoneuron commutatum v. irrigatum. 

La unele specii de Bryophyte, după diferitele suporturi, 
am putut obține o medie optimă. de pH în raport cu gradul 
lor de desvoltare şi fructificaţie, cu cele mai mici oscilațiuni 
între valoarea minimă şi maximă: 


Buxbaumia industata .... . 4,8—s,2 pH  Climacium dendroides .... 6,2—6,6 pH 
Sphagnum quinquefarium ..  5,2—5,4 ? Hylocomium splendens ... 6,6—6,8 » 
Hybnum cupressiforme ... 5,6—6,0 2 Rhytidium vrugosum ...... 6,6—po » 
Eurhynchium striatum .... 5,8—6,2 9 Ctenidium molluscum .... 7,2—7,5 2? 


La alte elemente muscinale care cresc pe mai multe supor- 
turi, ex. pe lemn și stâncă, am obţinut cu toate acestea valori 
de pH foarte apropiate, ex.: 


Dicranodontium longirostre ................ pe lemn 42 pH pe stâncă 4,6 pH 
Sphagnum quinquefarium. .. ec... . nn... , » 5,2 9 2 46" 
Leucobryum glaucum . << as ..s..c.cass.. t] 


9 48 , 9 O470 
, 


Leucodon sciuroides ....... a sca.....a.a... ) 6,6 » 9 9 700 


La alte probe valoarea pH-ului se modifică foarte mult 
dela un suport la altul, cu toate că vegetația muscinală cu ace- 
leași elemente e foarte bine desvoltată, fie ca epifit pe su- 
port acid, sau ca element saxicol pe suport bazic. Ex.: 


Hypnum cupressiforme .... n. .c...cc........ epifit 5,6 pH  saxicol 7,2 pH 
Anomodon viticulosus ... a... n... .n.cvaasease t] 6,6 » + 72 9 
Isothecium viviparum ....c...cvcccccnccasaca. , 4,7 9 » 72 0 


care sunt specii indiferente, din punct de vedere al valorii de 
pH, așa după cum și între Anthophyte, Calamagrostis arun- 
dinacea, creşte mai ales pe soluri calcaroase de până la 85,29% 
carbonaţi (calciu), şi 7,4 pH în asociaţia cu Chrysohkypnum 
stellatum, dar o găsim în această rezervațiune și pe sol turbos 
cu un procent de 0,68%, calciu şi 6,8 pH în asociația cu Bar- 
tramia Oederi. 

Totalitatea probelor de pH, ce au fost luate în studiul di- 
feritelor asociații din această stațiune ecologică, e în număr 
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de 137, repartizate în următoarele tipuri de vegetație mus- 
cinală: 


Val. pH Grupe de pH 


Tipuri de pH din diferite medii 


Vegetaţia bryo-cadaverică 4,2—6,6 
Bahne calcaroase-subalpine şi montane . 5,0—7,6 
Apa de ploaie din mușchi 4,6—7,8 
Apa curgătoare a pâraelor calc 7,4—,8 
Probe de sol 4,4—7,5 


Din această tabelă reiese că, deşi vegetația muscinală stu- 
diată în această rezervaţiune aparține unei regiuni calcaroase, 
cu toate acestea majoritatea probelor sunt acide și aparțin hu- 
musului. Aceste date întăresc şi mai mult experimental afir- 
mația că Bryophytele reprezintă în primul rând tipul de ve- 
getație al solurilor şi mediilor acide. Această aciditate e re- 
zultată în urma procesului de neutralizare dat de acizii humici 
şi apa de precipitațiune cât şi cea edafică în raport cu tot com- 
plexul factorilor geofizicali (fig. 34). 

Pentru stabilirea valorilor medii de pH am întocmit din 
totalitatea probelor «linii de pH » pentru diferite tipuri de 
asociații muscinale (fig. 35), în care apa deține echilibrul vital 
cu următoarele valori medii de p 


Apa din suportul vegetației bryo-cadaverice ............... 53 PH 
Apa din bahnele calcaroase — subalpine şi montane ....... 6,3 » 
Apa curgătoare a pâraelor calcaroase ..................... 7,6 » 
Apa de ploaie îmbibată în vegetaţia muscinală ............ 6,2 » 


Din valorile de pH putem constitui totodată valoarea me- 
die liniară în grafice, în care observăm că apa bahnelor mai 
ales a celor subalpine calcaroase poate prezenta oscilațiuni 
mari între 5,0—7,6 pH fig. 35 c şi anume în asociațiile cu: 
Drepanocladus, Climacium, Philonotis. Apa bahnelor montane 
prezintă în mediu un pH cu oscilațiuni mai mici între 5,o— 
6,2 pH în asociaţiile sphagnetelor cu: Sphagnum cymbifolium, S. 
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Warnstorfii, S. recurvum, Aulacomnium palustre, Timmia ele- 
gans, Trichocolea tomentella ş. a. 

In ce priveşte pH-ul apei din putregaiuri (fig. 35 d), acesta 
variază în raport cu fazele de descompunere a cadavrului, 


1 3 5 1 9 1 13 5 1 19 2 23 25 


Fig. 35. — e Linii de pH în apa următoarelor medii de vegetaţie muscinală: a) 
apa pâraielor calcaroase, b) apa de ploaie îmbibată în vegetaţia muscinală, c/ apa bah= 
nelor subalpine şi montane, d) apa putregaiurilor din vegetația bryo-cadaverică. 

(e Lignes de pH» dans l'eau de differents milieux de vegâtation muscinale: a) 
Veau des ruisseaux calcaires, b) Peau de pluie enfiltre dans la vegctation muscinale, 
c) Leau des marais sous-alpins et montagneuk, d) leau dela vegttation bryo-cada- 
verique). Orig. 


devenind din ce în ce mai acid, în general oscilează între 4,2— 
6,6 pH, la care vegetația muscinală începe cu Hypnum cupres- 
siforme, trece prin asociațiile cu Plagiothecium  silesiacum şi 
Georgia pellucida, ca să ajungă din ce în ce cu un pH mai 
acid în asociaţiile cu Dicranodontium longirostre, peste care 
urmează apoi elementele de humus: FEurhynchium striatum, 
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Hylocomium splendens, Sphagnum  quinquefarium,  Polytri- 
chum Sp. ş. a. 

Apele curgătoare din păraiele calcaroase prezintă cele mai 
mici oscilațiuni și modificări în valoarea pH-ului (fig. 35 a), 
astfel atât în Părâul lui Ion, P. Ursului şi P. Vaiuga, fie în 
urma ploilor sau apa limpede a izvoarelor, ne dau un pH între 
7,6—7,8. Dar chiar la această valoare am obținut date diferite 
după altitudinea regiunii, și anume pH-ul de 7,6 e specific 
regiunilor din această rezervaţiune cu altitudinea între 760— 
1200 m altd. s. m.; pe când pH-ul de 7,8 e specific păraielor 
în regiunea superioară între 1200—1400 m altd. s. m.; unde 
apa izvoarelor iese la suprafață. Astfel apa curgătoare prin 
pH-ul cel mai constant deține asociațiile muscinale rivulare 
cu: Cratoneuron commutatum, C. filicinum, Amblystegium ri- 
parium, Brachythecium rivulare f. cataractarum ; cât și cele 
rivo-litorale cu: Ctenidium molluscum, Fissidens cristatus, 
Orthothecium rufescens ş. a. 

Apa de ploaie prin valoarea ei neutră modifică î în plus sau 
minus valoarea de pH din diferitele medii de asociaţii, din 
care cauză în grafic (fig. 35 b) deosebim oscilațiunile cele mai 
mari între 4,6—7,4 pH depinzând de apa edafică sau a supor- 
tului, cât şi praful calcaros de pe tulpinițele anumitor specii 


de Bryophyte (Cratoneuron, Ctenidium ). 


b) Calcarul în solul muscinal 


Din cauza marelui procent pe care-l prezintă calcarele 
- apțiene, 35% şi calcarele dolomitice, 25%, în rezervațiunea 
din Slătioara (vezi schița geologică p. 12), e natural ca şi solul 
de bază să fie cel mai bogat în calcar. Calcarul e greu desa- 
gregabil şi numit din această cauză după Thurmann 
4 dysgeogen », totuşi carbonatul de calciu e cu mult mai ușor 
solubil decât carbonatul de magneziu, încât în general luat 
vegetația din această regiune şi mai ales între 8oo—r000 m 
altd. s. m. e în bună parte legată de prezența carbonatului de 
magneziu din dolomite. 

Pentru identificarea calciului m'am servit, pe teren, de H CI, 
iar pentru determinarea procentuală a carbonaților în general 
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din sol, în care calciul deține procentul cel mai mare, 
m'am servit în laborator de un aparat « 7illemans-Stocker- 
Hublein » 1), bazat pe principiul degajării bioxidului de car- 
bon. Probele au fost luate din pătura bryo-rizoidală la adân- 
cimi între 1—5 cm în cantitate de 0,25—0,5o0 kg. In laborator, 
după ce probele de sol au fost bine uscate la umbră, luam o 
cantitate cât mai mare de sol prăfuit, îndepărtând granulele 
mai mari de 2 mm3. Aceeași probă astfel pregătită o împăr- 
țeam în două, jumătate pentru determinarea pH-ului, cea- 
laltă pentru aflarea procentului de carbonați. In majoritatea 
cazurilor obțineam o curbă paralelă crescândă între valoa- 
rea pH-ului și procentul de carbonaţi (tab. 7, fig. 36). To- 
tuși în unele cazuri observam un desechilibru între pH şi 
carbonați, aceasta din cauză că la unele probe luate la diferite 
răstimpuri nu putea fi analizată aceeași probă din locuri puţin 
mai îndepărtate. Am putut constata că între procentul de calcar 
şi cantitatea de humus se stabilește un echilibru cu cele mai 
mici oscilațiuni atât în valoarea pH-ului cât și în menţinerea 
unei anumite cantități de calciu. 

Cu toate că aceste probe de sol sunt luate din stratul bryo- 
rizoidal dintro regiune calcaroasă, majoritatea probelor sunt 
acide, cu un pH între 4,4—6,7 şi cu un procent de carbonaţi 
între 0—2,27. Altele, mai puţine, sunt neutre, cu un pH de 
6,7—7,0 şi un procent de carbonați între 0,45—85,16; iar 
cele bazice au un pH între 7,0—7,5 cu cel mai mare procent 
de carbonați între 51,17—689,17 (tab. 7). 

Din totalitatea probelor, în număr de 45, paralel analizate, 
deosebim în graficul din fig. 36 următoarele trei distanțe în- 
tre curba de pH și cea a carbonațţilor, care corespunde urmă- 
toarelor trei tipuri de vegetație muscinală: I cu Sphagnum 
guinguejfarium, II Eurhynchium striatum, III Ctenidium mol- 
luscum : 


Distanţa între pH şi Carbonaţi 
Nr. probelor Natura solului carbonaţi pH % 
I 1—r2 turbos medie 4,4—5,6 0—0,2 
II  13—27 humus de pădure maximă 5,6—7,0 o—17 
III  28—4ş calcaros minimă 7,0—7,5 20—89 


1) Acest aparat ne-a fost pus la dispoziţie prin bunăvoința d-lui Dr. E. Țopa. 
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Din care reiese că în asociațiile de Bryophyte humusul ca 
suportul favorit deține distanța maximă între pH și car- 
bonați. 

La determinarea carbonațţilor, cât și a pH-ului am luat în 
considerare şi mărimea granulelor, fie de silice sau de calciu 
(tab. 7), constatând că un pH mai mic de 4,4—6,8 şi un 


Sol furdos, cu: 
Sphag, guingus/ariutn E ) 
„„* Humes depădure(Picea) cu: 


Furhgnchian alviabuza «Sol calcaros de stancă cu: 


(Yenideum molluscum 


-.-. pP 
II Bartenaţi 

preda 
1235191 881 8A 8% 2 29 51 35 35 37 39 41 4 45 


| 
| 


Fig. 36. — Grafice cu variaţiunile de pH şi %-ul de carbonaţi, analizat paralel 
în trei tipuri de soluri muscinale. 

(Graphiques des variations du pH et % de carbonats analys6s parallăment dans 
3 types de sols muscinaux). Orig. 


procent de carbonaţi între o—5,9r prezintă granule de sili- 
ce între 0,5—20 mmă, pe când granulele calcaroase numai 
între o,r—ro mm?. La probele cu pH între 7,0—7,5 cu un 
procent de carbonați între 20—80 prezintă granule silicioase 
O, iar cele calcaroase între ş—3o mm5. Astfel solul calcaros 
sub influența temperaturii şi a apei își topeşte din ce în ce 
granulele de calciu, din care cauză alcalinitatea cu timpul des- 
creşte, neutralizată de acțiunea acizilor humici, produşi de 
însăși vegetația muscinală în cea mai mare parte, cât și de 
vegetația dimprejur 2). 


„_ 4) Acţiunea calcarului asupra solului şi vegetației poate fi indirectă şi directă: 
indirectă, fiindcă influenţează asupra condiţiunilor chimice şi fizice ale solului, şi astfel 
asupra vegetației; directă, determinată de cantitatea solubilă a calcarului. (Br. Blan- 
quet, (7). 
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'TABE 

Analize comparative paralele cu valoarea de pH şi Y%-tul de Calciu (carbonaţi) din 
a anumitor Anthophyte 

Microstaţiunile bryo-ecologice (1—16) 


Elem. muscinale de sub care 
s'au luat probele de sol 1—5 cm 
adâncime 


Microstaţ. 
Alt. ms. m 
de desvolt. 


Gradul 


Catharinaea EHausknechtii 
Dicranodontium longirostre 
Polytrichum commune 
Isothecium viviparum 
Dicranum scoparium 
Mnium affine 
Sphagnum quinquefarium 
Eurhynchium striatum 
. Hylocomium triquetrum 
Polytrichum strictum 
Frullania fragilifolia 
Rhytidium rugosum 
Ditrichum flexicaule 
Eurhynchium striatum 
Syntrichia ruralis 
Eurhynchium striatum 
Eurhynchium striatum 
Hylocomium splendens 
Climacium dendroides 
Sphagnum quinquefarium 
Pleuroschisma tricrenatum 
Anomodon viticulosus 
Pellia epibhylla 
Bartramia OQederi 
Hylocomium splendens 
Distichium montanum 
Rhytidium rugosum 
Leucodon sciuroides 
Leucodon sciuroides 
Tortella tortuosa 
Rhytidium rugosum 
Cratoneuron filicinum 
Rhytidium rugosum 
Ditrichum flexicaule 
Anomodon viticulosus 
Hybnum cupressiforme 
Ctezidium molluscum 
Fissidens cristatus 
Orthothecium rufescens 
Neckera crispa 

Fegatella conica 
Ctenidium molluscum 
Chrysohypnum stellatum 
Neckera crispa 
Ctenidium molluscum 


IS/VII 38 
I9/VII 38 
22 [VII 38 
10/VII 37 
„13 VIII 37 
IS/VII 37 
9IVIII 37 
16 /VIII 37 
9IVIII 37 
10| 14/VII 37 
11| 16/VIII 37 
12| 12/VIII 37 
13| 12/VIII 38 
14| 19/VIII 38 
15| 12/VIII 38 
16| 16/VIII 38 
17| 11 /VIII 38 
18| 1s/VIII 38 
19| 15/VII 38 
20| 19/VII 38 
21| 19/VII 38 
22| 21/VII 37 
23| 17IVIIL 37 
24| 11 /VIII 37 
25| 10/VIII 37 
26| 12/VIII 37 
27| 10/VIII 37 
28| 17/VII 37 
29| 18/VII 37 
30| 19/VIII 38 
31| 13 [VIII 38 
32| 19/VIII 38 
33| 13 /VIII 38 
34| 10/VIII 38 
35| 20/VII 38 
36| 1ro/VIII 38 
37| 20/VII 37 
38|  g9IVIII 38 
39|  o/VIII 38 
40| 15/VIII 38 
41| 20/VIII 38 
42| 19/VIII 38 
43| g9I/VIII 38 
44| 10I/VII 38 
45|  9IVIII 38 
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45 probe sol bryo-rizoidal, pentru următoarele Bryophyte din nemijlocita apropiere 
gau Pteridophyte. 


780—1490 m s. m. Slătioara-Bucovina. 


Proprietăţile solului (fiz. şi chim.) 


Anthophyte şi Pteridophyte pa 
din nemijlocita apropiere - 


Potentilla silvestris 


44 o 10 => 
Lycopod. annotinum 4,6 o 0,2 — 
Arnica montana 4,6 o 2 — 
Polypodium vulgare 47 o — — 
Epipactis atropurpurea 4,8 1,14 20 — 
Equisetum limosum 50| 011 — — 
Calamagr. arundinacea 5,2 0,34 — OI 
Senecio Fuchsii 5;4| 0,91 10 — 
Luzula silvatica 5,5 1,82 — — 
Potentilla sp. 5,6| 0,68 — — 
Carex montana 5,6| 1,4 — 0,2 
Festuca saxatilis 5,6| 2,27 — O,1 
Dianthus carthusianorum 5;7| 0,68 5 — 
Pulmonaria rubra 5,8| 0,68 Ss — 
Sesleria coerulea 6,0|  o0,9o — 0,1 
Salvia glutinosa 6,0 — 10 
Rubus idaeus 6,4| 0,68 2 — 
Vaccinium myrtillus 6,6| 0,45 — 0,5 
Sweertia perennis 6,6| 0,45 3 — 
Vaccinium myrtillus 6,6| 0,45 — — 
Lycopod. annotinum 6,7| 0,45 10 — 
Polypodium vulgare 6,8 1,16 — — 
Chrysanth. rotundifolium 6,8| 0,68 0,5 — 
Poa nemoralis 6,8| 0,68 — 


MII LICIU ltimlllllltissiastisia 


N A rr ee 0 here | eter er er | terte | mt [m | zi eter 


coaoooooonononaalocool LIILILIIILILOLILILITIIII 


1 
Luzula silvatica 6,8 5.91 — 5 
Antennaria dioica 70| 13,64 — 10 
Melampyrum silvaticum 7,0| 16,60 — I 
Helianthemum alpestre 7,0 | 20,92 — 20 
Sedum sp. 7,0 | 21,60 — 2 
Valeriana tripteris 7,0 | 29,56 — 20 
Carduus glaucus 7,0| 63,68 = 10 
Veronica urticifolia 7,0 | 84,66 — 10 
Libanotis montana 7,0 | 85,16 == 25 
Epibactis atroburpurea 7,2 | S1,17 i 20 
Galeobdolon luteum 7,2 | 58,45 — 2 
Campanula carpatica 7,2 | 62,31 — 10 
Homogyne alpina 7,2 | 68,22 — 20 
Carex sempervirens 7,2 | 70,50 azi 0,5 
Pinguicula alpina 7,3 | 50,26 = 10 
Clematis alpina 7,4 | 62,54 — 3 
Cystopteris fragilis 7,4 | 76,19 — 20 
Geranium Robertianum 7,4 | 84,38 i 30 
Daphne mezereum 7,4 | 85,29 > 20 
Hieracium transsilvanicum 74| 88,25 = 30 
Geranium Robertiantm 7,5| 89,17 — 30 
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Carbonatul de calciu e mai ușor solubil decât carbonatul 
de magneziu, și luând în considerare vechimea calcarului 
apțian din cretacicul inferior şi mai ales a dolomitelor şi calca- 
relor din triasicul inferior, reprezentat atât de bine în această 
regiune, trebue să admitem că în bună parte calcarul din do- 
lomite s'a disolvat și că acum mai mult carbonatul de magne- 
ziu din regiunea inferioară a acestei rezervațiuni formează 
suportul specific al unor elemente de vegetație: Ctenidium 
molluscum, Orthothecium întricatum, O. rufescens, Fissidens 
cristatus, Cratoneuron commutatum. "Tot așa între alge Diels 
citează specifice dolomitelor: Scytonema, 'Trentepohlia, Gloeo- 
capsa, dintre care primele două sunt foarte caracteristice 
stâncăriilor umede din asociaţia elementelor muscinale mai 
sus citate. În legătură cu aceasta şi colorațiunea roșietică a 
acestor elemente muscinale stă sub influența directă a carbo- 
natului de magneziu. 

Majoritatea Bryophytelor saxicole din această rezervațiune 
se caracterizează prin o calcarofilie bine exprimată. După 
procentul de calciu din diferitele probe de sol analizate pentru 
elementele muscinale calcarofile deosebim în stațiunea din 
Slătioara următoarele trei grupe, atât pentru mușchi cât și 
pentru hepatice: I obligator calcarofile cu şo—r00% calciu, 
II preferant calcarofile, cu r0—50% calciu, III suportant 
calcarofile, cu o—10%, calciu. 


MUSCI: 


1. so—r00% Ca 
Obligator calcarofile 


Anodus Donianus 
Barbula fallax +: ” 
Cratoneuron commutatum 


tă filicinum 
Chrysohypnum stellatum 
pa Li protensum 


Ctenidium molluscum 
Fissidens cristatus 
Gymnostomum calcareum 
Hymenostyl. curvirostre 
Leskea catenulata 
Molendoa Sendineriana 
Orthothecium iîntricatum 
E] rufescens 


II. 10—şo% Ca 
Preferant calcarofile 


Barbula glauca 


Li lurida 
[i reflexa 
[ă rigidula 
Camptoth. Philkipbeanum 
9 lutescens 


Dichodontium pellucidum 
Distichium inclinatum 

, montanum 
Ditrichum Jlexicaule 
Encalypta ciliata 
Gymnostomum rupestre 
Hypnum Vaucheri 
Mhnium orthorrhynchum 
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III. o—r0% Ca 
Suportant calcarofile 


Barbula vinealis 
Bartramia Qederi 
Brachythecium glareosum 
Bryum pendulum 

9  ventricosum 
Acrocladium cuspidatum 
Climacium dendroides 
Eurhynchium striatum 
Encalypta contorta 
Gyroweisia tenuis 
Hylocomium splendens 

L) triquetrum 

Mnium affine 
Neckera complanata 
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I. so—100%, Ca II. 10—s0% Ca III. o—r0% Ca 

Oligator calcarofile Preferant calcarofile Suportant calcarofile 
Seligeria tristicha Rhytidium rugosum Syntrichia ruralis 

. pusilla Schistidium abocarpum Mnium spinosum 
Tortslla tortuosa Thuidium delicatulum Mnium stellare 

HEPATICAE : 
Cololejeunea calcarea Aneura pinguis Calypopeia Neesiana 
Fegatella conica Haplozia atrovirens Frullania fragilifolia 
Lobhozia Miilleri ? riparia Pellia epiphylla 
Pedinoph. înterruptum Li sphaerocarpa Ylagiochila asplemioides 
Preissia commutata Metzgeria pubescens Muarchantia polymorpha 
Scapania calcicola Pellia Fabbroniana Radula Lindbergiana 
>  aequiloba 


Unele dintre acestea, mai ales din grupa a III-a, deşi for- 
mează vegetația muscinală a stâncăriilor calcaroase totuşi n'au 
nimic cu calciul, căci stratul de humus de r0—20 cm grosime 
se transformă cu încetul în turbă, care favorizează anumite 
elemente muscinale; aşa e cazul cu Bartramia Oederi, trecută 
de C. Grebe între speciile strict calcarofile, ori în mai 
multe probe de sol am aflat pentru această specie un procent 
de calciu de 0,68, în desvoltare maximă și în fructificație abun- 
dentă. Aceasta cu atât mai mult că adese B. Oeder: formează 
perini fără să aibă contact direct cu suportul (S 14). In ultimul 
timp K. Miller (1938) consideră: Metzgeria pubescens, 
Madotheca levigata, Isopterygium pulchellum ca elemente strict 
calcarofile ş. a. specifice în pădurea de Acer pseudoplatanus, 
ceeace e şi cazul în Slătioara, deşi A. pseudoplatanus e numai 
sporadic, M. levigata am găsit-o atât pe Acer, cât şi pe calcar. 

Prin formele de trecere între aceste clase cât și mai ales 
prin intermediul speciilor de mușchi, indiferenți în privința 
procentului de calciu, cum e: Neckera crispa cu 0—88,25% 
Ca, Leucodon sciuroides cu o—50%, Ca, Syntrichia ruraks cu 
0—63,38% Ca şi chiar Rhytidium rugosum cu 2,27—85,16% 
Ca, forme ce cresc atât ca elemente epifite cât și saxicole, 
se mijloceşte trecerea elementelor calcaroase prin sărăcia cal- 
ciului la formele humicole, dintre care unele devin apoi obli- 
gator silicicole. Speciile de muşchi fără pretenții în privința 
suportului își manifestă totuși tendința de a se stabili pe un 
sol anumit. Atât calcarofilia cât ȘI silicifilia o consider la 
Bryophyte numai de o durată relativ mai scurtă, pe când 


85 A. R. — Memoriile Secțiunii Științifice. Seria III. Tom. XVI. 
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solul humos deține în mediile naturale cele mai vechi ele- 
mente. 

Numărul Bryophytelor calcarofobe este cu mult mai mare 
şi aici intră toate suporturile, cum ar fi humusul, turba şi mai 
ales contrar calcarofiliei, silicifilia, la care grupez următoarele 
elemente reprezentative din această stațiune: Dicranodontium 
longirostre, Leucobryum glaucum, Dicranella cerviculata, D. 
secunda, D. heteromalla, D. varia, Pleuridium alternifolum, 
P. subulatum, Pogonatum urnigerum, Pleuroschisma _tricrena- 
tum, Anastrepta orcadensis ş. a. (tab. IV). 

Din punct de vedere fitosociologic, Bryophytele prezintă 
după natura suportului o fidelitate oarecare între anumite 
specii de mușchi şi anumite specii de Anthophyte și Pterido- 
phyte, fie de tipul xerofitic sau amfibic, ex.: Dicranodontium 
lonpirostre cu Lycopodium annotinum, sau Anomodon viticu- 
losus cu Polypodium vulgare, ambele cazuri atât pe stâncă 
cât şi pe lemn, sau: 

Cienidium molluscum cu Geranium Robertianum 

Orthothecium rufescens » Pinguicula alpina 

Distichium montanum + Antennaria dioica 

Syntricha ruralis + Saxifraga aizoon 

Rhytidium rugosum + Epipactis atropurpurea 

* Bryum pallescens » Selaginella selaginoides ş, a. (tab. 7) 

Deşi majoritatea Bryophytelor din această rezervațiune e 
legată în primul rând de diferitele grade de descompunere a 
humusului, cu toate acestea elementele muscinale mai sus 
citate prezintă o constanță bine exprimată asupra suportului 
calcaros, constituind astfel asociațiile calcarofile, specifice 
pădurii de Picea. (tab. III). 

In solurile proaspete calcarul provoacă descompunerea 
mineralelor din sol şi putrezirea substanțelor humoase, neu- 
tralizând însă acizii humici. Această acțiune reciprocă dintre 
acizii humici şi cantitatea de calciu, dată în valoarea de pH, 
se distinge cel mai bine în graficul din fig. 35, la care din tota- 
litatea probelor de 45 putem deosebi trei tipuri de sol: 

I. Tipul cu Sphagnum quinquefarium (probele r—r2) aparțin 
solului turbos cu reacțiune acidă, —cu distanța medie — 
între curba de pH şi cea a procentului de calciu și anume 


44—5,6 pH şi o—2,27% Ca. 
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II. "Tipul cu Eurhynchkium (probele 12—27), aparțin solu- 
lui cu humus de pădure, —cu distanța maximă — între curba 
de pH şi cea a procentului de calciu, şi anume 5,6—7,o pH 
și o—17% Ca. 

III. 'Tipul cu Ctenidium molluscum (probele 27—45), aparțin 
solului calcaros, — cu distanța minimă — între curba de pH 
și cea a procentului de calciu, întretăindu-se adeseori (fig, 
35 III) şi anume 7,0—7,5 pH şi 17—89,17% Ca. 

Deosebit de semnificativ e faptul că unele specii de mușchi 
specifice regiunilor calcaroase din Europa medie (Alpi) şi 
sudică cum e cazul cu Eucladium (Hymenostylium) verticil- 
latum, nu l-am semnalat în această regiune, care în asociațiile 
sudice e elementul specific asociațiilor calcarofile; deși specia 
înrudită Hymenostyhum curvirostre v. scabrum e bine repre- 
zentată. Cu atât mai mult F£. verticillatum nu e citat nici din 
masivul Ceahlăului după cercetările făcute de C. Papp, 
]. Podp&ra. Cauza trebue căutată la noi, cum e cazul 
din Slătioara în bogăţia calcarelor dolomitice, care prin car- 
bonatul de magneziu atrage alt tip de asociaţii calcarofile şi 
anume aceasta e asociația cu Ctenidium molluscum şi celelalte 
elemente însoțitoare. Cu toate că unele elemente sudice ca: 
Trichostomum crispulum, Hymenostomum tortile, Ditrichum 
subulatum, Hymnostomum calcareum, Eurhynchium striatulum 
sunt prezente în Slătioara, E. verticillatum n'a fost semnalat. 

Atât după proprietățile fizice: coloare, granulațiuni (tab. 7) 
cât şi după proprietățile chimice date prin pH şi procentul de 
carbonați a diferitelor probe de sol, deosebim pentru vege- 
tația muscinală a acestei rezervațiuni următoarele tipuri de 
soluri, grupate după valoarea pH-ului: 


a) cadaveric 


„| 2) turbos 
A) Solul cu um c] epifitie 
d) calcaros 


Și a) stâpcăriile deschise cu humus gramineu 
B) Solul calcaros: ( b) stâncăriile închise cu humus cetinos 


A) Solul cu humus: 
Humusul reprezintă stratul cel mai fidel al asociaţiilor de 
Bryophyte din această rezervaţiune și prezintă prin fineţea 


8s* 
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structurii sale gradul cel mai mic de permiabilitate, reținând 
apa necesară vegetației muscinale, fie în asociațiile orizontale 
sau verticale. Cu cât temperatura e mai urcată și cu cât umi- 
ditatea e mai mică, cu atât mai repede se petrece descompu- 
nerea humusului. Humusul e mai constant în aciditatea lui, 
pe când solurile calcaroase își modifică din ce în ce alcalini- 
tatea, slăbind mereu în calciu, din cauza raportului reciproc 
dintre humificare și alcalinizare, cu deosebirea că humusul 
e insolubil în apă. Cu cât lipseşte calcarul și carbonaţii în 
general din sol, cu atât acizii humici se înmulțesc, stabilind 
prin aceasta asociațiile muscinale. 

Oricare ar fi solul stratului muscinal de vegetație, humusul 
în orice procent sar afla reprezintă — substanța fundamen- 
tală de legătură —a tuturor elementelor din sol, deținând 
echilibrul mai mult sau mai puțin acid, specific în majoritatea 
covârșitoare vegetației muscinale. Solurile geloide din sistemul 
lui Gola (7) caracterizate prin sărăcia în săruri, cu soluțiuni 
slab concentrate, cu proprietăți coloide și reacțiuni mai mult 
sau mai puțin acide reprezintă suportul specific vegetației 
muscinale. Humusul muscinal poate fi deosebit în baza cer- 
cetărilor noastre în următoarele tipuri: 

a) Humusul cadaveric, ca cel mai acid, de formaţie recentă, 
cel mai bogat în substanțe organice, cu 4,2—6,6 pH, for- 
mează materialul în cantitatea cea mai mare pentru humusul 
de pădure. E suportul specific, ce începe cu Hypnum cupres- 
siforme, Plagiothecium silesiacum, apoi Georgia pellucida, ca 
în cele din urmă după descompunerea completă să fie aco- 
perit de elementele muscinale caracteristice humusului de 
pădure: FEurhynchium striatum, Hylocomium splendens, H. 
triquetrum Ş. a. 

b) Humusul turbos, derivat secundar, prin neutralizări suc- 
cesive sub acțiunea factorilor externi în locurile despădurite 
subalpine și montane, cu un pH de 4,4—5,6, cu un procent 
foarte redus de carbonați o—r,82%, cu asociațiile de: Catha- 
rinaea  Hausknechtii, Dicranodontium longirostre, Bartramia 
Oederi, Polytrichum commune,  Hypnum Schreberi, Mnium 
affine, Climacium dendroides, Drepanocladus Sendineri, D. 
vernicosus, Camptothecium nitens ; cele montane, mai acide, 
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cu: Sphagnum Warnstorfii, S. cymbifolium, S. recurvum, Tri- 
chocolea tomentella ș. a. 

c) FHumusul epifitic, rezultat din descompunerea succe- 
sivă a scoarței copacilor sub acțiunea chimică a rizoizilor și 
amestecat cu praful adus de curenți, prezintă un pH de 
4;7—6,5, cu 0o—20,92% Ca, mai ales spre rădăcină, în aso- 
ciaţiile cu: Leucodon sciuroides, Isothecium viviparun, Ano- 
modon viticulosus, A. attenuatus, Neckera crispa, N. com- 
planata ş. a. 

d) Humusul calcaros, vechiu, cu un pH între 4,8—6,8 şi 
cu 0,15—5,91%, Ca, la care aerisirea, umiditatea şi bioxidul 
de carbon îşi manifestă acțiunea cel mai bine, reprezintă solul 
pădurilor cetinoase cu asociațiile de: FEurhynchium striatum, 
Mnium spinosum, M. spinulosum, M. hornum, M. serratum, 
M. rostratum, M. orthorrhynchum, MI. stellare, Dicranum sco- 
Parium, Leucobryum glaucum, Bryum capillare, B. inclinatuim, 
B. pendulum, Encalypta contorta, Hylocomiumni triquetrum, 
H. splendens, Plagiochila asplenioides (v. maior ), Mastigobryum 
trilobatum. 


B) Solul calcaros: 


Rezultat prin desagregarea carbonatului de calciu și de 
magneziu, de dată mai recentă, e cel mai alcalin şi-şi pierde 
uşor apa. Prezintă un pH în mediu între 6,8—7,5, cu can- 
titatea cea mai mare de carbonați între 13,64—89,17%,. 
După cantitatea procentuală a calciului și în raport cu vege- 
tația muscinală deosebesc aici două varietăți de soluri calca- 
roase: 

a) Solul calcaros al stâncăriilor deschise, de pe plaiurile 
montane, între r200—z500 m altd. s. m., amestecat cu humus 
gramineu, temporar umed, msi slab alcalin, neutralizat prin 
putrezirea resturilor gramineelor, ce dau un procent mai mare 
de silicie, din care cauză prezintă un pH mai puțin bazic 
între 7,0 — 7,2 şi un procent de carbonați între 5,91—85,16, 
în asociație cu: Rhytidium rugosum, Distichium montanum, 
D. inclinatum, Ditrichum flexicaule, Syntrichia ruralis, Ortho- 
trichum cupulatum, Leskea catenulata, elemente caracteristice 
în acelaşi timp și grohotişurilor. 
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b) Solul calcaros al stâncăriilor închise în văile păduroase 
cât şi pe coaste, permanent umed, între 760—1250 m altd. 
s. m., cu un pH între 7,2—7,5 şi cu procentul cel mai mare 
de carbonați 51,17—89,17; cu asociaţiile ce cuprind elemen- 
tele cele mai calcarofile: Ctenidium molluscum, Tortella tor- 
tuosa, Orthothecium rufescens, O. intricatum, Fissidens cri- 
status, Cratoneuron commutatum, C. filicinum, Chrysohypnum 
stellatum, Chr. protensum (vezi tab. III). 


c) Solul şi succesiunile de vegetație muscinală 


Atât valoarea de pH cât şi procentul de calciu (carbonați) 
din diferitele tipuri de soluri prezintă o importanță deosebită 
şi hotărîtoare în studiul asociațiilor muscinale de pe orice 
suport. Cel mai greu e de urmărit succesiunile constante ale 
humusului de pădure cetinos din cauza vechimii considera- 
bile. Mai uşor se lasă urmărite asociațiile muscinale verticale, 
şi cel mai ușor cele bryo-cadaverice. 

Cu raportul descrescând al calciului şi crescând al acidi- 
tății putem deosebi pe pereţii stâncăriilor de calcare dolomi- 
tice închise în văi umede în mai multe microstațiuni din 
această rezervațiune următoarea succesiune de elemente mus- 
cinale, după valoarea de pH, care schematic ni se prezintă 
astfel (fig. 37 A): 


1. Seligeria pusilla |... ...............c.nc. 7,6 pH 
2. Gymnostomum calcareum ..... sc... ....... 42 
3. Ctenidium molluscum. «e ee sas ccno.eeaa.. 7,2 2 
4. Bartramia Oederi ..... ...........vc.neoc. 68 » 
$. Hylocomium splendens .................... 50 ? 


Cu cât o specie de mușchi e mai lipită de suport, cu atât e 
mai constant calcarofilă. Ea însă începe uşoare modificări de 
neutralizare, prin apariția primilor acizi humici de natură 
rizoidală, schimbând astfel câte puţin valoarea alcalinității, 
pregătind solul altor elemente cu pretenții mai mari în aci- 
ditate. 

In succesiunile muscinale de pe stâncăriile silicioase (gneise 
şi micașisturi) obținem tocmai contrarul (S 8), adică cu cât 
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Fig. 37. — Succesiuni de vegetaţie muscinală în asociaţiile verticale, după 
valoarea de pH, pe două suporturi diferite. 
(Successions de vegetation muscinale dans les associations verticales, selon 
la valeur de pH sur 2 supports diffârents). Orig. 


speciile de Bryophyte sunt mai departe de piatră, cu atât 
solul își micşorează aciditatea până la un anumit grad, ex. 


(fig. 37 B): 


1. Dicranodontium longirostre ................ 4,6 pH 
2. Leucobryum glaucum . ... cc... .......... .. 479 
3. Pleuroschisma tricrenatum «<<. ........... 48 » 
4. Sphagnum quinquefarium ........ ......... 52 » 
5. Hylocomium triquetrum .................. 5,5 2 


Atât în cazul întâiu cât şi în al doilea se poate observa că 
elementele în primele faze ale succesiunii apartin acrocarpiei, 
pe când ultimele pleurocarpiei. 

Cel mai bine şi în timpul relativ cel mai scurt se lasă urmă- 
rite succesiunile bryo-cadaverice și anume după fazele de 
descompunere date prin anumite valori de pH și cu elemente 
muscinale specifice respectivei faze. Astfel pentru succe- 
siunile bryo-cadaverice la rășinoase Picea și Abies deosebim 
după pH şi vechimea relativă, următoarele trei faze; date 
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schematic prin secțiunile transversale ale tulpinelor în putre- 
facție (fig. 38): 
Faza l-a cu 6,0—5,4 pH asoc. Hypnum cupressiforme 
9 Il-a » 5,4—48 2» »  Plagiothecium silesiacum 
>» Ill-a 2 4,8—4o0 » » Georgia pellucida 
Gradul de aciditate însă variază și după esențele lemnoase 
cât şi după flora şi fauna microbiologică a proceselor de fer- 


Fig. 38. — Fazele de descompunere a suportului vegetației 
bryo-cadaverice (Picea) în raport cu vechimea şi valoarea 
de pH. 

(Les phases de la decomposition du support vEgâtal bryo- 
cadavârique (Picea) en rapport avec l'anciennete et la valeur 
du p H.). Orig. 


mentaţie, din care cauză deosebim pentru toate fazele urmă- 
toarele valori medii de pH: 


Fagus silwatica ..... cnc oaeoeeeeeee 4,2—5)6 pH 
Picea excelsa .................... parale dă 4,4—50 ? 
Abies alba ....c.c. cca eee eeeeeea 5,0—5,8 » 
Acer pseudoplatanus ...... coc... ... 5,4—6,0 » 


Din această cauză şi vegetația bryo-cadaverică variază după 
esențe care favorizează desvoltarea asociațiilor muscinale cu 
anumite componente și structură, dintre care unele specifice 
unei anumite esențe, majoritatea deşi aceleași, diferă prin 
gradul de acoperire şi sociabilitate (tab. IX). 

Deci în stabilirea succesiunilor de vegetație muscinală 
pH-ul dă datele cele mai concludente pentru orice suport, 
grupând Bryophytele în elemente constante și fidele asocia- 
iilor. 
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A) RAPORTUL DINTRE SINUZIILE MUSCINALE ŞI CELELALTE 
STRATE DE VEGETAŢIE 


După cum un singur factor nu ar putea asigura desvoltarea 
unei specii ca individ, tot așa nu se poate înțelege o asociație 
ca unitate a cărei structură să fie dată numai dintr'un singur 
strat de vegetație, cu atât mai mult că elementele componente 
Chiar în acelaş strat diferă prin fiziognomie, vitalitate ș. a. 
In concepția de astăzi — asociația — ca noțiune largă în fito- 
sociologie reprezintă un grup de plante, în care sunt prezente 
elemente ale diferitelor încrengături sistematice, dela Alge 
până la Anthophyte. 'Totuşi după toate condițiunile ecolo- 
gice, asociațiile îşi au favorizate de obiceiu numai unul dintre 
stratele de vegetație, 

In asociaţiile mari de plante, Archegoniatele, atât Pteri- 
dophytele cât și Bryophytele, indică de obiceiu și în mod 
primar umiditatea fie cea edafică sau atmosferică. 

Stratul muscinal prin variabilitatea formelor caracterizează 
anumite formațiuni de vegetație. Astfel în asociațiile hydro- 
hygrofile, Bryophytele prin maximum de desvoltare și aco- 
perire imprimă timbrul asociației: în turbării Sphagnetele, în 
bahnele subalpine Drepanocladetele. In cele mesofile, adică 
în vegetația arborescentă și mai ales în » Piceetum montanum » 
Bryophytele, favorizate de totalitatea factorilor acestui climax, 
indică raportul ecologic și fitosociologic dintre sinuziile mus- 
cinale cu celelalte strate de vegetație ale pădurii. 

Asociațiile muscinale studiate în această rezervațiune pădu- 
roasă de pe calcare dolomitice și apţiene, pot fi încadrate după 
studiile publicate în Prodromus der Pflanzengesellschaften, 
Fasz. 6, 1939 de Braun-Blanquet ș. a. următoarelor 
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unități sociologice: clasa Vaccinio- Piceetea Br. Bl. 1939, alianța 
Vaccinio-Piceion, Br. Bl. 1938, subalianța Rhodoreto — Vacci- 
nion, Br. Bl. 1926, cu amestec de Fagion, Pawl. 1928, asemă- 
nător asociației Picea excelsa-Hieracium rotundatum (Zlatnik, 
1935), Pawl.— Br. Bl. 1939. 

In tabela generală Nr. I, sunt trecute releveuri luate de pe 
suprafețe mari, atât pentru Bryophyte cât şi pentru Antho- 
phyte, din care se poate urmări raportul de acoperire şi socia- 
bilitate dintre asociaţiile muscinale fie terricole sau saxicole 
cu elemente caracteristice din celelalte straturi de vegetaţie. 
In această tabelă deosebim ca elemente caracteristice și înso- 
ţitoare din alianța Vaccinio-Piceion Br. Bl. 1938, unele mai 
reprezentative în asociațiile muscinale de pădure, pe care 
le dăm mai jos alături cu gradul lor de prezență din 14 rele- 
veuri: Picea excelsa (12), Valeriana tripteris (8), Phegopteris 
Dryopteris (3), Hieracium transsilvanicum (3), Melampyrum 
siloaticum (3), Luzula silvatica (3), Campanula abietina (2), 
Salix silesiaca (2). Dintre Bryophyte caracteristice acestei 
alianțe sunt: Mnium spinosum (5), Ptikum crista castrensis (2), 
pe când Hylocomium splendens, deşi foarte frecvent (14), e 
numai însoțitor. 

Caracteristice subalianței Rhodoreto- Vaccinion Br. Bl. 1926, 
cu asociația Picea excelsa-Hieracium rotundatum (Zlatnik, 1933) 
Pawl.-Br. Bl. 1939, notăm: Calamagrostis arundinacea (10), 
Spiraea ulmifoka (4) în asociaţiile muscinale de pe stâncăriile 
din pădure cu: Weckera crispa, Anomodon viliculosus, Bar- 
tramia Oederi. 

Caracteristice ordinului deosebim: Hzeracium murorum (4), 
Vaccinium vitis idaea (4), V. myrtillus (3), Sorbus aucuparia (3), 
Lycopodium Selago (2). Unele sunt răspândite atât în Vaccinzo- 
Piceion cât şi în Fagion ca: Veronica urticaefolia (8), sau Pulmo- 
naria rubra (5) ş. a., cu care se face trecerea spre Fagton. 

Elemente caracteristice alianței Fagion (Pawlowski, 
1028): Abies alba (9), Fagus silvatica (7), Mercuriaks perennis 
(4), Sanicula europaea (3), Euphorbia amygdaloides (3) ş. a. 
Caracteristice ordinului Fagetala deosebim: Acer pseudopla- 
tanus (7), Lactuca viminea (6), Poa nemoralks (3), Carex 
silvatica (2), Paris guadrifoha (2), Daphne mezereum (2), 
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TABELA ]. — 'Tabelă generală cu raportul de acoperire, sociabilitate şi stratificaţie a Anthophytelor şi Pteridophytelor cu diferitele sinuzii musc nale terricole 
și saxicole din rezervaţiunea păduroasă de Picea din Slătioara (Bucovina) Alianţa Vaccinio-Piceion Br. Bl. 1938, Subal. Rhodoreto-Vaccinion Br. Bl. 1926, cu 
amestec de Fagion Pawl. 1928, asemănător Asoc. Picea excelsa-Hieractum rotundatum (Zlatnik 1935) Pawl.-Br. Bl. 1939. 
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Isothecium ViVIParuUm «sasea neesenenee 1.2 + + . . + aa A 6 
Thuidium delicatulum ... cc... n... csasaseese + TI 1.1 + . + -F 6 
Nechkera crispa .. n.n sessseesssnaeea . . + 2.2 3.4| 4-5 + 5 
Mnium undulatum a caasesseses sens eseseaa +| + 2.2 . I.I 3 + - 5 
Plagiochila asplen. v. mator ......... kk... na... + 2 + 1.2 . . + . 5 
Pleuroschisma trilobatum |... .. n... n. ......... + . 1.2] +a + + 5 
Mnium SDinosum n css nana + 1.1 +| Er . . : E cls = 
Fissidens cristatus. <a... ....sanavanaa sosea . B B . ă . + 1.1 F + A A + + 3 
Metageria conjugata ....sssone esse na sea . . - . . . i ă . + 1.1 2.3 1.2 . 4 
Orthothecium întricatum .. cn... ......ccaa sase - . . . . . ur Fur 1.2) -F.3 . . 4 
Lepidozia reptans. . . .. 1... tape ata ta ră bal a +] ra : i 3 + i ; : Ă : : + - 4 
Anomodon viticulosus .. ac... sees sasssnassa . E Ma, . . î î i . . 1.1 4.4 4.5 . 3 
Orthothecium rufescens . sas sssssansessassae i . - . . = 33| kr . . . . + 3 
Sphagnum quinquefarium . «ss sansa sasa S * . 1.2 . 2.3 * : -+ 3 
Molendoa Sendineriana ... n... ....... n.n... 3 . . ă 1.2 . 1.1 i + . 3 
Camptothecium Philipbeanum « = >» sase. ...... 5 . . . . i . E 1.2 . . 1.2 2.2 3 
Erythrophyllum vrubellum sees... . . . . . ş FI +2 . . +.2 . . 3 
Neckera complanata |... s.a . . . . . . 3 . . + Fr 1.3 3 
Encalypta contorta . sense vane aaeea . . . +. . + . . . . 1.2 3 
Polytrichum commune .. ns sresannaneessse . . TI) +.2 . % ? +a 3 
Mnium punctatum «none + - + 1.1 . . 3 
Scapama aequiloba ..... sasea. . . . . 1.1 + + 3 
Seligeria tristicha .. sasea sansa aan aaa . . . . - . pă E 0: + 3 
Lophocolea cuspidata .... sees ness ă 1.1 + + . 3 
Fegatella conica ... sasea nnanaae . B B și + -F.r + 3 
Bartramia Oederi ...aseesne semnase . . + . 3.3 . . 2 
Pedinophyllum interruptum .- s.a mas. . . . i . i i 2.2 zi . . -+..3 2 
Rhytidium rugosum .. a. ase eneseessaeeeaa Ă . - . . i d . 1.1 . . . i 2.3 2 
Hypnum cupressiforme. «season semnase . . . * EN Ma ş . 1.2 . . . . 1.2 2 
Metageria pubescens. . <<. sasea se esse - . . . . + . . . 1.2 2 
Ptilium crista castrensis .. seen + . - . . dă: : . 1.1 . 2 
Catharinaea undulata ... s.a ea . . « 3.3 . . . A 
Anthophytă 
Str. arborescent: 
Picea excelsa.... a.m nam esnaaa I.I . 12| kr 4-2 3-2 a 3.2 5.5 4-4 4-5 3.3 2.2] 12 
Abies alba cecene aan un ana 2.2] 11 +| 2.2 . 2.3 + A e Ti = 9 
Fagus silvatica ... semene mmm sasea 3.3 5.2 + . 2.1 1-2 E î . . . 1.3 „2 . 7 
Acer pseudoplatanus . «n eeeerenemeenaaa T.x -+ . A 2.2 + 1.3 . . 2.2 A A i + 7 
Str. arbustiv: 
Lonicera xylosteum ........ pese 3.2 1.1 2.2 . + + i . + . . 6 
Rubus îdaeus. cca aaa + 1.2 3.2 . 3.2 . . - . 1.1 1.1 6 
Vaccinium vitis idaea .. ceas - . a A | par. + - 2.2 ş p Si ă 
Vaccinium myrtillus e «a seems . 3.3 3.2 . zia 3 
Sorbus aucuparia „s.a nana aessa + + . ia 3 
Daphne cneorum ... sasea aaa see . 3 s P . . . 2.2 i j i F 2.2 3 
Rhamnus frangula ... manea sea . « a a . . . . 2.2 A A : î = 2 
Salix silesiaca ... css nea sase . . ă . . . I.I 1.2 . 3 a E E 
Clematis alpina .. cca . . . . Far] Far . 2 
Str. erbaceu: 
Asplenium viride . cerea . . . | Pur + 1.1 1.2 2 
Cystopteris fragilis „seen ae Fl Far . . + + 1.1 i fa 1 
Polystichum Braunii esse . 2.2 a | + . că Ei 5 
Nephrodium filix mas . <a 1.2 1.1 I.I a A 3 
Athyrium filix femina . ace nas ssne.. . 1.1 22| Fr a A E 3 
Asplemum Trichomanes. ... oase . B 1.1 a i . . 2.2 ă i Ă + î | 3 
Polystichum lonchitis .......- Pam ena ee nensueu . + 4 a E Ş ş A A i i A , + î 
Phegopteris Dryopteris. «soma. - A 3 î E . . . + + + 3 
Polypodium vulgare . n arma sease . . R + A . . 1.1 . Ă Șe 
Lycopodium annotinum .. stea. . . â ă F . . 2.1 1.1 E . A ni 
Lycopodium Selago ....... eee aaa . . ă R A . . . . ă | —Fuz E 
Calamagrostis arundinacea ... ss... 3 n: 1 1.1 1.1 ? ş 1.1 2.2 1.2 3.2] - 1.2 2.2 10 
Carex humilis «cases enaaa - . . . . Ă : . î 4.3 2.2 Ex 3 
Luzula silvatica .. cc... cane sees 3 . . . CNI A 4-4 1. I.I 3 
Poa nemoralis ... sceneta aaa . . A . 1.1 . + . I.2 Ă 
Carex silvatica |... caca. . . î . . 1.2 . 2.2 A 
Luzula angustifolia ... areas. 1.1 I.I = 
Valeriana tripteris ... anna, 1.1 R 1.3 1.1 R 3.2 2.3 11 p ai ; 8 
Veronica urticifolia ... crese aaa. . 1.1 1.1 E . 1.1 1.2] Fr + . A Ă = 8 
Oxahis acetosella ..... sacra. 2.1 + șa 2 La 1.1 2.2 A 1.2 1-4 
Sabia glutinosa .... cacat naaeaaa E 2.2 Fa 1.1 2.2 . 1.3 A U 
Campanula carpatica .. asasina sa eaaa . 1.1 i 2.2 1.2 . . . Fa sui ; 3 sr 6 
Lactuca viminea ....c...anaentea manea sea aaa « i R 3 Fr Fa 1.1 + 1.1 ii 6 
Geranium Robertianum.. . <a saseasca ae asa aaa . 21 1.2 | Fu . 1.1 . 
Pulmonaria rubra. «esenta mean eaeaua . . + 1.1 . | ur . . 1.1 1.1 - 
Spiraea ulmifolia |... catene eee escu « R A A , 1.1 - « 2.3 1.3 sa 5 
Mercurialis perennis. .... saseasca ceas . 1.2 ş ă Ă 2.3 i î , 2 zl 4 
lo MUTOTUM e e eee ae ee ae aaa . Lua A , 1.1 . A + î , + Ă p - 
ragaria VESca <<... .ccaaasasanateaa nana seaca : i , , A i 1 ; i A , 
Thymus pulcherrimus . asemena asus B E î A E ii - e « . + I.2 2.2 sa Ei 4 
Carduus glaucus ... casate eeaeaua . . . . -+ 2.1 A 3 
Melampyrum silvaticum ... css ananas... . . B . . . - . 1.1 . a 1.1 . î 
Sanicula europaea ... cases aaa aaa N R în Ă : A 1. . A A . A Fr A - 
Hieracium transsilvanicum „scana aa se cana... . 4 i - 1.1 1.1 . . A , + 3 
Euphorbia amygdaloides ... css seaca... . « Ș 3 . . 1.1 . - 1.1 + 
Cypripedium calceolus ... sense n...a.a . . + 1.2 + . i . 
Cirsium erisithales . . << accea nea eaeeeae aaa . + + 1.2 . . A 3 
Polygonatum verticillatum ... sec cosa aaa. ..c.. . 3 1.7 + . E . . + A . . 4 E 3 
Libanotis montana .. nasa - a p A î F A a 4 + + + A Ș 3 
Veronica officinalis... acneea ana... 2.3 R 1.1 A ă p A F z 
Senecio Fuchsii. .. neoane nene aa sa caaaaaa . . . . 1.1 . . . . . . . 2.1 2 
Pinguicula alpina .... ca .naeeanan eee aaceaae . . A Ri i A . . + 2.1 . . A z 
Majanthemum bifolium . .. cos aeeeaaaaeaa 1.1 . 7 . â A . . A 2.2 A a 
Campanula abietina .. <<. aaa Fr Re j Ă 3 E 1.1 . F 3 E : 2 
Lactuca scariola .. | ..a.nsnsaaseasssaaeanusa B Fr Ş 1.1 î i « p i i Ș 2 
Chr ysanthemum rotundifolium .. = <a ao... s.n... . . + . . . 1-1 . . . . 2 
Taraxacum officinale .. esse +1 . - . . . . + 2 
Brunella laciniata ....... usca eane aaa 1 Re Ș A i ă (+) A 2 
Thalictrum aquilegiifolium n... caca. ..cc... . a + z . ; . . i : + a 
Paris guadrifolia ..... cases aceea cases . . . . . + + . . . . 2 
Daphne mezereum .. sean a ananas . . î . . . + . : + . 2 
Scabiosa columbaria. .. << coana aneaee . + + . . 2 
Galium verum «cae sa ee sae îaeeeasaana + . + . 2 
Galium anisophyllum .... cc saca saas ae . -P + . 2 
Epipactis atropurpurea ....... sk... ata iată aăăi ata - . . - . . . . + + . . 2 
Petasites officinalis .........c...ccasresoaaeasee . . . . . . . . . . . . + + 2 
Crepis Jacquini ..... cca aaa B B B . B . . . . -+ + . . . 2 


Anthophytae şi Pteridophytae cu gradul de prezenţă I: Aconitum paniculatum (3) +.1; Actaea spicata (3) 1.1; Alnus incana (7)-+ ; Alsine sp. (13)+-; Anemone hepatica 
(6) 4; Arabis Halleri (5) +; Asarum europaeum (1) 1.2; Asplenium ruta muraria (9) +; Aspl. spinulosum (12) +; Astrantia maior (4) 1.1; Brunella vulgaris (5) +; Carex 
contigua (4) + ; C. cf. montana (6) +; C. sempervirens (7) 3.2; C. silvatica (4) +; Cephalanthera cf. latifolia (3) +.1; Cerastium silvaticum (1) + ; Chrysosplenium sp. (13) +; 
Circaea lutetiana (1) +; Cirsium pauciflorum (3) +.1; Digitalis ambigua (5) 2.2; Doronicum austriacum (3) 1-1; Elymus europaeus (5) 2.1; Galeobdolon luteum (3) 1-2; 
Galeopsis sp. (13) +; Geranium phaeum (3) +; G. silvaticum (3) + ; Gnaphalium silvaticum (4) 1.1; Gymnadenia sp. (7) +; Homogyne alpina (6) 3.2; ine t€ faina 
(6) +; 7. nana (0) 4-2; Lamium luteum (1 1) -F.1; Laserpitium latifolium (14) 2.2; Melandryum rubrum (13) 1.1; Monotropa hypopitys (13) Fr; ephro pi 
Robertianum (10) +.1; Plantago media (4) +; Poa cf. montana (3) +.1; Polystichum spinulosum (1) +; Pulmonaria officinalis (13) dr; eee ur, e deal 3 
1: R. montanus (1) +; R. nemorosus (3) +; Ribes alpinum (1) +; R. grossularia (12) 1.1; Rubus <f. elandulosus (1) 3-2; R. eg (4) Sai e raicu 
(4) + Balie cinerea (14) +; Sokdago virga-aurea (6) +; Trifolium hirsutum (1) +; T. repens (4) 1.1; Trisetum macrotrichum (7) +; Veronica chamacdrys (4) +; Viola 


biflora (8) +; V. silvestris (4) +1. www.digibuc.ro 
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Circaea lutetiana (1), Actea spicata (1), Anemone hepatica (1), 
Asarum europaeum (1), Galeobdolon luteum (1), Pulmonaria 
officinalis (1). 

Foarte frecvent în alianța muscinală Ctenidion, şi anume 
în asoc. Orthothecium intricatum se află elemente caracteristice 
clasei Querceto-Fagetea ca: Geranium Robertianum (5), Loni- 
cera xylosteum (6). 

Asociaţiile muscinale din această rezervațiune păduroasă 
pot fi aduse în coordonare şi cu tipurile de vegetație a lui 
K. Linkola (37)1) în raport cu zonificarea: 

I. Tipul Oxakhs corespunde asoc. musc. cu Orthothecium 
întricatum. 

II. 'Tipul Oxabis- Majanthemum corespunde asoc. musc. cu 
Anomodon viticulosus. 

III. 'Tipul Oxalis- Myrtillus corespunde asoc. musc. cu PNec- 
kera crispa. 

Și anume: prima asoc. în văile adânci, a doua pe coaste 
şi a treia spre creste, toate din alianța Ctenidion (tab. III). 

Asociaţiile muscinale din partea superioară a pădurii, cât 
şi a stâncăriilor deschise de pe plaiuri şi a grohotișurilor din 
alianța Rhytidion (tab. V şi VI) pot fi încadrate alianței Sesle- 
ion coeruleae Br. Bl. 1926 (tab. II) pentru care deosebim 
următoarele elemente caracteristice din 4 releveuri: Sesleria 
coerulea (2), Hehanthemum grandiflorum (2), HI. alpestre (2), 
Anemone narcissiflora (2), Knautia longifolia (2), Anthylls 
alpestris (2), Euphrasia Salisburgensis (1). In partea marginală 
superioară a pădurii deosebim multe elemente şi din clasa 
(şi ordinul) Asplenietea, ca: Asplenium Trichomanes, A. viride, 
Saxifraga aizoon ş. a. 

Dintre speciile însoțitoare alianței Seslerion  coeruleae 
notăm: Festuca saxatilis (4), Carex sempervirens (4), Campa- 
nula pseudolanceolata (3), Phyteuma Wagneri (3), Ranunculus 
carpaticus (3), Galkum verum (3), Dryas octopetala (2), Festuca 
glauca (2), Vaccinium vitis idaea (2), Thesium alpinum (2), 
Vicia angustifolia (2), Allhum montanum (2), Trifolium alpe- 
stre (2), Galum anisophyllum (2), Lotus corniculatus (2), 


DK. Linkola, Waldiypenstudien in d. Schiweizer Alpen (1924). 
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Carex montana (2), Dianthus carthusianorum (2), Thymus 
ovatus (2), Juniperus nana (1), Chrysanthemum corymbosum (1), 
Vaccinium myrtillus (1), V. ulginosus (1), Eritrichium nanum 
(1), ş. a. 

Asociaţia cu Rhyfidium rugosum se leagă mai mult de 
faciesul cu Festuca saxatilis, Carex montana, Festuca glauca, 
iar asociaţia cu Hylocomium splendens şi Hypnum Schreberi 
caracterizează faciesul cu Dryas octopetala din vegetația de 
tundră uscată (tab. II). 

Alianța muscinală Climacion cu asociația subalpină cu 
Philonotis şi Drepanocladus (tab. VII) se încadrează bine în 
alianța Molknion Koch 1926 şi anume în asociația pe care 
o numim Sweertia perennis- Allium  sibiricum (prov.), iar aso- 
Ciaţia muscinală din regiunea montană cu Sphagnum cymbi- 
folium, Hylocomium umbratum şi Trichocolea tomentella, face 
parte din asociația mixtă din Vaccinzo-Piceion cu Sphagnetaha. 

Dăm din asociația bahnelor subalpine un releveu luat pe o 
suprafață de cca. 200 m? de: sub 'Todirescu, 17.VIII.1939, 
cota 1492 m s. m. în care vegetația muscinală e tipic repre- 
zentată între celelalte strate de vegetaţie: 


Anthophyta 
Carex rostrata ............. 5.5 Equisetum limosum. so. ........... 1.2 
Carex Oederi „............ 3—4.3  Agrostis Sp. „e seee eee ee aesesee 1.2 
Carex stellulata ............ 2—3.2  Ertophorum latifolium ............ 1.1 
Suecrtia perennis . . ......... 3.2  Filipendula ulmaria .............. 1.1 
Caltha palustris ........... 3.2  Equisetum cf. pratense ............ 1.1 
Deschampsia caespitosa. ... .. 2.2  Geranium palustre .............. + 
Allium sibiricum „o... ....... 2.2  Myosotis palustris ................ + 
Bryophyta 
Camptothecium nitens ... n... ......cneaneeeveee 3—4-4 
Fissidens adiantoides. .. s.n... .......... ... 3.4 
Cratoneuron commutatum ...........vnovooa.. 2,2 
Drepanocladus Sendineri ... ................... 1.2 
Acrocladium cuspidatum .................c... 1.2 
Thuidium delicatulum » os es... ... ............. +a 


In vegetația xerofită, Bryophytele ca pioneri vechi ai 
vegetației locurilor stâncoase, grohotișe, pregătesc în succe- 
siune factorii asociațiilor superioare. 5 

Din cauza dominanței unui strat de vegetaţie în acapararea 
de spațiu, se reduce în acea asociaţie, vitalitatea celorlalte 
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TABELA Il. — Tabelă generală cu raportul de acoperire, sociabilitate si stratifj- 
caţie a Anthophytelor cu diferite sinuzii muscinale din Alianţa Seslerion coeruleae 
Br. Bl. 1926 de pe plaiurile subalpine ale 'Todirescului-Slătioara (Bucovina) 


Groh. fixe 'Tundră 
Tipul Asoc. muscinală cu: Rhytidium Hylocomium 
rugosum splendens 


Numărul releveului 1 2 3 
Altitudinea m s. m. ....cc cocon... 1490| 1480| 1620 
Expoziţia VI NE| NV 
Inclinarea în * 30 60 60 
Acoperirea medie în % go 40 25 
Suprafaţa releveului în m? 20 10 


Bryophyta 


Rhytidium rugosum 
Hylocomium splendens 
Thuidium abietinum 
Hypnum cupress. v. lacunosum 
Dicranum scoparium 
Tortella tortuosa 
Hypnum Schreberi 
Leucodon sciuroides 
Schistidium abocarbum 
Ditrichum Flexicaule 
Leskea catenulata 
Syntrichia ruralis 
Homaloihecium sericeum 
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Fânete subalpine din Al. 
Seslerion coeruleae 


Anthophyta facies cu: 


vas 
octopetalu 


facies cu: 
Carex montana 


Festuca saxatilis 
Carex sempervirens 
Ranunculus carpaticus 


Phyteuma Wagneri 
Dryas octopetala 
Carex montana 
Festuca glauca 
Vaccinium vitis idaea 
Helianthemum alpestre 
Thymus ovatus 
Saxifraga aizoon 
Anemone narcissiflora 
Helianthemum grandiflorum 
Anthyllis alpestris 
Sesleria coerulea 
Vicia angustifolia 
Allium montanum 
Trifolium alpestre 
Parnassia palustris 
Thesium alpinum 
Dianthus carthusianorum 
Lotus corniculatus 
Knautia longifolia 
Galium anisophyllum 
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Anthophyte şi Pteridophyte cu gradul de prezenţă 1: Achillea tanacetifolia (4) 2.2; 
Agrostis vulgaris (1) 3.3; Alsine setacea (2) 1.2; Anthoxanthum odoratum (1) 1.2; Anthyllis 
vulneraria (2) 1.2; Botrychium lunaria (1) +; Bupleurum ranunculoides (4) 1.1; Campa- 
nula carpatica (2) 1.2; Centaurea pinnatifida (3) + ; Chrysanthemum corymbosum (1) 1.1; 
Cotoneaster integerrima (2) 2.2; Crepis Jaquini (3) + ; Dianthus superbus (4) + ; Erigeron 
canadensis (1) 1.1; Eritrichium nanum (3) 2.1; Erysimum Wittmanni (3) 1.1; Euphrasia 
cf. pulchella (1) 1.2; Euphr. Salisburgensis (2) +.1; Festuca cf. heterophylla (1) 2.2; 
Gentiana carpatica (1) +.1; Gymnadenia sp. (1) 1.1; FHeracleum carpaticum (4) +; 
Hieracium pilosella (3) +; Hier. villosum (3) +; Homogyne alpina (4) 1.1; Juniperus 
nana (4) 2.2; Lathyrus cf. vernus (4) +; Leontodon hispidus (4) 2.1; Luzula angustifolia 
(2) 1.1; Luz. nemorosa (4) 2.2; Phleum sp. (1) +; Phyteuma Halleri (2) + ; Picea excelsa 
(4) 3.2; Polygonatum sp. (1) +; Polygonum sp. (1) +; Potentilla aurea (4) 2x2; Primula 
elatior v. carpatica (1) 2.1; Pr. leucophylla (4) 3.2; Salix grandifolia (4) 2.2; Saussurea 
discolor (4) 1.1; Scabiosa columbaria (4) 1.1; Silene dubia (2) 1.1; Sil. Zawadzkii (3) 
1.1; Soldanella alpina (4) 1.1; Thalictrum minus (1) +.1; Thymus pulcherrimus (3) 2-2; 
Thym. serbyllum (2) 1.1; Trifolium medium (4) 1.1; Trisetum macrotrichum (3) 1.1; 
Vaccinium myrtillus (4) 3.3; Vac. uliginosum (4) 2.2. 
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strate. Asociațiile muscinale închise în pădure şi mai ales cele 
din turbării şi bahne ce se întind pe suprafețe mari evită sau 
opresc etajarea şi stratificația altor strate de vegetație. In vege- 
tația muscinală din pădure, fie pe coaste cu: FEurhynchium 
striatum, Hylocomium splendens, H. triquetrum sau mai ales 
în asociațiile verticale saxicole compacte cu: Ctenidium mol- 
luscum, Anomodon viticulosus, Neckera crispa, numărul ele- 
mentelor din celelalte strate e dat numai prin câteva elemente 
sau pot lipsi cu totul. 

In general din totalitatea asociațiilor muscinale din acest 
studiu se poate accentua, că Bryophytele prezintă după natura 
locului o afinitate socială bine exprimată mai ales cu urmă- 
toarele grupe de plante: 

1. Pteridophytele, însoțesc asociațiile muscinale din alianța 
Ctenidion prin următoarele specii: Asplenium viride, A. Tri- 
chomanes, Polystichum Braunii, Nephrodium filix mas, Athy- 
rium filix-femina, Polystichum lonchitis, Phegopteris Dryopteris, 
Polypodium vulgare, Lycopodium annotinum, L. Selago. Comună 
stâncăriilor închise şi deschise e Asplenium ruta muraria. 

2. Gramineele : a) pădure: Calamagrostis arundinacea, Poa 
memoralis ş. a. (tab. 1); b) pe stâncăriile deschise: Festuca 
saxatilis, F. glauca, Sesleria coerulea (tab. 11). 

3. Cyperaceele: a) pădure: Carex montana, C. siluatica, C. 
sempervirens (tab. 1); b) pe plaiuri: C. humilis, C. semper- 
virens (tab. 11); c) bahne subalpine: Carex rostrata, C. Oederi, 
C. stellulata, Eriophorum latifolium (releveu p. 124). 

4. Juncaceele: pădure : Luzula siloatica, L. angustifolia (tab. 1). 

La celelalte Anthophyte, se poate urmări între unele Bryo- 
phyte și Anthophyte o prezență socială cu un oarecare grad 
de fidelitate, astfel notăm: 


Pinguicula alpina . , . . Orthothecium rufescens 
Valeriana tripteris  , . ,. , . . .  Ctenidium molluscum 
Galeobdolon luteum ...,..... Anomodon viticulosus 
Melampyrum silvaticum ....., Ditrichum flexicaule 
Helianthemum alpestre , . .... Rhytidium rugosum 


Evitrichium nanum . 3... Orthotrichum cupulatum 
Antennaria dioica . . ., , Bryum argenteum v. lanatum 


Faţă de grupele mai inferioare din regnul vegetal, Bryophy- 
tele prezintă în special cu grupul Lichenilor, indiferent de 
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suport o sociabilitate bine exprimată cu succesiuni tipice în 
vegetația bryo-lichenică. Se poate urmări chiar o alternare 
continuă dată prin mai multe faze de succesiune între ele- 
mentele muscinale și licheni. Astfel pentru vegetația epi- 
fită dăm următorul caz cu ş faze: 


I. Graphis scripta, Pyrenula nitida, Lecanora subfusca, Per- 
tusaria leioplaca, P. pertusa v. polycarpa în faza inițială, peste 
care urmează următoarele în succesiuni: 

2. Radula complanata, Frullania dilatata, Hypnum, Pylaisia, 
Neckera. 

3. Crocynia chlorina, C. lanuginosa. 

4. Isothecium, Anomodon, peste care poate urma: 

5. Lobaria şi chiar Cladonii. 


In general dintre Licheni genul Cladonia cu diferite specii 
și forme e cel mai reprezentant în asociațiile muscinale de 
pe orice suport, ceea ce ne arată și lista alăturată cu speciile 
de Licheni ca cele mai frecvente în diferitele asociații muscinale 


ale terenului cercetat: 


Alectoria jubata Ach. 
sarmentosa Ach. 

v. crinalis Oliv. 
Baeomyces rufus Rebent. 
Blastenia ferruginea Mass. 
Caloplaca cirrochroa 'Th. Fr. 

elegans Th. Fr. 


flavovirescens D. 'T. et Sarnth. 


Jungermanniae 'Th. Fr. 
Cetraria islandica Ach. 
Cladonia bacilhformis Wain. 

bellidiflora Schaer. 

cariosa Spreng. 

cenotea Schaer. 

v. crossata Nyl. 
chlorophaea Sprgl. 

f. pachyphyllina Wain. 
coccifera Willd. 
coniocraea Wain. 
coniocraea Wain. 

f. ceratodes Flk. 
coniocraea Wain. 

f. expansa Flk. 
cornutoradiata Sandst. 
decorticata Spreng. 
deformis Hffm. 
digitata Schaer. 
glabrata Del. 


Ciadonia digitata Schaer. 

v. monstrosa Wain. 
elongata Hffm. 
fimbriata Sandst. 
furcata Schard. 
furcata Schrad. 

v. Dinnata Wain. 

f. foliolosa Del. 
gracilis Willd. 

v. chordalis Schaer. 
macilenta Hftm. 
major Sandt. 
ochrochlora Flk. 
pityrea Flk. 

Pyxidata Fr. 
Pyxidata Fr. 

v. chlorophaea Flk. 
pyxidata Fr. 

v. chlorophaea Flk. 

f. costota Flk. 
Pyxidata Fr. 

v. pocillum Flk. 
rangiferina Web. 
squamosa Hiffra. 

v. Squamosissima Wain. 
strepsilis Wain. 

f. sorediata Sandst. 
sylvatica Hffm, 
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Collema Laureri Fw. 

Crocynia chlorina Hue. 
lanuginosa Hue. 

Dermatocarpon miniatum Maas. 
miniatum Maas, 

v. complicatum Hellb. 
Graphis scripta Ach. 
Gyalecta cupularis Schaer. 

jenensis A. Zablbr. 

Icmadophila aeruginosa 
(Scop.) 'Trev. 

Lecanora gybsacea Miill. Arg. 
subfusca s. |. Ach. 
verrucosa Ach. 
versicolor Ach. 

Lecidea parasema Ach. 

Lepraria aeruginosa Sm. 

Leptogium lacerum S. Gray. 
scotinum Fr, 

Letharia thamnodes Hue. 

Lobaria pulmonacea Schirl. 

Microphiale diluta A. Zahlbr. 

Opegrapha lichenoides Pers. 

Pannaria nebulosa Nyl. 
pezizoides 'Trevis. 

Parmelia crinita Ach. 

Parmelia fuliginosa Nyl. 

v. laetevirens Kick, 

perlata Ach. 


pertusa Schaer. 
Parmelia physodes Ach. 

vevoluta Maas. 

saxatilis Ach. 

vittata Rl. 
Peltigera polvdactyla Hoffm. 

vufescens Humb. 

f. incusa Kărb. 

variolosa Gyeln, 
Pertusaria teioplaca D. C. 

Dertusa 'Tuck. 

pertusa 'Tuck. 

v. polycarpa A. Zahlbr. 

Physcia caesia Hpe. 
Physcia sciastra D. Rietz. 
Pyrenula nitida Ach. 
Solorina saccata Ach. 
Sticta fuliginosa Ach. 
Thamnolia vermicularis Ach. 
Thelotrema lepadinum Ach. 
Toninia coeruleonigricans 'Th. Fr. 
Usnea articulata Mey. et Fw. 

ceratina Ach. 

dasypoga Răhl. 

florida Wigg. 

hirta Wigg. 

longissima Ach. 

saxicola And, 
Verrucaria nigrescens Pers. 


Algele prezintă o importanță deosebită în succesiunile de 
vegetație muscinală saxicolă. Astfel în faza inițială pe pereții 
de stâncă a dolomitelor cu umiditate permanentă notăm: 
Scytonema mirabile, Trentepohlia aurea, în urma cărora se 
înfiripează: Tortella tortuosa, Molendoa Sendineriana, Gymno- 
stomum calcareum, ş. a. Alte specii de alge cresc pe tulpinițele 
de muşchi, nimicindu-le: Symploca muscorum,  Schizothrix 
Friesii, Nostoc sp. ş. a. 

In asociațiile muscinale din alianța Ctenidion notăm urmă- 
toarele: 


Protococcus viridis 
Schizothrix Fries.i 
Scytonema niirabile 
Gongrosira De Baryana Symploca muscorum 
Nostoc microscopicum Trentepohlia aurea 
Oscillatoria cf. formosa V. genuina 


Chlorococcum humicolum 
Chroococcus turgidus 
Li Westii 


Acest raport dintre sinuziile stratului muscinal cu celelalte 
strate de vegetaţie a atras de mult atenția fitosociologilor. Din 
cercetările de până acum găsim grupate în « Prodromus der 
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Pflanzengesellschaften », (9) fasc. 6. Clasa Paccinio-Piceetea, 
în care Braun-Blanquet în colaborarea altor fitoso- 
ciologi deosebeşte un număr de asociații şi subasociaţii de 
Anthophyte după elementele caracteristice din vegetaţia stra- 
tului muscinal; astfel cu: Hylocomium umbratum, Mastigo- 
bryum trilobatum, Bryum Schleicheri. 'Tot aşa W. Szafer, 
B. Pawlowski (76) numesc anumite faciesuri de vege- 
tație după unele elemente muscinale astfel cu: Mnium spino- 
sum, Polytrichum formosum, Sphagnum ş. a. 

Sau în alte asociaţii de vegetație generală elementele stra- 
tului muscinal caracterizează esența pădurii; astfel: Catha- 
vinaea undulata pentru asoc. (Querceto-Carpinetum elyme- 
tosum x. et Diemont 1937 cu 94% constanță din 16 
releveuri, pe când Catharinaea Hausknechtii formează asoc. 
întinse numai în zonificarea pădurilor curate de Picea, cum 
e şi cazul în Slătioara. 

In Bucovina, elementele caracteristice dintre Bryophyte 
prezente în asoc. cu Pinus silvestris sunt citate de: M. Gu- 
şuleac 1931 (22), |. T. Tarnavschi 1932, (79), Tr. 
Ștefureac 1936, 1938, (73, 75), iar cele din pădurile de 
Fagus şi Carpinus, Tr. Ştefureac 1936 (74). 

Pentru această generalizare şi denumire a asoc. după anu- 
mite elemente muscinale au contribuit în primul rând studiile 
floristice ale briologilor la noi: S. Radian (Gr, 62). C. 
Papp (51—53), Tr. Ştefureac (73—75), ca apoi să 
se studieze ecologia şi fitosociologia stratului muscinal în ra- 
port cu celelalte strate de vegetație. 

Astfel asociațiile muscinale au putut fi grupate după datele 
ecologice în diferitele tipuri de vegetație muscinală, ca apoi 
să se poată urmări răspândirea acestora în unitățile mari fito- 
geografice. 


B) CERCETĂRI ANALITICE ȘI SINTETICE IN STUDIUL ASOCIAȚIILOR 
MUSCINALE 
In cunoașterea asociaţiilor muscinale am plecat dela urmă- 
toarele noțiuni: 


1. Individul de asociaţie, care la Bryophyte trebue luat 
în sens plural. 
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2. Asociația muscinală, care ca unitate sociologică repre- 
zintă produsul înrâuririi factorilor sinecologici locali. 

3. Suprafața de relevare, adică arialul minim, cu inventarul 
floristic. 

In notarea releveurilor am întrebuințat următoarele no- 
tări după Braun-Blanquet și ]. Pavillard— 
Vocabulaire de sociologie vegetale — 1929, cărora însă le-am 
dat interpretarea specifică vegetației stratului muscinal. 


A) Caractere analitice : 


a) Aprecieri globale (abundența + dominanța), adică 
gradul de acoperire dat în următoarea scară de 6: 


+ indivizi rari sau foarte rari — acoperire foarte slabă; 

i , mai abundenţi — însă acoperire slabă; 

2 [] foarte abundenţi, acoperind cel puţin 1/20 din suprafaţă; 

3 E şi mai abundenţi, acoperind 1/4—r/2 din suprafaţă; 

4 9 şi mai abundenţi, acoperind 1/2—3/4 din suprafaţă; 

5 Lă şi mai abundenţi, acoperind mai mult de 3/4 din suprafaţă. 


Această scară de acoperire, adaptată în special pentru An- 
thophyte, întâmpină în studiul Bryophytelor şi 'Thallophytelor 
pe teren greutăți, din care cauză, fie la mușchi, licheni și alge 
autorii dela început notau numai prezența speciei în unitatea 
de relevare, fără a arăta suprafața ce o acopere individul. Alții 
din contră, adaptau o scară dela r—ro. Și astăzi în cele mai 
multe lucrări, acoperirea e notată în releveuri cu un singur 
semn (-4-), care indică prezența indiferent de gradul de aco- 
perire: F. Koppe, M.Hackiewicz, I.T. Larnav- 
schi ș. a. Numai în ultimul timp, datorită cercetărilor de 
vegetație completă, fitosociologii notând şi elementele cele 
mai caracteristice stratului muscinal cu scara dela + — 5, 
Braun-Blanquet, R. Tixen, W. Szafer, B. 
Pawlowski, W. H. Diemont, la noi: M. Gușu- 
leac, A. Borza, C. Papp, E. Pop, această scară a 
început să intre ca satisfăcătoare și în studiul releveurilor la 
mușchi: C. Papp, Tr. Ştefureac. 

Am adoptat această gradație pentru a menţine sistemul 
unitar şi în acest etaj de vegetație. Dacă la elementele macro- 
Bryophyte observarea și notarea se face relativ uşor, atunci 


86 A. R. — Memoriile Secţiunii Ştiinţifice. Seria III. Tom. XVI. 
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cu cât elementele asociației sunt mai mici şi cu toată atenția 
mai greu vizibile, cu atât înțâmpinăm mai multe greutăți. 
Cum s'ar putea urmări gradul de acoperire pentru elementele 
micro-Bryophyte, cum sunt de ex: Blepharostoma, Colole- 
jeunea, Lejeunea, Seligeria, Anodus, Weisia ş. a.? Socotesc că 
în asemenea cazuri când, cu ajutorul lupei am semnalat în 
unitatea oarecare de relevare unul dintre asemenea elemente, 
în prealabil determinate, să se noteze cu semnul +-, care la 
Bryophyte în general e foarte frecvent. Dacă însă acea specie 
în totalitatea probelor luate din acel releveu e determinată în 
laborator din încă ş probe, să i se pună valoarea +. 1, deci 
în raport cu sociabilitatea. In caz că e semnalată în mai mult 
de ş probe, atunci chiar 1 . 1. Incât oriunde am notat în rele- 
veurile de pe tabele --, această înseamnă în special pentru 
micro-Bryophyte, că respectiva specie a fost semnalată fie pe 
teren sau în laborator într'o singură probă, Pe când +.1 ne 
spune că specia e mai frecventă ca acoperire şi deci ca sociabi- 
litate. Numai în felul acesta cred că s'ar putea adapta și men- 
ține această gradație în întregime și pentru Bryophyte. In fa- 
zele inițiale de înfiripare și creștere, majoritatea Bryophytelor 
prezintă în releveuri acoperirea + sau 1. Unele însă dintre 
acestea în faza finală ajung în sisteme de creștere coloniale 
fie ca perini, perdele ş. a., când aprecierea globală în vegetația 
unistratulară a Bryophytelor se poate uneori chiar mai ușor 
nota atât în asociaţiile orizontale sau verticale decât la Antho- 
phyte. 

b) Sociabilitatea, reprezintă aprecierea specifică în ra- 
portulde asociere a indivizilor aceleiași specii în diferite asociații. 
Din acest punct de vedere plantele se grupează în următoarea 
scară de ş grade: 1 izolat, 2 grupe mici sau pâlcuri, 3 trupe, 
4 colonii, 5 populaţii, turme. Dacă la Anthophyte primele trei 
valori sunt foarte bine şi multiplu reprezentate, în schimb la 
Bryophyte, acestea le găsim numai la puţine specii, fără 
însă ca să luăm în considerare fazele inițiale, când aceeași 
specie poate trece prin toată scara de ş. Din această cauză, 
indiferent de suport, de asociații orizontale şi verticale trebue 
luată în considerare creşterea tipică în raport cu suprafața 
maximă ce o poate ajunge o specie oarecare, și aceasta numai 
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după ce am observat aceeași specie în o mulțime de releveuri 
din diferite asociaţii. Considerând specia la Bryophyte în 
sens plural, majoritatea mușchilor se caracterizează în desvol- 
tarea lor optimă cu gradul 3, 4 și 5. 

Din observările proprii dăm în tabela alăturată gradele de 
sociabilitate după felul de fixare pe suport pentru anumite 
elemente muscinale acrocarpe, pleurocarpe cât şi pentru 
unele hepatice din această rezervațiune. 


'Tabelă cu gradele de sociabilitate la Bryophyte 


Musci 
Hepaticae 


Sociabi- 
litatea 


acrocarpi pleurocarpi 


1 Buxbaumia indusiata Chrysohypnum Blepharostoma trichophyllum 
izolat | Fissidens exilis Sommerfeltii Cephalozia media 
Seligeria tristicha Eurhynchium praelongum| Cololejeunea calcarea 


2 | Schistidium apocarpum | Leskea catenulata Radula complanata 
grupe | Zortella tortuosa Pylaisia polyantha Lepidozia reptans 
Leucobryum glaucum Hyerohypnum palustre | Calypogeia Trichomanis 


3 | Encalypta contorta Climacium dendroides | Frullania dilatata 
trupe | Ceratodon purpureus Leucodon sciuroides Haplozia riparia 
Funaria hygrometrica | Eurhynchium striatum | Sphenolobus minutus 


4 | Ditrichum flexicaule Neckera crispa Metzgeria pubescens 
colo- | Bartramia Oederi Anomodon viticulosus  |Pedinophyllum interru ptum 
nii | Philonotis calcarea Rhytidium rugosum Scapania aequiloba 


5 | Polytrichum gracile Ctenidium molluscum Plagiochila asplenioides 
popu- | Sphagnum cymbifolium | Drebanocladus Sendtneri| Pleuroschisma trilobatum 
laţii Hylocomium splendens | Trichocolea tomentella 


Din această tabelă reiese că sociabilitatea în asociațiile mus- 
cinale e în raport cu sistemul de creştere, modul de fixare cu 
suportul, mărimea şi stratificația elementelor din sinuziile 
muscinale. Intre speciile de Bryophyte trecute în tabelă 
sunt şi forme de trecere dela un grad la altul de sociabilitate, 
astfel Fissidens exilis, Seligeria tristicha, deşi cresc în grupe 
MICI, dar care se leagă difuz întrolaltă, pot face trecerea la 
gradul2 de sociabilitate. "Tot așa la acrocarpi aprecierea socia- 
bilității cu gradul 2 şi 3 prezintă dificultăți. Diferența între 
aceste două grade de sociabilitate am lămurit-o în felul ur- 
mător: când grupele de diferite tipuri de creștere sunt bine 
limitate sau conturate, atunci să punem gradul 2, de ex.: 


86* 


www.digibuc.ro 


132 TRAIAN 1. ŞTEFUREAC 12604 
n n OR NR II e uim n d SE RE 0 ERE IRI, 


Tortella, Barbula ; când însă tipul de sociabilitate e în trupe, 
adică grupe la care indivizii se împrăștie neregulat, şi se înfi- 
ripă în mai multe puncte din acea unitate, elementele prezintă 
gradul 3 de sociabilitate, această atât la mușchii acrocarpi, 
pleurocarpi cât şi la hepatice. 

c) Vitalitatea 1), ce reprezintă starea de desvoltare a 
fiecărei specii în mediul asociației am notat-o atât în partea 
ecologică cât şi cea sociologică prin o scară dela 1—s, pe care 
o introduc în special pentru Bryophyte, după desvoltarea 
individuală a fiecărei specii în raport cu totalitatea caractere- 
lor analitice, sintetice şi dinamogenetice 2), fie că elementele 
fructifică sau se înmulțesc numai pe cale vegetativă, înmul- 
țire atât de specifică Bryophytelor: 

1. Îndivizi foarte slab desvoltați, izolați sau accidentali, 
de obiceiu din asociaţii străine; ca element poate fi eliminat. 

2, indivizi slabi desvoltaţi, însoțitori în asociații înrudite; 
element indiferent sau neutru. 

3. Indivizi bine desvoltați, ai asociației respective în faze 
inițiale de înfiripare; element consolidator. 

4. Îndivizi cu desvoltare mare, favorizați numai de unii 
dintre factorii locali; element conservator. 

5. Indiwvizi cu desvoltarea cea mai mare, favorizați de tota- 
litatea factorilor locali; element edificator sau constructor. 

d) Periodicitatea; Bryophytele prin sempervirența și 
persistența lor, prezintă exceptând coloritul aproape aceleași 
aspecte în diferitele anotimpuri. 

e) Stratificaţia; în general sinuziile muscinale sunt 
unistratulare, când vorbim de vegetația muscinală dintr'o 
fitocenoză, dar pentru studiile speciale în notarea elementelor 
componente dintr'o asociație muscinală deosebesc după mări- 
mea indivizilor, fie în asociaţiile orizontale, fie în cele verticale 
atât la mușchii acrocarpi, pleurocarpi şi hepatice următoarea 
etajare a stratului muscinal: 


5) Braun-Blanquet, notează vitalitatea cu v scară dela 1r—4 (p. 41, 1928), 
în care mușchii în majoritatea lor ar intra în gradul cu semnul Q), adică elemente de 
vegetație bine desvoltate, cu ciclul vital necomplet. 

i i laretirlaleia dinamogenetică după Braun-Blanquet şi J]. Pavil- 
ard. 
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a) Macro-Bryophyte, dela s—6cm în sus, ex.: Polytri- 
chum, Sphagnum, Hylocomium, Drepanocladus, Neckera p. p., 
Anomodon, Pleuroschisma, Trichocolea, Plagiochila (v. maior). 

6) Meso-Bryophyte, dela 1—5 cm, ex.: Gymnos- 
tomum, Tortella, Syntrichia, Ctenidium, Dicranum, Hypnurm, 
Scapania, Pedinophyllum, Metageria, Frullania. 

%) Micro-Bryophyte, sub 1 cm, ex.: Sekgeria, Anodus, 
Weisia, Gyroweisia, Pleuridium, Pylaisia, Hygrohypnum, Cepha- 
loziella, Lejeunea, Blepharostoma, ş. a. 

Interesant e că de obiceiu elementele muscinale, chiar în 
diferitele succesiuni, se grupează potrivit acestor etajări după 
forma lor de creştere. În general Bryophytele reprezintă forme 
de creştere a Chamaephytelor din sistemul lui C. Raun- 
kiaer. 


B) Caractere sintetice : 


In asociațiile muscinale ne-am folosit de următoarele no- 
ţiuni: prezenţa și fidelitatea, după Braun-Blanquet. 
Am accentuat în special fidelitatea cu care se asociază Bryo- 
phytele în diferitele asociaţii, bazat pe totalitatea datelor 
ecologice, grupându-le în: caracteristice, însoțitoare și străine 
sau accidentale. 

Din cauză că lucrarea de față reprezintă studiul unei sin- 
gure stațiuni, cât și din cauza prea puținelor lucrări briologice 
n'am putut caracteriza elementele unităților mai mari de aso- 
ciație ca: ordin și clasă. 

Din nomenclatura sociologică am întrebuințat următoarele; 
alianța, asociația, subasociaţia, facies și fragment de vegetaţie 
muscinală. Am adoptat părerea profesorului M. Gușu- 
leac, că vegetația stratului muscinal reprezintă o sinuzie 
de vegetație, deci o unitate simplă sinecologică cu combi- 
națiuni de indivizi, aparținând aceleiaşi categorii de forme 
biologice (22). Sinuziile date prin speciile caracteristice de 
legătură şi afinități floristice le-am grupat, după natura su- 
portului în tipuri sau grupuri de vegetație muscinală, ceea ce 
ar corespunde cu alianța. După toate celelalte caractere am 
subîmpărțit asociația în subasociaţii, facies şi fragment, 
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La Bryophyte sunt foarte caracteristice grupările de- 
pendente şi mai ales la epifite și bryo-cadaverice, cu ele- 
mente constante din punct de vedere ecologic, şi bryo- fito- 
sociologic, pe diferitele esențe forestiere. 

Mulțumită profesorului M. Guşuleac, care stabilind 
asociațiile de Anthophyte, atât din codrul secular al Slătioarei, 
cât şi de pe plaiurile montane stâncoase de pe 'Todirescu, am 
putut coordona unitățile sinuziilor muscinale cu celelalte 
strate de vegetație din ansamblul acestei rezervaţiuni. 


C) TIPURILE CU ASOCIAŢII MUSCINALE 


In studiul asociațiilor muscinale au fost luate 112 releveuri, 
atât din rezervațiunea păduroasă a Slătioarei cât şi a plaiurilor 
montâne de pe 'Todirescu, care au fost grupate în 6 tipuri de 
vegetație muscinală cu 15 asociaţii, stabilite după următoa- 
rele caracterizări locale: 

a) Caracterizarea orografică cu numărul şi unitatea rele- 
veurilor, 

b) Caracterizarea ecologică-comparată. 

c) Caracterizarea bryo-floristică a sinuziilor muscinale. 

d) Caracterizarea floristică-generală a fitocenozelor,. 


I. TIPUL STÂNCĂRIILOR INCHISE 


A) Calcaroase: 

Alianța : Ctenidion, Ştefureac, 1940 (tab. III). 

a) 28 releveuri, 1—8 m2, 800—1250 m s. m. Expoziţia: 
NE—1r1, NV—6, SE—3, SV—3, N—2, S—r, V—r, E—r. 
Inclinarea 20—95”, în mediu între 70—80%. Acoperirea me- 
die 25—r00%,. 

b) Caracterizarea ecologică a asociațiilor muscinale din 
alianța Ctenidion, e dată în următoarea tabelă; p. 135. 

c) Această alianță e specifică calcarelor din regiunea pă- 
duroasă cu asociaţiile î în masă mai ales în pădurile de Piceg, 
căci Ctenidium molluscum ca element panboreal își are desvol- 
tarea maximă în Asia de Nord. 

Acest tip cu asociații muscinale se caracterizează prin 17 
sp. de Bryophyte specifice calcarelor şi unele dolomitelor care 
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Pr . Asoc. cu Asoc. cu Asoc. cu 
Factori bea Orthothecium Anomodon Neckera 
intricatum viticulosus crispa 


Dif. de oscil. între min. şi max. 

de temp. atm. 4,500 1,83* 2—10,50 
Dif. de oscil. între min. şi max. 

de umidit. atm. rel. .......... 11% 15% 8—19% 

uminositat i CJAP A 0 mai Op 1. 
L ea medie 8% re L| 5% se 1 |6—22% Pa: L 
Dif. de oscil. între min. şi max. 

de temp. a sol. .............. 0,80* 0,500 1—3,700 
Umidit. edafică medie în % HO .| 65,44% 53,99% 40,45% 
Valoarea de pH 70—75 6,6—p,2 5,6—7,4 
Procentul de Ca 50—89,17%| 1,16—58,45% | 0,68—88,25% 


după gradul de prezență sunt următoarele: Musci: Cten. 
molluscum (25), Tort. tortuosa (17), Fiss. cristatus (16), Enc. 
contorta (10), Molend. Sendineriana (9), Crat. filicinum (6), 
Hymenost. curvirostre v. scabrum (6), Campt. fallax (6), 
Erythroph. rubellum (6), Br. pendulum (6), Selig. tristicha (6), 
Thuid. Phihbertii (5), Eurhynch. striatulum (3); iar dintre 
Hepaticae: Pedinoph. înterruptum (12), Fegat. conica (11), 
sScap. aequiloba (10), Madoth. levigata (6). 

d) Din celelalte strate superioare de vegetație deosebim 
în această alianță următoarele elemente caracteristice şi anume: 
Stratul arborescent: Picea predomină, mai puțin Abies, Fa- 
pus, Acer. Stratul arbustiv: Lonicera xylosteum, Rubus idaeus, 
Vaccinium vitis idaea, V. myrtillus, Sorbus aucuparia, Daphne 
cneorum, Salix silesiaca, Clematis alpina ; stratul erbaceu: 
Asplenium viride, A. Trichomanes, Cystopteris fragilis, Poly- 
stichum Braunii, P. lonchitis, Lycopodium annotinum, L. Se- 
lago, Calamagrostis arundinacea, Carex humilis, C. siluatica, 
Luzula siloatica, L. angustifolia, Poa nemorals, Valeriana 
tripieris, Veronica urticifoha, Oxalis acetosella, Salvia glu- 
tinosa, Campanula carpatica, Lactuca viminea, Geranium 
Robertianum, Pulmonaria rubra, Spiraea ulmifolia, Mercuria- 
ks perennis, Hieracium murorum, II. transsilvanicum, $. a. 
(tab. I). 

După datele orografice, ecologice şi floristice deosebim 
în această alianță următoarele 3 asociaţii (tab. III): 
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1, Asociația cu Orthothecium îintricatum Ştefureac, 
1040. | 

a) 11 releveuri, 2—8 m2, 8oo—rooo m s. m Expoziţia: 
NV—3, NE—3, SV—3, SE—r, N—r. Inclinarea 20—955, 
media cca 60%. Acoperirea medie 30—95%,. 

b) Această asociație prezintă cele mai mici oscilațiuni a 
umidit. atm. — 11%, cea mai mare şi permanentă cantitate 
de umiditate edafică —65,44%, pH-ul cel mai alcalin 7,0— 
5,5 Şi procentul cel mai mare de Ca şo—89,17%. 

c) Această asociație cu Orthoth. întricatum ca element 
oreofit eurasiatic din partea inferioară a văilor calcaroase 
şi dolomitice a acestei rezervațiuni e caracterizată în special 
prin următoarele elemente componente; Musci: Orthoth. în- 
tricatum (11), Orthoth. rufescens (6), Hygrohyp. palustre (5), 
Chrysohyp. protensum (4), Barb. cylindrica (4), Barb. fallax 
(4), Dichod. pellucidum (3), Sehg. pusilla (3), Fiss. pusillus (3), 
Anod. Donianus (2); Hepaticae: Loph. Milleri (8), Hapl. 
riparia (7), Cololej. calcarea (4), Hapl. atrovirens (4). 

După abundența indivizilor şi constanța socială deosebesc 
în această asociație: 

Subasociația cu Orthothecium rufescens şi Haplozia riparia, 
elemente fidele în partea de jos a stâncăriilor dolomitice stro- 
pite permanent de apă, aparținând tipului cu Scytonema 
mirabile dintre alge. 

După caracterizarea tipică locală a unor elemente calca- 
rofile, deosebesc următoarele două faciesuri: 

Facies cu Barbula fallax. 

Facies cu Dichodontium pellucidum. 

d) Asociaţia muscinală cu Orthoth. întricatum poate fi 
încadrată după structura celorlalte strate de vegetaţie tipului 
cu Oxalis a lui K. Linkola. 

2. Asociaţia cu  Anomodon viticulosus Ştefureac, 
1940. 

__4) 9 releveuri, 1—8m2, goo—rrqo m s. m. Expoziţia: 
NE—ş, SE—2, NV—r, S—r. Inclinarea 5ş—g0%. Acope- 
rirea medie 25—100%,. 

b) Această asociație prezintă cele mai mici diferențe între 

maximum şi minimum de temp. atm. 1,830, cât şi a tempera- 
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ŢIPUL AS. MUSCINALE A SŢÂNCĂRIILOR INCHISE CALCAROASE 


TABELA III. — Alianţa Ctenidion Ştefureac 1940, din Alianţa Vaccinio-Piceion Br. Bl. 1938, Subal. Rhodoreto- Vaccinion Br. Bl. 1926, cu amestec de Fagion Pawl. 1928, asemănător 
Asoc. Picea excelsa-Hieracium rotundatum Pawl. și Br. Bl. 1939. 


Calc. dolomitice, strate de Sinaia, calc. 


apţiene. 


Numărul releveului 
Altitudinea m s.m. 
Expoziţia 

In.linarea în * 

Acoperirea medie în % 
Suprafaţa releveului în m? 


Caracteristice alianţei : 


Ctenidium molluscum 
Tortella tortuosa 
Fissidens cristatus ... În... cnc... 
Pedinophyllum interruptum + 
Fegatella conica ..... ss... ...c......... 
Encalypta contorta ............ s sraiiie 3 
Scapania aequiloba ........ kk... 
Molendoa Sendineriana. ............... 
Cratoneuron filicinum ........ e Ale dea aer 
Hymenostylium curvirostre v. scabrum .. 
Camptothecium fallax . ..... cc... 
Erythrophyllum rubellum . . 
Bryum pendulum ............ scai rentă 
Madotheca levigata 
Seligeria tristicha . ce. 
Thuidium Philibertii 


1. AS. CU ORȚHOTHECIUM INTRICAȚUM Ştefu. 


I 


2 


Subas. cu: ! 


3 


ES 


Orthothecium rufescens şi 
Haplozia riparia Ștefu. 
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a. AS. CU ANOMODON VIȚICULOSUS 
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Subas. cu Camptothecium Philippeanum 
Ștefu. 


20 


900|1140| 900| goo|rroo|r100[1140 


S| NE| NE| SE| SE 


55 


I 


„vu 
SES 


= 


. . . m . . . . . . îmi e 


go 
40| 1oo 


95 
8o 


NR 
* 


_ 


se da e atu sai a PP auch 


8o 
25 
4 2 


90 
9o 


[*,=] 


. . . . . .. 


NE| NV 


8o 
100 
4 


9o 
9o 
4 


3. AS. CU NECKERA CRISPA Ştefu. 


Subas. cu Bartramia Oederi Ştefu. 


1 


TI. 1 
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Prezenţa 


Caracteristice asociaţiilor: 


1.  Orthothecium întricatum 
Lophozia Miilleri 
Orthothecium rufescens 
Haplozia riparia .. În... cn... 
Hygrohypnum palustre 
Cololejeunea calcarea ...... cc... 
Chrysohypnum protensum . » 
Barbula cilindrica 
Barbula fallax .... cc... 
Haplozia atrovirens 
Dichodontium pellucidum 
Seligeria pusilla 
Fissidenş pusillus 
Anodus Donianus ... casei. 

2. AAnomodon vilticulosus 
Metzgeria conjugata ... cc. .c........ 
Camptothecium Philippeanum 
Gymnostomum calcareum 
Anomodon attenuatus 
Neckera Besseri 

3.  Neckera crispa 
DBartramia Oederi 
Metzgeria pubescens 
Barbula rigidula. .. ..Î......c......... 
Gymnostomum rupestre 


o... ........ 
o... ......... 
o... . .......... 


se aliati fa ta să 


Po... 
» 
d 


dh OO Nu OI rmwWwWARinunuun ÎN 3-0 


Insoţitoare asociaţiilor: 


Plagiochila asplenioides ................ 
Rurhynchium striatum 
Neckera pennata 
Blepharostoma trichophyllum 
Dicranum scoparium 
Isothecium. viviparum. . cn... 
Frullania Tamarisci 
Dicranodontium longirostre 
Lepidozia reptans 
Lophozia quinquedentata 


N 
a ae aa 
a 


„nm N 
WWW NOI 00000 N 


+. tt. 
NR 
+ 


Insoţitoare asoc. 1 și 3: 


Hylocomium triquetrum. .... 
Hylocomium splendens 
Pellia Neesiana 
Sphenolobus exsectiformis 
Mnium punctatum 


b_R 
i 
E 


++. 


Insoţitoare asoc. 1 şi 2: 


Mhnium rostratum 
Mnium serratum 
Thuidium tamariscifolium 
Brachythecium velutinum ...s... .. |... . . . . . . 
Radula complanata .... sc... . . . . . . 
Plagiothecium denticulatum ... .. Pg ae . 


RASARE A, Se) 


Insoţitoare asoc. 2 şi 3: 


Mnium stellare ..... 
Bryum capillare ................. 
Brachythecium populeum ....... a 
Hypnum Schreberi ........... adelina 
Leucobryum glaucum ........... a 


Si m 
SE 

+ 

îi . . . e. 

IE E I-a 


Insoţitoare asoc. 1: 


Ir 2.2 
I 1.2 
“1 Lă Lă Lă Lă Lă 1.1 
1 1.2 
2.3] * 
+]. 
1.2] + 
+ |. 


Plagiochila asplen. v. maior ........... 
Pleuroschisma trilobatum 
Mhnium undulatum 
Polytrichum commune 
Sphagnum guinquefarium 
Lejeunea cavifolia 
Ptilium crista castrensis 
Chiloscyphus polyanthus 


Sea di 


spa a a e 


„Ph iu No 


+a +.a| + 

Caracteristice sporadice asociaţiilor: Barbula reflexa (9) +.2; Brachythecium glareosum (21) +; B. rivulare (7) 2.4; Cirriphyllum Vaucheri (9) 4+-.1; Chrysohypnum Halleri (21) +.1; 
Ctenidium molluscum v. fragilis (8) +1; Eurhynchium piliferum (4) 1-1; Fissidens minutulus (24) +; Hygrohypnum ochraceum (3) 4+.2; FI. palustre f. julacea (3) +.1; Lophocolea bidentata (13) Fur; 
L. cuspidata (24) 4.1; Lophozia obtusa (7) +; Mnium hymenophylloides (8) +1; M. ribparum (7) +.1; M. spinulosum (10) +; Pellia Fabbroniana (3) +; Schistidium apocarpum v. epilosum (8) +.1; 
Thamnium alopecurum (6) +; Thuidium recognitum (28) 4+.1; Trichostomum crispulum (25) +.2; (7) +.2. 

Insoţitoare sporadice şi accidentale asociaţiilor: Aneura pinguis (9) +.1; Barbula vinealis (16) +.2; Bryum pallescens (9) +.2; Camptothecium nitens (9) +.2; Campylopus turfaceus (25) +; 
(21) +; Cephalozia leucantha (8) +; Cynodontium polycarpum (24) +-; Distichium montanum (11) +.2; (25) +-.1; Ditrichum tortile (9) +; Encalypta vulgaris (8) +; Homalothecium sericeum (18) 
2.2; (19) 2.3; Leptoscyphus Taylori (9) +.1; Lophocolea minor (8) +; Metageria furcata (18) +; Plagiothecium silesiacum (19) +; Pohlia cruda (7) +.2; Ptilidium pulcherrimum (9) +.1; 
Radula Lindbergiana (18) +; Rhytidium rugosum (25) 1.1; Schistidium apocarpum (3) +1; (25) +; Sphenolobus exsectus (4) +.2; Tortella fragilis (25) +.1; Weisia viridula (5) +. 

Licheni: Botrydina vulgaris (9); Cladonia chlorobhaea f. pachyphyllina (10, 11, 13); C. rangiferina (25); Crocynia chlorina (14, 17); C. lanuginosa (20, 27); Gyalecta cupularis (11); G. jenensis 
10); Leptogium scotinum (13, 14); Lobaria pulmonaria (8, 10, 21). 

Alge: Chlorococcum humicolum (12); Chroococcus turgidus (24); Ch. Westii (12); Gongrosira De Baryana (21); Nostoc microscopicum (12, 23); Oscillatoria df. formosa (12); Protococcus 
viridis (15); Schizothrix Friesii (1); Scytonema miratile (8, 11, 21, 24); Symploca muscorum (6, 7,51, 12, 24); Trentepohlia aurea v. genuina (8, 10). 
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turii solului 0,5, procentul cel mai mic de luminositate, 


5% = 2 — L, umiditatea edafică mai mică 53,99%, pH-ul 


6,6—7,2 şi 1,16—58,45% Ca. 

c) Asociaţia cu Anomod. viticulosus, care pare a avea centrul 
său de răspândire în Sibiria, caracterizează în rezervațiunea 
din Slătioara stâncăriile de pe coaste mai ales cu expoziția NE 
şi prezintă în structura sa următoarele elemente tipice: 
Musci: Anomod. viticulosus (9), Camptoth. Phikppeanum (5), 
Neck. Besseri (3), Anomod. attenuatus (4), Gymnost. calcareum 
(4); dintre Hepaticae: Metzg. conjugata (5). 

La această asociație deosebim după compoziția floristică: 

Subasociaţia cu Camptothecium Phihppeanum, ca element 
foarte caracteristic a acestor condițiuni ecologice. 

Fie după calcarofilia unor elemente muscinale, sau după 
indiferența lor față de suport deosebim următoarele 2 faciesuri: 

Facies cu Gymnostomum calcareum. 

Facies cu Anomodon attenuatus. 

d) In raport cu celelalte strate de vegetaţie, asociația mus- 
cinală cu Anomod. viticulosus face parte din tipul lui K. Lin- 
kola cu Oxabs-Majanthemum caracteristic pădurii de Picea 
cu: Oxalis acetosella, Majanthemum bifolium, Hieracium mu- 
rorum, Homogyne alpina ş. a. 

3. Asociația cu Neckera crispa Ştetureac, 1940. 

a) 8 releveuri, 2—6 m2, 8şo—r2şo0 m s. m. Expo- 
ziția: NE—3, NV—2, N—1r, V—r, E—I. Inclinarea 70—85”. 
Acoperirea medie 25—100%. 

b) Din punct de vedere ecologic, asociația cu Neck. crispa 
ca element al zonelor păduroase circumboreale nordice o 
întâlnim atât în văi, coaste, dar mai ales spre limita superioară 
a pădurii, prezentând în înregistrarea factorilor sinecologici 
locali cele mai mari diferențe între maximum şi minimum 
de intensitate, deci caracterizat ca un element indiferent şi 
rezistent atât în privința factorilor climatici cât şi a celor 
edafici. Oricum, e favorizat de un procent mai mic de umi- 


ditate edafică, 40,45% şi un procent mai mare de Ca, până 
la 88,25%. 
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c) Această asociație e caracterizată prin, Musci: Neck. 
crispa (9), Bartr. Oederi (5), Barb. rigidula (3), Gymnost. 
rupestre (2); iar dintre Hepaticae: Metzg. pubescens (5). 

In această asociaţie deosebim: 

Subasociaţia cu Bartramia Oederi. 

lar ca faciesuri calcarofile: 

Facies cu Metzgeria pubescens. 

Facies cu Gymnostomum rupestre. 

d) Această asociație cu Neck. crispa cuprinde o zonificare 
mai largă în pădurea de Picea, din care cauză o subordonez 
tipului cu Oxals-Myrtillus a lui K. Linkola. 

Pe lângă elementele caracteristice, această alianță cu Cteni- 
dium molluscum prezintă un număr mare de elemente înso- 
țitoare, astfel deosebim următoarele elemente comune pentru 
cele trei asociaţii: Plag. asplenioides, cu diferite varietăţi şi 
forme (23), Eurhynch. striatum (12), Neck. pennata (10), 
Bleph. trichophyllum (8), Dicr. scoparium (8), Isoth. vivi- 
parum (7), Frull. Tamarisci (6), Dicranod. longirostre (6), 
Lepid. reptans (3), Loph. quinquedentata (3). 

Unele elemente însoţitoare formează legătura între asociația 
cu Orthoth. întricatum și as. cu Neck. crispa : Hyl. triquetrum, 
Hyl. splendens, Pel. Neesiana, Sphenolob. exsectiformis, Mn. 
punctatum. Altele între as. cu Orthoth. întricatum şi as. cu 
Anomod. viticulosus : Mn. rostratum, Mn. serratum, Brachyth. 
velutinum, Rad. complanata, Plagioth. denticulatum. Sau între as. 

"cu Anomod. viticulosus şi as. cu Neck. crispa : Mn. stellare, Br. 
capillare, Brachyth. populeum, Hyp. Schreberi, Leucobr. glaucum. 
Iar ca elemente însoțitoare mai mult în as. cu Orthoth. întri- 
catum, deosebim: Plag. asplenioides v. maior, Pleurosch. trilo- 
batum, Mn. undulatum, Polytr. commune, Sphag. quinquefa- 
rium, Lej. cavifoha, Ptil. crista castrensis, Chilosc. polyanthus. 

Majoritatea elementelor însoţitoare sunt humicole, dintre 
care se remarcă mai ales genul Mnium. 

Dintre elementele caracteristice sporadice, însoțitoare spo- 
radice şi accidentale fie dintre muşchi sau hepatice majori- 
tatea o întâlnim în asociația cu Orthoth. întricatum. 

In tabela alăturată totalizăm numărul general al elementelor 
muscinale pentru toate trei asociaţiile din alianța Cfenidion : 
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Asociaţia cu: | Asociaţia cu: paza A 
Orthoth. Anomod. pese ie C i 
întricatum viticulosus i L 


Caracteristice alianței 
Caracteristice asociaţiilor 
Insoţitoare asociaţiilor 
Caracteristice sporadice asoc. 
Insoţitoare şi accid, asoc 


In această alianță sunt deci notate în total 15I mușchi și 
58 hepatice. La acestea se mai adaugă Licheni, Ciuperci ş 
Alge, dintre cari numai cele ce ni s'au părut mai importante 
au fost trecute în tabela III. 


_. 


B) Silicioase: 


Asociația cu Dicranodontium longirostre şi Anastrepta orca- 
densis Ştefureac, 1940 (tab. IV). 

a) 5 releveuri, 2—6 m?, gşo—ro00o m s. m. Expoziţia: 
NV—3, NNV—r, VSV—r. Inclinarea 20—g0%. Acoperirea 
medie 60—9o0%. 

b) Din punct de vedere ecologic această asociație carac- 
terizează gneisul de Rarău din văile păduroase în partea supe- 
rioară a rezervaţiunii Slătioara (S. 8) şi o consideră ca cea 
mai veche în această regiune, dată ca un fragment de vegetație 
ancestrală. Intre caracteristicele sinecologice notăm un pH 
acid 4,6—6,6 şi numai 0—0,45% Ca. Diferenţa de oscil. 
între maximum și minimum de temp. atm. 3,13", a solului 
0,80€, umiditatea edafică în mediu 75—85%. Diferenţa între 
maximum şi minimum de umiditate atmosferică relativă 


L. 
II 


€) Din punct de vedere floristic, această asociaţie e bine limi- 
tată pe suport şi e caracterizată prin următoarele elemente sili- 
cofile: Dicranod. longirostre (5), Leucobr. glaucum (3), Pleurosch. 
tricrenatum (3), Sphenolob. minutus (3), Anastr. orcadensis (3). 


10%, iar luminositatea medie 9% este egală cu 
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TABELA IV 
ASOC. CU DICRANOCDONTIUM LONGIROSTRE ȘI 
ANASTREPTA ORCADENSIS 


Ştefureac 1940 (pe gneis) 


Numărul releveului 1 2 3 4 5 
Altitudinea m s. m. 1000 | 1000 | 1000 | 95o 980 
Expoziţia NNV | NV V NV | VSV 
Inclinarea în * 85 
Acoperirea medie în % 

Suprafaţa releveului în ms 


Caracteristice asociaţiei : 


Dicranodontium longirostre 
Leucobryum glaucum 
Pleuroschisma tricrenatum 
Sphenolobus minutus 
Anastrepta orcadensis 


Insoţitoare asociaţiei: 
Sphagnum Quinquefarium 
Hylocomium splendens 
Polytrichum commune ....... iona 
Lepidozia reptans 
Blepharostoma trichophyllum .... . . E 
Plagiochila asplen. v. maior 
Pleuroschisma trilobatum ......... dos 
Plagiochila asplenioides 
Hylocomium triquetrum 
Plagioth. dentic. v. tenellum 
Thuidium tamariscifolium 
Plagiothecium denticulatum ....... i 
Hygrohypnum palustre ........... su 
Hypnum sSchreberi 
Mnium hornum 
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d) In celelalte strate de vegetație domină: Rubus idaeus, 
Lycopodium annotinum, Calamagrostis arundinacea, Poa nemo- 
vals, Vaccinium myrtillus. 

Pe lângă acestea mai sunt prezente în această asociație 
multe elemente muscinale silicofile cu prezența 1, dintre care 
unele foarte rare: Brachyth. Starckei, Cynod. polycarpum, 
Dicr. fuscescens, Georg. pellucida, Hapl. sphaerocarpa, Loph. 
încisa, Mn. medium, Pleurosch. tricrenatrum v. implexa, Scap. 
gracilis, Scap. verrucosa. 

Intre elementele însoțitoare deosebim majoritatea formelor 
humicole specifice unui pH mai acid: Sphag. quinquefarium 
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(5), Polytr. commune (5), Lepid. reptans (4), Bleph. tricho- 
Phyllum (4), Plag. asplenioides v. mator (3), Pleurosch. trilo- 
batum (3), Plag. asplenioides (3), Hyl. triguetrum (3), Plagioth. 
denticulatum “v. tenellum (2), Thuid. tamariscifolium (2), Pla- 
gioth. denticulatum (2), Hygrohyp. palustre (2), Hyp. Schre- 
beri (2), Mn. hornum (2), Plagioth. laetum (2). 

Insoțitoare sporadice dintre cele humicole mai notăm: 
Brachyth. populeum, Brachyth. rutabulum, Dicr. scoparium, 
Drep. uncinatus, Eurhyn. striatum, Lej. cavifolia, Loph. quinque- 
dentata, Hyp. cupressiforme, Heteroph. nemorosum, IHyl. um- 
bratum, Mn. stellare, Ptil. crista castrensis. 

In mod secundar au invadat în această asociaţie accidental 
şi multe elemente calcarofile cu prezența slabă (+) crescând 
de obiceiu peste elementele caracteristice ale asociației; astfel 
notăm: Barb. glauca, Bartr. Oederi, Cololej. calcarea, Ctenid. 
molluscum, Eurhynch. striatum, Feg. conica, Fiss. cristatus, 
Hapl. atrovirens, Hapl. riparia, Loph. Miilleri, Molend. Sendt- 
neriana, Scap. aeguiloba, scap. calcicola, Tort. tortuosa. 

După abundența și desvoltarea tipică a unor elemente 
caracteristice dintre muşchi şi hepatice, deosebim: 

Facies cu Leucobryum glaucum şi Pleuroschisma tricrenatum. 


In asociația cascadelor, din regiunea inferioară a pădurii 
deosebim elemente constante şi în plină desvoltare, astfel 
notăm de pe cascadele din Părâul Ursului (4—6 m?): 

Cratoneuron commutatum v. irrigatum 3.3, Brachythecium 
rivulare f. cataractarum 2,3, Amblytegium riparium 12, Hygro- 
bypnum palustre v. laxum + 1, Hygrohypnum ochraceum +. 

Cu acestea se asociază în marginea cascadei: Loph. ventri- 
cosa, Brachyth. Mildeanum, Barb. rigidula, Thuid. Phihibertii, 
Erythroph. rubellum, Crat. fikcinum, Chilosc. polyanthus, Mn. 
undulatum, Chrysohyp. stellatum, Loph. Miilleri, Feg. conica, 
Fiss. cristatus, Orthoth. rufescens, Eurhynch. speciosum, Mn. 
riparium, Thamn. alopecurum, Mniobr. albicans. 

In ce privește asociţiile de humus deosebim următoarele 
tipuri muscinale în zonificarea pădurii: 

1. Partea inferioară: Hyl. triquetrum, Hyl. splendens, Sphag. 
guinquefarium, Pleurosch. trilobatum. 
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2. Coaste: Eurhynch. striatum, Plag. asplenioides, Dicr. sco- 
Parium. 

3. Creste: /Iyp. Schreberi, Hy. splendens, Cath. Hauskne- 
chilii. 

4. Partea superioară: Mn. spinosum, Mn. spinulosum. 


II. TIPUL STÂNCĂRIILOR DESCHISE 


Alianța Rhytidion Ştefureac, 1940 (tab. V). 

a) 17 releveuri, 1—5 m2, cca. rooo—r600 ms. m. 
Expoziţia NV—4, SE—4, NE—3, SV—2, N—2, V—r, S—r. 
Inclinarea 30—80*. Acoperirea medie 15—80%. 

b) Din punct de vedere ecologic această alianță cu două 
asociații e caracterizată prin următoarele date comparative: 


Asoc. cu Leskea 

catenulata și Hyp- 

num cupressiforme v. 
acunosum 


Asoc. cu Syntrichial 
Factori sinecologici locali ruralis şi Orthotr. 
cupulatum 


Dif, de oscil. între mazx.și min. de temp.atm. . 10—27* 5,50—15,120 
Dif. de oscil. între maz. si min.de umidit.amt. ah 19% 


Luminositatea medie ..........-. o .seesse| 45% = L 36 %= PRE, 


2,2 27 
Dif. de oscil. între max. şi min. a temp. sol. . 12,50* 9* 
Umiditatea edafică ....... 17,25—60,04% 31,50—66,09% 
Valoarea de pH .. 5,6—7,o 6,0—7,2 

Procentul de Ca ........ e oaia oii rarate 16,60—85,16% 21,60—62,31% 


c) Această alianță este bine caracterizată prin Rhytid. rugo- 
sum, ca element nordic vechiu, xerofit cu răspândire pan- 
boreală, specific foriațiunilor de stepă şi asociaţiilor pădurilor 
uscate, cât și a locurilor despădurite din regiunea superioară 
a plaiurilor montane. Ca element al formațiunilor pontice 
Rhytid. rugosum e caracterizat în această alianță prin majori- 
tatea elementelor photofile acrocarpi. 

Caracteristice ambelor asociații notăm: Rhytid. rugosum (17), 
Tort. tortuosa (12), Distich. montanum (10), Leucod. sciuroides 
(10), Thuid. abietinum (10), Schistid. apocarpum v. confertum 
(8), Br. argenteum v. lanatum (8), Encalyp. vulgaris (6), 
Ditrich. flexicaule (6), Schistid. apocarpum (5), Hyp. cupressi- 
forme v. resupinatum (5), Homaloth. sericeum (5), Pohha 
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TIPUL AS. MUSCINALE A STÂNCĂRIILOR DESCHISE DE PE PLAIURI 
TABELA V — Alianța Rhytidion Ştefureac 1940, din Alianţa Seslerion coeruleae Br. Bl. 1926 


AS, CU: LESKEA CATENULATA ŞI HYP, CUPRESS. 


Caicare apţiene AS. CU SYNTRICHIA RURALIS ŞI ORTHOTRICHUM CUPULATUM Ştefu. V. LACUNOSUM Ştefu 
Numărul releveului i 2 3 4 5 6 7 8 9 10 II 12 13 14 15 16 17 
Altitudina m s.m. 1600 | 1şoo | 1480 | 1500 | 1500 | 1145 | 1470 | 1350 | 1470 | 1240 | 1450 850 | 1145 | 1145 | 1470 | 1300 | 1260 
Expoziţia NV | NV! NV S| NE SE | NE| NE SE | NE sv sv SE SE N N v 3 
Inclinarea în * 50 45 85 85 75 30 40 7o 65 65 55 75 8o 85 75 65 85 (si 
Acoperirea medie în % 40 60 8o 30 40 80 80 80 30 35 20 30 15 20 40 20 50 Ş 
Suprafaţa releveului în m? 2 1 3 2 2 2 Li 2 2 3 2 3 i 4 4 2 s| a 
Caracteristice alianţei şi asoc.: 
Rhytidium rugosum .. <<. cn... 2.3 2.2 2.2 1-1 1.2 3.3 | + II | + +a 1.3 1.2 | Far 2.2 | 2.3 sI Fa 17 
Tortella tortuosa .......... cca... +.2 . 1.2 . +a | +.2 + 2.3 1.2 1.2 . . 1.2 1.2 2.2 1.2 12 
Distichium montanum ... . 2.3 2.4 . . . +.2 2.3 1.3 1.2 . +.2 1.3 2.2 2.3 10 
Leucodon sciuroides ... ............. - . +.2 . 2.3 | +.2 2.3 1.3 1.2 | Fr 1.2 . +.2 1.2 . . B 10 
Leskea catenulata. ..........a..... Și B . . . . . . + 1.2 + +.2 + +.3 1.2 1.3 1.2 10 
Thuidium obietinum . «<< aa... n... . . +1 1.1 1.2 | 4.1 . +. + . . +. | Far . 1.2 9 
Schistidium apocarbpum v. confertum . . . . . + - +.2 2 . 1-1 +a | +.2 | +.2 . +.2 8 
Syntrichia ruralis . .s...ccccac. cc... . . . +a | +.2 1.3 1.2 | +.2 1.3 2.3 1.1 . . . 8 
Bryum argenteum v. lanatum ...... . +a | +a . . . . +. + + +. + . Fr 8 
Encalypta vulgaris ... cc... + . . . +a . +.2 - +a . . . +. . +a . 6 
Ditrichum flexicaule |... .. cc... . . . 1-3 2.4 | +3 . . 2.2 + . . . 2-4 . 6 
Schistidium apocarpum ............. . . . . +.2 +.2 . . . . . 1.2 + + 5 
Hypnum cupress. v. resupinatum .... . 2.3 . . 1.2 . i + 1.2 . 2.3 5 
Hybnum cupress. v. lacunosum ...... B B . . . . . + . . 1.3 2.3 2.3 2.2 . 5 
Homalothecium sericeum ............ . . . - +. . ă + + . . . +a 1.2 . . 5 
Orthotrichum cupulatum ........... . . +.2 . +. . + . +a . . . . . +.2 . . [i 
Pohlia cruda ........ cc... cc... +a | Far . . - . ş - . +.1 . +.2 . 4 
Schistidium atrofuscum . .... cc... . . . + . - . . +.2 . . +.2 | +a 4 
Hybnum Vaucheri ..... ca. . . . + 1.2 S +.3 s 2.3 d a 3 . 4 
Bryum pendulum ...... ac... . . B . . . +.2 | Fa | +a + . 4 
Orthotrichum alpestre ....... . B . . +.2 + . . + . . +a 4 
Encalypta ciliata ..... cc... . . . . + . . . . +. + . . 3 
Insoţitoare calcarofile din pădure: 
Camptothecium Philippeanum ....... . . +1 . . . 1.1 + +a + + +.2 7 
Fissidens cristatus. ... cn... . . +a | ha | +a | ka . . + + 6 
Ctenidium molluscum ... kk... + E + « +. + +. . . . . +a 6 
Neckera crispa ... cc. .c.......... . + I.I | +a - . . +a . +a 5 
Anomodon viticulosus ..... . . . . . . . . . + . . . + +1 + 4 
Orthothecium întricatum ........... . . . + . +a . + . . . . . . . + . 4 
Metageria pubescens. ... cn... . . . + . + . . - - - . . +a + 4 
Cololejeunea calcarea .............. B B + B . + . A Z + 3 
Lobhozia Miilleri. .... cc... ..... . . . . . + . . + . . . . + 3 
Scapania aeguiloba ........... cc... . . + + . . . . . . + . 3 
Insoţitoare humicole din pădure: 
Plagiochila asplenioides ............ 1.2 | Far | +2] + . 1.1 . + +.2 +a . . + +a + II 
Dicranum scoparium ...... kk... . +.2 + . + +.2 | + +. . . . . + +. . 8 
Hybnum Schreberi. ..... n... + 1.2 | br . . . 1.2 1.1 . . 1.1 . . + . . . 7 
Hylocomium splendens ............. . +a la 11| +a . . 1.1 . . . . . 1.1 6 
Hylocomium triquetrum ............ . +a | +a . + . +a . . - . + +a 6 
Tortella fragilis . . . cc... . . +.2 | +.2 . . . . + + . +.2 . +. 6 
Polytrichum juniperinum ...... + +.2 . . 1.1 1.2 . . + . . + . . 6 
Bryum capillare ... cc... ........... +. . . + . . - +.2 . . +a| +a + 6 
Camptothecium lutescens ............ + . . . . +1 + + . +. . . . [i 
Hybnum callichroum . . .... ......... . . . 1.3 1.2 . 1.3 + . . 4 
Ptilhdium ciliare .... cc... +a + . . . . . + . . . + . 4 
Blepharostoma trichophyllum . .. .. . . . + . . . . + . . + . . . . + 4 
Dicranum fuscescens ............... II |. . . . . + . . . . + . . . 4 
Frullania Tamarisci ...... cc... ... . . . + . . . 1.2 + . 1-3 . 4 
Frullania fragilifolia ....... kk... +. 2.3 . . + . . . ă + 4 
Drepanocladus uncinatus ............ . +. + . . . . + . + . 4 
Heterophyilium Haldanianum. . . ... . . . +. . +. . . . + 3 
Cephaloziella Starhei ............. + + . . . . + . 3 
Licheni: 
Cetraria islandica .... kk... + + + . + . . + + . . . + . 7 
Clad. byxidata v. pocillum ........ . . . . . . . . + + i . + + + 5 
Dermatocarpon miniatum ........... . B . . . . . + + . + + . . + 5 
Toninia coeruleonigricans ........... . . + . . + + + + . 5 
Cladonia furcata .................. . + + - + . + 4 
Peltigera polydactila ............... . . + . + . . + . . . . . . + . 4 
Thamnnlia vermicularis ............ + + + . . . . . + . . . . . . 4 


Caracteristice sporadice alianţei: Anomodon attenuatus (12) 3.4; Barbula rigidula (17) +.2; Chrysohypnum Halleri (8) +; Ch. Sommerfeltii (17) + ui (+); Grimmia 
commutata (6) +.:; G. montana (4) +.1; Giroweisia tenuis (11) +.1; Haplozia sphaerocarpa (3) +.1; H. sph. v. nana (3) +; Hedwigia albicans (6) 1.3; Polytrichum alpi- 
num (3) (5) +; +.2; Preissia commutata (15) +.1; Scapania calcicola (15) +; Tortella inclinata (17) +; (6) +; Trichostomum crispulum (13) + (4)+. Weisia viridula (15) +1. 

Insoţitoare sporadice asoc.: Amblystegium subtile (15) +2; Barbula fallax (5) +.1; Batramia ithyphylla (16) +.2; Bryum caespiticium v. transiens (1) + ; Catharinaea un- 
dulata (3) +.1; Chrysohypnum chrysobhyllum (9) +.2; Ch. stellatum (17) +.2; Ditrichum flexicaule f. fragile (13) +.1; D. tortile |(17) +.2; Erythrophyllum rubellum (12) 
+.2; Eurhynchium praelongum (15)+; Fissidens tamarindifolius (2) +; F. taxifolius (7) +.2; Funaria hygrometrica (1) +.1; Grimmia teretinervis (13) +; Lophozia ven- 
tricosa (1) +; Mniun orthorrhynchum (8) +-.1; (2) +; M. rostratum (15) +; Molendoa Sendineriana (8) +.2; Orthothecium rufescens (3) +; Scapania subalpina (1) +; Seli- 
geria pusilla (15) +; Thuidium Philibertii (17) +.2; (15) +.1; Th. minutulum (16) +. 

Accidentale sporadice asoc.: Acrocladium cuspidatum (7) + ; (15) ;+ Bryum erythrocorpum XB. mixtum (12) +2; B. Schleicheri (8) +.1; Calypogeia Trickomanis (16) + ; 
Camptothecium nitens (7) +.2; (16) +; Cephalozia bicuspidata v. Lammersiana (16) +; C. connivens (2) +; C. media (8) +; (15) +; U7+; Dicranum Miihlenbeckii (3) +.2; 
Pissidens adiantoides (11) +; (16) +; Frullania dilatata (14) +; Meesea uliginosa (8) +; Mn. hornum (6) +.1 (15) +.1; (16) +; Pellia epiphylla (12) + ; Plagiothecium pulchel- 
dum (11) +; Platyeyrium repens (6) Pleuridium subulatum (16) +; Polytrichum gracile (5) + ; (16) +.1; P. strictum (1) +; (16) +; Sphenolobus minutus (1) +; (7) +; 04 +; 
Thuidium delicatulum (6) + ; (8) +; (16) +. 

Licheni: Blastenia ferruginea (11); Botrydina vulgaris (3); Caloplaca cirrochroa (13); C. elegans (14); C. flavovirescens (14); C. Jungermanniae (8); Cladonia cornutoradiata 
(16); C. fimbriata (3); C. ochrochlora (6); C. pyxidata v. chlorophaea f. costata (17); C. silvatica (2); Collema cf. Laureri (17); Lecanora gybsacea (13); L. verrucosa? (11); 
L. versicolor (9); Leptogium scotinum (5); Pannaria nebulosa (2); P. pezizoides (16); Parmelia vittata (1); Peltigera rufescens (16); Physcia caesia (9); Ph. sciastra (3); Rhi- 
zocarpon geographicum (1, 2, 6); Verrucaria nigrescens (13). (pentru Licheni s'a trecut în tabelă numai prezenţa cu +, fără gradul de acoperire). 
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cruda (4), Encalyp. cilata (3), Intre acestea mai întâlnim 
următoarele: Dicr. elongatum, Ceratod. purpureus, Grim. alpe- 
stris, Plagioth. depressum. 

d) Dintre Anthophyte mai frecvente: Festuca saxatilis, 
F. glauca, Sesleria coerulea, Carex sempervirens, Ranunculus 
carpaticus, Galhum verum, Campanula pseudolanceolata, Phy- 
teuma spicatum, Dryas octopetala, Vaccinium vitis idaea, V. 
ulkginosum, Helianthemum alpestre, H. grandiflorum, Thymus 
pulcherrimus, Saxifraga aizoon, Dianthus carthusianorum, Ga- 
hum anisophyllum. Acestea constitue asociaţia din alianța 
Seslerion coeruleae (vezi şi p. 123). 

Din cauză că vegetația muscinală a acestor stâncării despă- 
durite de durată relativ recentă, prezintă elemente diverse 
rămase din pădurea de odinioară, e foarte greu a delimita 
asociaţiile muscinale, mai ales că zonificarea pe aceste plaiuri 
e dată numai cu 250—30c m. "Totuşi după datele ecologice, 
deosebim după structura asociațiilor cu anumite elemente pre- 
dominante următoarele două asociaţii provizorii: 

1. Asociatia cu: Syntrichia ruralis şi Orthotrichum cupulatum. 

a) 10 releveuri, 1—3 m?, 1145—1600 m s. m. Expoziţia: 
NV—4, NE—3, SE—2, S—r. Inclinarea 30—850. Acope- 
rirea medie 30—85%. 

b) Din punct de vedere ecologic, prezintă extremele cli- 
matice; dintre factorii edafici un procent mai mic de apă și 
un pH mai puţin alcalin, 5,6—7,0, iar procentul de Ca variază 
între 16—85%. 

Cc) Această asociație caracterizată prin: Syntr. ruralis (7), 
Leucod. sciuroides (7), Orthotr. cupulatum (4), Hyp. Vau- 
cheri (4), Orthotr. alpestre (3), Encalyp. ciliata (2), iar ca ele- 
mente însoțitoare humicole și calcarofile din pădure notăm: 
Hyp. Schreberi, IIyl. splendens, Polytr. juniperium, IIyp. cal- 
lichroum, Ptihd. cihare, Frull. fragilifoha, Cephaloziell. Starkei 
Heterophyll. Haldanianum. 

2. Asociația cu: Leskea catenulata şi Hypnum cupressiforme 
V. Jacunosum. 

a) 7 releveuri, 2,—5 m2, 850—1450 m s. m. Expoziţia: 
SV—2, SE—2, N—2, V—ar. Inclinarea 55—85". Acoperirea 
medie 15—g50%. 
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b) Oscilațiuni climatice mai mici, din limita superioară a 
pădurii; umiditatea edafică între 31—66%, pH 6,0—7,2 şi 
21—62%, Ca. 

c) Caracterizarea floristică e dată cu: Lesk. catenulata 
(7), Hyp. cupressiforme v. lacunosum (4), Schistid. atro- 
fuscum (3); ca  însoțitoare: Anomod. viticulosus, Lophoz. 
Miilleri. 

In această alianță — Rhytidion — sau mai păstrat urmă- 
toarele elemente calcarofile din pădure, cu acoperire slabă atât 
în asociația 1-a cât şi în a 2-a: Camptoth. Philippeanum (7), 
Fiss. cristatus (6), Ctenid. molluscum (6), Neck. crispa (6), 
Anomod. viticulosus (4), Orthoth. intricatum (4), Metzg. pu- 
bescens (4), Cololej. calcarea (4), Loph. Miilleri (3), Scap. 
aequiloba (3). Tot aşa s'au menţinut elemente humicole din 
pădurea de odinioară: Plag. asplenioides (12), Dicr. scoparium 
(8), Hyp. Schreberi (7), Hyl. splendens (6), Hyl. triquetrum (6), 
Tort. fragilis (6), Polytr. juniperinum (6), Br. capillare (6), 
Camptoth. lutescens (6), Hyp. callichroum (4), Ptilid. ciliare (4), 
Bleph. trichophyllum (4), Dicr. fuscescens (4), Frull. Tamarisci (4), 
Frull. fragikfola (4), Drep. uncinatus (4), Heterophyll. Halda- 
nianum (3), Cephaloziell. Starkei (3), Eurhynch. striatum (1); 
mai rar, cu acoperire foarte slabă şi prezența 1 notăm: Br. 
inclinatum, Plagiobr. Zieri, Dicr. strictum, Lophoz. barbata, 
Lesk. nervosa, Brachyth. velutinum, Mn. spinosum, Mn. cus- 
pidatum, Syntrich. subulata. 

Intre elementele caracteristice sporadice, sunt trecute în 
tab. V 16 sp. dintre care unele rare: Trichost. crispulum, 
Chrysohyp. Halleri; iar dintre cele însoțitoare sporadice provin 
24 Specii, între care rare sunt: Fiss. tamarindifolus, Thuid. 
minutulus, Scap. subalpina. Accidentale 22 sp. mușchi și 
hepatice, unele refugiate din bahnele secate: Br. Schleicheri, 
Mees. ulginosa, Dicr. Miihlenbeckii. Dintre elementele spora- 
dice majoritatea e notată din asociația a 2-a. Pe lângă acestea 
mai provin 24 specii licheni care pe lângă unele Bryophyte 
caracterizează tundra uscată. 

d) Ce priveşte legătura cu Anthophytele această alianță 
muscinală e caracterizată în special prin speciile de graminee 
trecute în p. 123—124 și tab. II. 
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III. TIPUL GROHOTIŞURILOR 


Alianța Tortelion Ștefureac, 1940 (tab. VI). 

a) 9 releveuri, 2—4 m2, 1050—Ir490 m s. m. Expoziţia: 
SE—4, SSE—2, V—2, S—r. Inclinarea 30—45*. Acoperirea 
medie 17—70%. 

b) Din punct de vedere ecologic, se aseamănă cu datele 
stâncăriilor deschise, prezentând însă un procent mai mic de 
umiditate edafică, un pH mai alcalin și un procent mai mare 
de Ca (vezi datele în partea sinecologică). 

c) Această alianță e caracterizată prin Tort. tortuosa, care 
preferă solurile calcaroase ce se usucă și se încălzesc uşor, 
deci specifică mai mult solului rezultat în urma măcinării 
pietrelor calcaroase ale grohotișurilor. Reprezintă tipul cu 
elemente dintre asociațiile stâncăriilor deschise cât și ale pă- 
durii, deci cu elemente eurasiatice-silvestre şi pontice. 

După natura geologică cât şi unele elemente muscinale, 
deosebim la acest tip următoarele două subtipuri cu două 
asociații muscinale: 

I. Grohotişuri mobile, as. cu Schistidium apocarpum Ștefu. 
1940, caracterizată prin: Encakp. contorta, Homaloth. sericeum, 
Distich. montanum, Leucod. sciuroides, Polytr. juniperinum v. 
Hoppei, Encalyp. ciliata, Orthotr. cupulatum, Orthotr. anoma- 
lum, deci cu majoritatea elementelor acrocarpi ale stâncăriilor 
deschise. Elementele însoțitoare sunt puțin reprezentate. 
Dintre elementele caracteristice sporadice şi însoțitoare spo- 
radice sunt notate în această asociație 17 elemente (tab. VI), 
între cari: Br. elegans, Ceratod. purpureus, Grim. teretinervis, 
Hyp. Vaucheri, Weisia viridula. 

Dintre Anthophyte: Libanotis montana, Carduus glaucus, 
Epipactis atropurpurea, Melampyrum siloaticum. 

2. Grohotișuri fixe, as. cu Rhytidium rugosum Ştefu. 1940, 
caracterizată cu Ditrich. flexicaule, Thuid. abietinum, Syntrich. 
rualis, Encalyp. vulgaris, Cathar. undulata v. minor, Dicranell. 
heteromalla, Dichod. pellucidum, Hapl. sphaerocarpa, Cepha- 
loziell. Starkei. Această asociație e în plus caracterizată prin 
elemente însoțitoare ca: Hyp. Schreberi, Dicr. scoparium, Plag. 
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asplenioides, Hyp. callichroum ş. a. In numărul elementelor 
caracteristice sporadice şi însoțitoare intră numai zece ele- 
mente muscinale deci mai puține ca în asociația I-a, carac- 
terizată în schimb prin o abundență mai mare de licheni. 

Pe grohotișurile de ardesie din pădurea de Picea cităm 
faciesul cu: Pokka nutans şi P. cruda. 


IV. TIPUL BAHNELOR 


Alianţa Clmacion Ştefureac, 1940 (tab. VII) 

a) 18 releveuri, 3—ro m2, 830—r400 m s. m. Expoziţia: 
NE—8, NV—3, N—3, V—2, SV-—r. Inclinarea ş—35* 
Acoperirea medie ş0o—9o%. 

b) Caracterizarea ecologică a acestei alianțe cu două aso- 
ciaţii e dată în următoarea tabelă: 


urari mume mean 
Factori sinecologici locali Philonotis calca- as. cu: 

vea şi Drepano- curb Ms 

cladus Sendtneri 


Dif. de oscil. între maz. şi min. de temp. atm. 
Dif. de oscil. între max. şi min. de umidit. atm. 
Luminositatea 

Dif. de oscil. între max. şi min. de temp. sol. 
Umiditatea edafică . 

Valoarea de pH 

Procentul de Ca 


c) Alianța Climacion, e caracterizată din punct de vedere 
floristic cu Ckm. dendroides, ca element circumboreal, aso- 
ciat atât în bahnele subalpine cât și în cele montane cu urmă- 
toarele elemente comune: Chim. dendroides (16), Acroclad. 
cuspidatum (13), Thuid. delicatulum (12), Chrysohyp. stella- 
tum (8), Aulac. palustre (6), Chilosc. polyanthus (6), Dicr. 
scoparium f. turfosa (5), Fiss. adiantoides (4), Polytr. gracile, 
(6), Brachyth. rutabulum (4), Cephaloz. pleniceps (4), Pelka 
epiphylla (4), Cephaloz. media (3). 
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TIPUL AS. MUSCINALE DE PE GROHOTIȘE 
TABELA VI — Alianţa Tortelon Ş te fureac 1940 


19.100 EGHUSTLDLUIM AS. CU RHYTIDIUM RUGOSUM 


APOCARPUM 
Calcar şi ardesie Grohotişe mobile Grohotişe fixe 

Calcar Ard. 
Numărul releveului i 2 3 4 5 6 7 8 9 
Altitudinea m s.m. IIŞ0| 1100| 1300| 1200] 1oso| 1450| 1490| 1350| 1200 
Expoziţia SE|  SE| SE] SSE| SE V V s| ssE| 
Inclinarea în * 35 40 45 49 30 35 40 30 35| & 
Acoperirea medie în % 15 30 30 20| so 770 770 60 45 Ş 
Suprafaţa releveului în m? 3 2 4 2 2 4 1 2 4 a 


rr l 


Caracteristice al. și asoc.: 


Tortella tortuosa ... sc... 1.3 1.2 2.2 | + 1.2 1.2 | +.2 2.3 2.2 9 
Rhytidium rugosum . < .. i ....... . 1.2 1.1 . 2.4 1.1 2.3 I.I | kr 7 
Ditrichum flexicaule ... cc... +.2 | +. . . 1.1 1.2 | -+.2 2.3 2.4 7 
Schistidium apocarpum .......--. 1.2 | -k.2 1.2 1.1 . + . +.2 | + 7 
Encalypta contorta .......... kk. +1 | ha | ka + +.2 . + 6 
Homalothecium sericeum . ........ 1.2 + 1.1 . +.2 . . + A [i 
Thuidium abietinum «n... . . + . . 1.1 1.1 + 1.2 5 
Distichium montanum . kk... 1.2 2.3 | + . . 2.2 . . . 4 
Leucodon Sciuroides . ............ . 1.2 I.I + . 1.1 . 4 
Hybnum cupressiforme .......... 1.2 1.1 I.I . + 4 
Bryum argenteum v. lanatum .... | -k-1 + . + + 4 
Polytr. juniperinum v. Hoppei... . . . +.2 | +a | + +1 . 4 
Hybnum cupressif. v. lacunosum . . . 1.2 . + . 1.2 . 3 
Syntrichia ruralis .............. . + . . 1.2 1.2 . 3 
Encalypta vulgaris ............. . . Fa Fa + 3 
Encalypta ciliata ........... kk. . +a + . . . + . . 3 
Pohlia cruda... ca... . . . + . . a . + 3 
Leskea catenulata ... <<... n... + . + . . +a . . i 3 
Orthotrichum cupulatum ........ bar | + . . . . -+.2 . 3 
Orthotrichum anomalum .......» . + + . . Fa . . 3 
Haplozia sphaerocarpa .......... . . . . . . +2 | ur + 3 
Catharinaea undulata v. minor .. . . . . + . +.2 + . 3 
Dicranella heteromalla .......... . . . . . . 1.2 . + 2 
Dichodontium pellucidum ........ . . . . + . . + . 2 
Cephaloziella Starkei .......... . . . . . + +1 . . 2 
Pohlia nutans ... n.a... . . . +1 . . . E Far 2 
Insoţitoare asoc.: 
Hypnum Schreberi .. cc... s.n... . + E 3: . 1.2 | k.r 1.2 II | Fur 7 
Dicranum scoparium ............ Fr . + I.I | kr 1.2 | + 6 
Plagiochila asplenioides .........- + . . . 1.1 + 1.2 A + 5 
Hylocomium splendens .......... . + Fa . 1.2 | +. + . . [i 
Fissidens cristatus s............. -+ . - . . -+.2 +a bi + 5 
Anomodon viticulosus. .. .. ....... +1 | + + . . + . 4 
Chrysohypnum protensum ....... . . + +.2 + a 4 
Bryum capilare |... n... . +. + . + 3 3 
Br. caespiticium v. transiens .... . . . + . e: . . + 3 
Hypnum callichroum . .. ... ...... . . . . . . R Fr + 2 
Molendoa Sendineriana. ......... . + . , . a K 2 


Caracteristice sporadice asoc,: Bryum elegans (1) +-.2; Ceratodon purpureus (3) 1.2; Chrysohypnum Sommer- 
feltii (6) +; Encalypta vulgaris v. obtusata (6) +; Grimmia teretinervis (1) -+.1; Hypnum Vaucheri (3) 1.2; 
Pogonatum urnigerum (7) +.1; Polytrichum alpinum (7) +.2; Tortella fragilis (9) +.1; Weisia viridula (1) +... 

Insoţitoare sporadice asoc.: Barbula fallax (6) +; B. lurida (3) +.2; Cynodontium polycarpum (4) +.2; 
(0) +; Dicranum congestum (4) +.1; Drepanocladus uncinatus (3) 1.2; Hylocomium triquetrum (3) +; (7) +.r; 
Hypnum arcuatum (1)+; (3)-+ka;. H. Haldanianum (3) +; (6)+; Isothecium viviparum (6) 4.1; Neckera 
Besseri (1) +; N. complanata (1) +.1; Pylaisia polyantha (2) +; (3) +; Thuidium delicatulum (3) +; C)+; Th. 
Philibertii (3) +1. 

Licheni: Cetraria islandica (5, 7, 8); Cladonia chlorophaea f. pachyphyllina (4, 8); C. furcata (1, 2, 3, 8); 
C. pyxidata v. pocillum (4, 8, 9); Lobaria pulmonaria (3, 4, 7); Peltigera variolosa (8); Thamnolia vermicularis (6, 8). 
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După totalitatea datelor orografice, ecologice, și floristice 
deosebim în această alianță următoarele două asociaţii bine 
limitate: 

I. Asociaţia bahnelor subalpine cu: Philonotis calcarea şi 
Drepanocladus Sendineri Ştefureac, 1940, (tab. VII). 

a) 13 releveuri, 3—Ir0 m2, 1280—1400 m s. m. Expoziţia: 
NE—6, NV—2, V—2, SV—r, N—1, S—r. Inclinarea 5—15*, 
Acoperirea medie şo—90%. 

b) Caracterizarea ecologică e dată în aceste bahne sub- 
alpine calcaroase prin o apă permanentă cu nivelul ridicat şi 
puțin înclinat, cu un pH mediu de 6,8 și 1,82—1r0% Ca. 
Luminositatea integrală, iar oscilaţiile între maximum și mi- 
nimum a intensității celorlalți factori sinecologici prezintă 
extremele climatice. 

c) Această as. cu Philon. calcarea, ca element eurasiatic și 
element conducător în asociațiile bahnelor subalpine calca- 
roase e tipică din Europa medie. 

Elementele caracteristice cu gradul lor de prezență în această 
asociație sunt următoarele: Philon. calcarea (11), Mn. affine (8), 
Br. pallescens (7), Camptoth. nitens (7), Drepanocl. revolvens 
f. Cossonii (6), Drepanocl. vernicosus (6), Drepanocl. Sendtneri 
f. Wilsonii (5), Mn. undulatum (6), Mn. punctatum (5), Br. 
ventricosum (5), Br. bimum (5), Pelha Neesiana (5), Craton. 
filicinum (4), Chrysohyp. protensum (4), Calypog. Trichomanis 
(4), Preiss. commutata (3), Rad. Lindbergiana (3), Craton. com- 
mutatum (4), Timm. elegans (2), Timm. norvegica (3), Mmniobr. 
albicans (3), Mmniobr. carneum (2) Dicr. Mihlenbechkii (2). 

Ca elemente însoțitoare și pe locuri cu tapșane notăm: 
Rhytid. rugosum, Tort. tortuosa. Thuid. abietinum, Plag. asple- 
mioides, Pohha cruda, Pellia Fabbroniana, Lophoc. bidentata. 
Iar în marginea ÎN-Vestică a bahnelor ceva mai uscate domină 
as. cu: Polytrichum gracile şi P. commune. 

d) Caracteristice dintre Anthopyte notăm: Carex ro- 
strata, C. Oederi, C. stellulata, Alhum sibiricum, Sueertia 
perennis, Eriophorum latifolium, Pinguicula alpina, Mlyosotis 
palustris, iar dintre Pteridophyte: Selaginella selaginoides, 
Equisetum hmosum. ș.a. (vezi releveu p. 124) care formează 
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o asociație din alianță Molinion K o ch (1926) pe care am nu- 
mit-o: as. Sweertia perennis- Allium sibiricum (prov). 

După abundența unor elemente muscinale putem deosebi 
următoarele faciesuri: 

Facies cu Camptothecium nitens. 

Facies cu Miium affine. 

„Facies cu Cratoneuron commutatum. 

2. Asociaţia bahnelor montane cu Sphagnum cymbifolium 
Ștefureac, 1940, (tab. VII). 

a) 5 releveuri, 4—6 m, 830—860 m s. m. Expoziţia: 
N—2, NE—2, NV—Ir. Inclinarea 10—35*. Acoperirea me- 
die 60—9o0%. 

b) In aceste bahne apa prezintă uneori un nivel scăzut, 
acidă cu un pH mediu de 5—6, şi o—o0,45% Ca. 

c) Din punct de vedere bryo-floristic această as. e carac- 
terizată prin: Sphagnum cymbifolium (4), S. quinquefarium 
(4), S. recurvum (3), S. Warnstorfii (3), Hyl. umbratum (3), 
Polytr. strictum (2), Trichoc. tomentella (2), Calypogea Nee- 
siana (2), C. sphagnicola (2). 

d) 'Toate aceste elemente muscinale aparțin tipului din- 
tre Anthophyte cu Arnica montana, din o asociație mixtă de 
Vacinio-Piceon cu Sphapnetalia (vezi şi p. 124). 

Intre elementele însoțitoare dintre mușchi notăm: Cathar. 
undulata, Dicranella secunda, D. varia, Ceratod. purpureus, 
Pleurid. alternifolium. 

In această asociaţie putem deosebi următoarele două fa- 
ciesuri: 

Facies cu Hylocomium umbratum. 

Facies cu Trichocolea tomeniella. 

Ca elemente însoțitoare comune în ambele asociații notăm : 
Hyp. Schreberi, Hyl. splendens, Bleph. trichophyllum, Polytr. 
commune, Tort. fragilis, Ilyl. triquetrum, Polytr. juniperinum, 
Pogon. urnigerum, Scap. aequiloba, Br. argenteum, March. 
polymorpha. 

Această alianță prezintă în total un număr de 32 elemente 
caracteristice sporadice (tab. VII) între cari unele rare ca: 
Calypog. Neesiana v. hyerophylla, Cinchd. stygium, Hyp. 
pratense, Loph. alpestris, Mees. uliginosa, Mn. affine v. rugicum, 
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TABELA V — Alianţa Climacion Ştetureac 1940 din Asociaţia Sereertia perennis- Allium sibiricum (prov.) Al. Molinion Koch 1026 


Subalpine — Calcaroase 
Montane — turboase 


Numărul releveului 
Altitudinea m s. m. 
Expoziţia 

Inclinarea în * 

Acoperirea medie în % 
Suprafaţa releveului în m? 


Caracteristice alianţei: 


Climacium dendroides .......... 
Acrocladium cusbidatum ......... 
Thuidium delicatulum ........... 
Chrysohypnum stellatum ........ 
Mulacomnium palustre .......... 
Chyloscyphus polyanthus  ,...... 
Dicranum scoparium f. turfosa. .. . 
Fissidens adiantoides ............ 
Polytrichum grarile ............. 
Brachythecium rutabulum ........ 
Cephalozia plemiceps ............ 
Pelha epiphylla ..... cc... 
Cephalozia media ......c cc... 


Caracteristice asoc. 1: 


Philonotis calcarea ............. 
Mnium affine .... cc... 
Bryum pallescens ......... a... 
Camptothecium nitens .......... 
Drepanocladus revolvens f. Cossonii . 
Drepanocladus Sendtneri f. Wilsonii 
Drepanocladus vernicosus ........ 
Mnium undulatum ........... 
Muium punctatum ... n... 
Bryum ventricosum .... 
Bryum bimum .. ca... 
Pellia Neesiana ................ 
Cratoneuron filicinum ...... cc. 
Chrysohypnum protensum ......, 
Calypogeia Trichomanis ......... 
Preissia commutata ............. 
Radula Lindbergiana ........... 
Cratoneuron commutatum ........ 
Timmia elegans .............. aa 
Timmia norvegica „........... sea 
Mhniobryum albicans .......... se 
Muiobryum carneum .......... ca 
Dicranum  Miihlenbechii ...... is 


Caracteristice asoc. 2: 


Sphagnum cymbifolium .......... 
Sphagnum quinquefarium ........ 
Sphagnum vecurvum ... cc... 
Sphagnum Warnstorfii ......... 
Hylocomium umbratum .......... 
Polytrichum strictum ........... 
Trichoculea tomentella .......... 
Calypogeia Neesiana .........., 
Calypogeia sphagmicola .......... 


Insoţitoare asoc. 1 şi 2: 


Hybnum Schreberi ............. 
Hylocomium splendens .......... 
Blepharostoma trichobhyllum . . . . . 
Polytrichum commune .......... 
Tortella fragilis ... cc... ... 
Hylocomium triquetrum. ......... 
Polytrichum juriperinum ........ 
Pogonatum urnigerum ...... 
Scapania aequiloba ,..... cc... 
Bryum argenteum ....... sc... 
iMarchantia polymorpha ......... 


Insoţitoare ++ asoc. 1: 


Rhytidium rugosum ............. 
Zophocolea bidentata ........... 
Tortella tortuosa .„.............. 
Thuidium abietinum ..... cc... 
Plagiochila asplenioides .......... 
Pohha cruda ........c....c..n.. 


Insoţitoare 4- asoc. 2: 


Catharinaea undulata ........... 
Dicranella varia ...... cc... 
Hylocomium squarrosum ........ 
Ceratodon purpureus ..... cc... 
Dicranella secunda ............. 


1. AS. CU PHILONOTIS CALCAREA ŞI DREPANOCLADUS SENDTNERI Ştefu. 
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Caracteristice sporadice asociaţiilor: Aneura pinguis (11) +.1; (13) +; Brachythecium Mildeanum (8) +-.1; Bryum inclinatum (1) +; (11)+.2; B. pendulum («)-+.2; B 


sSchleicheri (5) +; Calypogeia Neesiana v. hygrophylla (14) +.2; 


Campylobus turfaceus (1) 1.1; Cephalozia leucantha (6) +; Chrysohypnum chrysophyllum (1) 1.2; Cinclidium 


stygium (0) +; (13)-+.1; Cratoneuron commutatum v. falcatum (6) 1.3; Dicranella cerviculata (15) +.1; Dicranodontium longirostre (15) 1.2; (12) 1.3; Dicramum scopa- 


rium f. paludosa (9) 1.2; Ditrichum homomallum (7) +.3; Drebanocladus capilifollius (11) 2.4; D. revolvens v. gracilescens (9) +1; Fissidens taxifolius (1) +.1; (6)-+1r.; Hyp- 
num pratense (3) 1.2; Lophozia alpestris (11) +.1; L. ventricosa (15) +.1; Meesea uliginosa (5) +; Mnium affine v. vrugicum (6) a 2; (8) +; M. medium (15) +.r; Philo- 
notis Fontana (3) 1.2; Ph. marchica f. levis (16) +. 1; Ph. seriata (14) 1.3; Ph. tomentella (11) Et 2; Pohlia sphagnicola (1) +; (4) +; Rhodobryum roseum (17) +; Sca- 
pania irrigua (6) +.1; Sphenolobus exsectiformis v. aequiloba (9) +-.2. 

Inşoţitoare sporadice: Aneura sinuata (17) +.2; Barbula fallax (5) +; (8)-+.2; B. reflexa (8)+.2; (18) +; Bryum capillare (3) +.2; Cephalozia m. (6) +; 
Dichodontium pellucidum (6) +-.2; Drepanocladus uncinatus (1) +.1; Encalypta rhabdocarpa (4) +.2; Erythrophyllum rubellum (12) 4-.2; Fissidens exilis (3) + 
(3) +; Georgia pellucida (15) +.1; Hygrokybnum eugyrium (11) +-.1; Lepidozia reptans (15) +-.2; 


excisa (2) +; L. longidens (15)+; L. Milleri (6) +.2; (a1)+:; Mniutm orthorrhynchum (5) +.2; (2) +; M. riparium (13) +; 


F. pussilus 


Lophocolea. cuspidata 8), +1; (aq) +; L. minor (9) Ri Lophozia 
M. spinosum (1) +; M. stellare (1) +.r; Pedi- 


nophyllum interruptum (6) +.2; (11) +; Pleuridium alternifolium (14) 1.2; P. nitidum (3)+.r; Pogonatum aloides (18) +.2; "Polytrichum alpinum (4) 1.3; Scapania calci- 
cola (1) +.2; (3) +.2; Thuidium tamariscifolium (12) +1; (18) +; Th. vecognitum (8) +-.2. 
Accidentale şi străine: Barbula rigidula (3) +; (6) +.2; (11) +; Catharinaea undulata v. minor (14) +.1; Cephaloziella Starhei (14) +; Ditrichum flexicaule (8) +.2; 
(13) +; Leskea catenulata (8) +; (9) +; Pleuroschisma trilobatum f. ramosa (15) +.1; Schistidium confertum (11) +2. 
Licheni: Botrydina vulgaris (14, 15); Cetraria islandica (1,6); Cladonia bellidiflora (4); C. deformis (14); C. furcata (a, 5); C. pyxidata (4); C. p.v». aie (1); Zecidea 


p. GQ); Zobaria pulmonaria (2, 13); Microphiale diluta (4); Pannaria pezizoides (3); Peltigera polydactyla (6); P. rufescens f. incusa (2); Thamnolia vermicularis (6) 
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Phil. marchica f. levis, Phil. seriata, Phil. tomentella, Pohl. 
sphagnicola, Scap. irrigua, Sphenolob. exsectiformis v. aequiloba. 
Ca elemente însoțitoare sporadice am notat un număr de 
3x elemente dintre cari majoritatea sunt forme de pădure, 
humicole, iar unele calcarofile. Rare sunt: LopP. excisa, Loph. 
longidens, Pleurid. alternifolium, Pleurid. nitidum. 
Dintre elementele accidentale sunt trecute în tab. VII, 
9 sp., rară e Pleurosch. trilobatum f. ramosa. 5 
Dintre licheni, un număr de 14 sp., caracteristice sunt: 
Boirydina vulgaris, Peltigera polydactyla, P. rufescens, genul 
Pannaria, Lecidea şi un număr mare de Cladonii. 
Majoritatea acestor elemente, caracteristice sporadice, în- 
soțitoare şi accidentale le întâlnim în asociația bahnelor sub- 
alpine, atât muşchii cât și hepaticele, ceea ce reiese şi din 
următoarea tabelă generală în privința numărului mare de 
elemente prezente în această alianță: 


Bahne subalpine, as. | Bahne montane, as. 
cu Phil. calcarea  |cu Sphag.cymbifolium 


m. | h. m. h. 
Caracteristice alianţei ............. 9 4 9 4 
Caracteristice asociaţiilor .......... 19 4 6 3 
Insoţitoare alianței ........... 8 3 8 3 
Insoţitoare asoc. 1-a ............-. 4 3 . . 
Insoţitoare asoc. 2-a .............. . . [i . 
Caracteristice sporadice ........... 19 5 6 2 
Insoţitoare sporadice ............. 18 7 3 3 
Accidentale (străine) .............. 6 . 1 2 


V. TIPUL EPIFITELOR 


Alianța I/sothecion Ştefureac, 1940, tab. VIII. 

4) 24 releveuri, 0,25—1 m?, 800—1r240 m s. m. Înălţime 
1—3 m dela bază. Expoziția NV—zro, SV—5, V—4, N—4, 
SE—Ir. Inclinarea solului 15—55*. Vârsta 40 — peste 100 
ani. Diametrul 30 — peste 1 m. Acoperirea medie 20—100%. 

b) Din punct de vedere ecologic vegetația bryo-epifită 
e sub dominația directă a tuturor factorilor climatici din 
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pădure. Diferența de oscil. între max. şi min. a temp. atm. e 
între o—6” C, iar a umidit. atm. e între 11—15%, la o medie 
a temp. atm. între 9,19—12,97*. Umiditatea suportului (fie 
a cantității mici de sol sau a scoarței) e între 15,25% pentru 
Fagus şi maximum de 60%, pentru scoarța de Acer, cât şi în 
general un pH între 4,7—6,6, cu o—r0% Ca, la baza tulpi- 
nelor. 

c) Această alianță este caracterizată prin Isothecium vivi- 
parum ca element al pădurilor de fagi şi amestecate, cât şi al 
pădurilor seculare sibiriene. "Toate esențele din această re- 
zervațiune prezintă următoarele elemente muscinale comune 
caracteristice alianței: Isotk. viviparum (21), Frull. Tamarisci 
(10), Neck. pennata (9), Comune asociaţiilor de pe esențele 
foioase deosebim: Rad. complanata (14), Leuc. sciuroides (11), 
Neck. ccmplanata (8), N. crispa (5) Zygod. viridissimus (5), 
Anomod. longifolius (3), Orthotr. speciosum (3). 

După compoziţia elementelor muscinale de pe diferitele 
esențe în raport cu considerațiunile ecologice deosebim urmă- 
toarele asociații, subasociații și faciesuri. 

Asoc. cu Leucodon sciuroides Ştefureac, 1940, subas. 
cu Frullania dilatata; ca element însoțitor al fagului, înso- 
ţit de următoarele specii de mușchi și hepatice caracteristice 
mai ales acestei esențe: Pterygyn. fikiforme, Madoth. platy- 
Phylla, Antitr. curtipendula, Metag. furcata, Orthotrichum 
striatum, O. stramineum. 

Asoc. cu Leskea polycarpa Ştefureac, 1940; abun- 
dent pe Acer, ca element caracteristic prezintă desvoltarea op- 
timă cu: Isoth. viviparum, Neckera complanata, N. crispa. 
Această asociație este caracterizată mai ales prin o abundență 
a elementelor însoţitoare corticole cât şi unele humicole, fa- 
vorizate de procentul mare de apă (60%) pe care-l poate oferi 
scoarța de Acer, astfel notăm: Plag. asplenioides (chiar fruc- 
tificând) Metzg. conjugata, Anomod. viticulosus, Eurhynch. 
striatum, Lej. cavifola, Dicr. montanum, Mn. undulatum, 
Madoth. levigata, Mn. stellare, Neck. Besseri f. rotundifolia. 

După desvoltarea optimă a unor elemente însoțitoare deo- 
sebim: 

Facies cu Anomodon viticulosus — pe Acer. 
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TABELA VIII — Alianța Isothecion Ştefureac 1940 din Alianţa Vaccinio-Piceion Br. Bl. 1938, Subal. Rhodoreto-Vaccinion Br. Bl. 1926 cu amestec de 
Fagion Pawl. 1928, asemănător Asoc. Picea excelsa-Hieracium rotundatum Pawl. şi Br. Bl. 1939 


AS. CU LEUCODON SCIUROIDES Ştefu. pe Fazus silvatica As, cu cur Poly"| As.cu Hypnum cupressif. 
carpa Ştefu. pe | Ştefu. pe Picea excelsa 
Acer pseudoplatanus! 
i i Fac. cu Anomodon | Fac. cu Hyp. cupressif. 
subas. cu Fr/lania dilatata Ştefu. viticulosus Ştefu, v. filiforme 

N N N N NN IN RR N N NR OI ORI, | E NN NN NONE, Di e e 

Numărul releveului 1 2] 3] a si 61 71 8 9] ro| za| 12| 13| 14! 15] 16| 17| 18| 19] 20| 2! 22| 23| 24 

Altitudinea m s. m. g00|1230|1100| 8oo|rroojrr0o| 900| 780| 9oo| 850| 8oo|rosojrooo| 8o0[1200[1240|1240|1240|1150|1000|1200]1100[1000|1100 

Expoziţia SE| NI NV| SVINV| VI NVINVI NVI NV| SV| V| SVINVI N] SV| SVINVINVINV| NINV| VI V 

Inclinarea solului în * 35| 1s| 20| 45| 30| so 15| 40| 15| zs| 45| 15| 45| 2s| 20| ss| 40| so| 15| 45| 20| 25] 15| 15 
Vârsta relativă 45| 80| so| 40| 60| 8ol 8o| so| 70| 8o| 40| 60| 80| 8o| go] 70| go| 8ol 100] 70| 60| 70| zoo| 100| sg 
Diametrul copacului 30| 60| 60| 30| so] ss] so| 45| 45| 70| 30| 40| 8o| 6si 80 60| 80| 70| 8o| 60| sol 60| 8o| go| Ş$ 
Gradul de acoperire în % 20| 40| 30| gol 60! 30| 7o0l 20| 60| 80| gol 8ol zoo 85| so] 8ol| zoo! 90| go| 40| 10| 10! 9o| 95 Ş 
Suprafaţa releveului în m: 1 i x| 0.5|0.2s5 1 I| 0.8] 0.5 I| 0.5] 0.s| 0.5] 0.5 i Li i Li I| 0.5 i 1| 9.5| o.ş| ax 


PO, AO, PRON IN, O OI II II N PRON SR N MR O A E a tai 


Caracteristice alianţei: 


Isothecium viviparum ... cc... CI IE 8 ME | ra) 1.1] 1.2] 2.3] 2.3] 2.3) 2-44 3.4] 3-4] 4-5] 1.2]-+.1| 1.2] 2.3] 3.3] 2-3l-+.1] * | a.aql] 2.3l 21 
Frullania Tamarisci. .... cc... + | 3.2|-k.1] 2.3] x.2] * . . + . . . 1.2] * I.2| * . . I.2| : 2.2| * A 16 
Neckera pennata ....cn cc... +a] - . a e hr e [re . . aj e . o Țoălaal - [+ lar] 9 
Caracteristice pentru Fagus şi Acer: 
Radula comblanata ............ A+] 2.2 Fa + | | aa] cz + ra] e rar |: rul + |+ 1.2] e + 15 
Leucodon Sciuroides ..... cn... 12| 2.2|-k.1| 2.3| - 1.2[ +1] : . | 23| * 1.2] * | 2.3] : ha] e . II 
Neckera complanata ............... . * | 1.2] 2.3 . Fr] - | 2.3 + kr] 2] 22| : [+ . 9 
Neckera crispa .... cc... ....... . . . . . . . . 1.2] 1.2] : 1.1 . 1.2] 2.3 . . 5 
Zygodon viridissimus ... cc... +a [+ |+ . ha o oo [ee : +a 5 
Anomodon longifolius .............. . . . . . . . . 3.3] 1.3] + . . . . . 1.2 . 3 
Orthotrichum speciosum ............ . . . Tre +le E E . . . . . . . +. 3 
Caracteristice pentru Fagus: 
Frullama dilatata .......c.ccc kk.  Pok.2] ral 1.2| 2.3] 2.3] + | 2.3| * . . . . +]. . . +18 
Pteryeynandrum filiforme ........ le . . ok] . CEI IN „0 IE E Ia ma ME . . . . . . 4 
Madotheca platybhylla ............ E e 0 i MI . . . CI E i . . . . haz] e LI E 0 Ba . . . 4 
Orthotrichum striatum ...... e cacăă + |. Ik] e . . . CI E SI Mă . . . . . . . . 3 
Antitrichia curtipendula ........... . DI IN Sa IE 9 d MI . . EI e 0 IL . . . ă . . . . . . 3 
Metageria furcata .. cnc... ; . DI IE . . ka] e . e pe e ha e Dee . . . E IN A: 3 
Orthotrichum stramineum .......... haz] e . . . . . . . E IN 8 IE . . . . . . 2 
Caracteristice pentru Acer: 
Leskea polycarpa .....c..c s.n... . . . . . . . . . A+] 2] raiul kr . . 5 
Caracteristice pentru Fagus şi Picea 
Ulota crispa ... cc. c.ccccccnaaa. e SON AC ME 9 d A 0 i A 00 i II] * 2] rr] e [ha] » . . . . . . | r.2l + [+alro 
Frullania fragilifolia .......... kk... . . . . . . 2.3] * |-k.ri-k.2] » 1.2] * . . . . . . . - | 2.2] - | 1.2] 6 
Dicranum viride ... cca... . . + . . . II]: . . . I.I] - + . i . . . . . +.2|+.1| 6 
Neckera pumila .... cc... . ha e 1.2] - . . . iale . . . . . . . . 1.2] - |-kul 6 
Ulota crispula ss... ......a...n.. . Fura . . . . . . . + . . . . hal e ral: . 5 
Neckera pumila v. Philippeana ...., . [oh] - E . . . . EI Ia mă Mu . . . . . . . . . . . 11| 3 
Caracteristice pentru Picea: 
Hypnum cupressiforme ............. . 1.2| * 1.3| * . . . . E . . . . . CI ME 0 A * Dr hal 2.3] 2.3] 3.4] 8 
H. cupress. v. filhforme ............ . . . . . . . . . . ă 12| * . ra e : F A HA Ă 2.2] +.1| 2-3] s 
Pylaisia polyantha ..,.. cn... . . . ka . . . . . . Di 0 Să MR . R i A A 11| + |-F.r]-k.z] ş 
Ptilidium pulcherrimum ... n... . . . . . . . . . . . . B . A B A 3 + Pa ua 3 
Insoţitoare și accidentale: 
Plagiochila asplenioides ............ . . . . . . . . rar + +.2] 1.2] 2.2|+k.1r . 2.3 7 
Metzgerţa conjugata ......... . . . . . I.I] * . 2.3] 1.3] » . * hr] r2] + + . vi 
Anomodon viticulosus «se... ..... . . . . . . . . 1.2] 1.2 I.I) 2.3] 3.4] 1.1] * . 6 
Eurhynchium striatum sos... . DR IE. a ME . . . . . . . Iar 12] + | e 4 + 5 
Lejeunea cavifolia ... a... n.a... . . . . . * I-+.2] - . . . . + al + 3 ; a 4 
Dicranum montanum «ss... ....... . . . RU Ie 220 d MI . . . . . . . . RI Ma A . + 2 3 
Mnium undulatum cc... cc... . . . . . . . . . . + ral +]. ş 3 
Madotheca levigata ................ . . . . . . . ra . . + 3 
Mnium stellare ...........n...c.... . . . . . . . . . . + +] - Ă A 2 
Neckera Besseri f. rotundifolia ..... hal + 2 


Caracteristice sporadice asociaţiilor: Brachythecium populeum (10) +-.1; Camptothecium Philippeanum (8) + 1; (15) + 1; Heterophyllium Haldanianum (20) + 2; Ho- 
malothecium sericeum (7) +.1; (13)-+; Metageria pubescens (17) 1.2; Radula Lindbergiana (6) +; (1) +a. 

Insoţitoare şi accidentale: Bryum erythrocarpum X B. mixtum (4) +; Camptothecium lutescens (17) +.1; Ctenidium molluscum (4) +; Dicranum scoparium (17) + ; (22) 
+1; Distichium montanum (4) +1; (20) +; Hylocomium splendens (23) +; (24) +; Leskea catenulata (4) +-.2; (10) +; Lophocolea heterophylla (23) +; Mnium punctatum 
(17) +; M. spinosum (15) +; Norellia curvifolia (19) +; Pellia epiphylla (4) +; Pleuroschisma trilobatum (23) +; Rhytidium rugosum (20) +; Syntrichia ruralis (15) 1.1; 
(21) +-.1; Tortella tortuosa (4) +.2; Thuidium abietinum (20) +; (21) +; Th. tamariscifolium (23) +.1. 

Licheni: Crocynia sp. (12); Graphis scripta (1, 2, 3, 4,7, 9); Lecanora subfusca (4); Lecidea parasema (4); Lepraria aeruginosa (10); Leptogium lacerum (16, 17); Lobaria 
pulmonaria (7); Opegrapha lichenoides (9, 12); Parmelia crinita (4); P. fuliginosa v, laetevirens (5, 7, 12); Pertusaria leioplaca (3, 5); P. pertusa v. polycarpa (3, 5); Pyre- 
nula nitida (1, 3, 4 5, 8, 11); Thelotrema lepadinum (3, 12). 
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Asoc. cu Hypnum cupressiforme Ştefureac, 1940; ca- 
racteristic pe P.cea, prezintă pe lângă Isoth. viziparum, Frull. 
Tamarisci, Nek. pennata, următoarele elemente caracteristice; 
Hyp. cupress.v. filiforme, Pylais. polyantha, Ptilid. pulcherri- 
mum. In această asociație putem distinge pe unele tulpini: 

Facies cu Hypnum cupressiforme v. fikforme — pe Picea. . 

Ca elemente comune pe Fagus şi Picea notăm: Ulota crispa, 
U. crispula, Frull. fragihfoha, Dicr. viride, Neck. pumila, N. 
pumilă v. Phihppeana. 

Intre elementele caracteristice sporadice ale acestei alianțe, 
deosebim un număr de 6 sp. între cari importante ca elemente 
geografice notăm: Heterophyll. Haldanianum şi Rad. Lind- 
bergiana. Intre cele însoțitoare şi accidentale 16 sp. între cari 
unele curioase ca epifite: Ctenid. molluscum, Rhytid. ru- 
gosum. 

d) Aceste elemente muscinale epifite prezintă faze de 
succesiuni bine exprimate cu grupul lichenilor, dominând 
mai ales cu genurile: Pertusaria, Parmela, Crocynia ş. a. 


tab. VIII. 


VI. TIPUL ASOCIAȚIILOR BRYO-CADAVERICE 


Alianța Mnio-Plagiothecion Ştefureac, 1940, (tab. 
IX). 

a) 16 releveuri, r—3 m2?, 8oo—r00o m s. m. Expoziţia 
coastei: NE—7, N—3, ENE—2, NV—2, SE—2, V—r. In- 
clinarea cadavrului 15—45*. Faza 1-a de descompunere ş re- 
lev., faza 2-a 6, a 3-a 5. Acoperirea medie 25—100%,. 

b) Diferența de oscilație între max. şi min. de temp. atm. 
e de 2—6,50%, rar 10%, iar a umidit. atm. circa 10%, la o temp. 
medie de 9?. Luminositatea medie 6—ro0—20%. Oscilaţiile 
temp. suportului 1—s*. Umiditatea medie a suportului e în- 
tre 75—85%, cu un pH de 4,2—6,6 şi o—3,87% Ca. 

c) Această alianță cu Mn. punctatum ca element calcarofob, 
domină în această rezervațiune cu calcare vegetația putregaiu- 
rilor căci şi humusul solului prezintă 0,15—s5,91%, Ca; pro- 
venind deci numai pe substrat acid, ca element specific al 
pădurilor eurasiatice—silvestre. 
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Ca elemente caracteristice alianței indiferent de esențe deo- 
sebim: Mn. punctatum (16), Bleph. trichkophyllum (15), Hyp. 
cupressiforme (12), Plagioth. silesiacum (12), Lophoc. hete- 
rophylla (9), Lepid. reptans (9), Sphenolob. exsectiformis (9), 
Georg. pellucida (9), Dicr. fuscescens (9), Brachyth. salebro- 
sum (7). 

Caracteristice Coniferelor, atât pentru Abies cât şi pentru 
Picea deosebim: Buxb. indusiata, Calypog. suecica, Nowell. 
curvifolia, Aneura, latifrons, Ptikd. cihare, Dicr. flagellare, 
Heterophyll. nemorosum, Harpanth. scutatus. 

După prezența mai pronunţată a unor elemente muscinale, 
deosebesc pentru Abies: 

Asoc. cu Dicranum montanum ŞȘtefureac, 1940; 

Insoţit de: Cephaloz. media, Dicranod. longirostre, Dre- 
panocl. uncinatus, Hyp. fertile, Cephaloz. lacinulata, Spheno- 
lobus exsectus, Sph. Michauxii, iar după abundența carac- 
teristică a unor specii: 

Facies cu Dicranodontium longirostre. 

Facies cu Hypnum fertile. 

Elementele de pe putregaiurile de Abies le găsim în bună 
parte și pe cele de Picea, dar acestea se caracterizează prin ele- 
mente puține însă de mare importanță geografică, din care 
cauză putem deosebi pe Prcez. 

Asoc. cu Leptoscyphus Taylori Ștefureac, 1940, în; 

Facies cu Cynodontium Wahlenbergii. 

Intre elementele însoțitoare și accidentale pentru toate 
esențele din această alianță, majoritatea sunt forme humicole 
care se succed în ultima fază de descompunere a putregaiu- 
rilor: Plag. asplenioides, Hyl. triquetrum, Eurhynch. striatum, 
Hyl. splendens, Isoth. viviparum, Brachyth. velutinum, Chry- 
sokyp. stellatum, Polytr. juniperinum, Thuid. delkcatulum. Pe 
Conifere mai întâlnim de obicei: Dicr. scoparium, Ptil. crista 
castrensis, Mn. spinosum, Polytr. commune, Pleurosch. trilo- 
batum, Cephaloz. bicuspidata, Pylais. polyantha. lar pe Picea 
cât și pe foioase mai adăugăm: Lej. cazifola, Scap. aeguiloba- 
Amblyst. serpens, Mn. hornum. 

Intre elementele caracteristice sporadice sunt trecute în 
tab. IX unele specii rare: Cephalozia leucantha, Ceph. re- 
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TABELA IX — Alianța Mnio-Plagiothecion Ştefureac 1940, din Alianţa Vaccinio-Piceion Br. Bl. 1038 Subal. Rhodoreto-Vaccinion Br. Bl. 1926, cu amestec de 
Fagion Pawl. 1928, asemănător Asoc. Picea excelsa-Hieracium rotundatum Pawl. şi Br. Bl. 1939 


AS. CU DICRANUM MONTANUM Ștefu. AS. CU LEPTOSCYPHUS 'TAYLORI Ştefu. 


pe Abies alba pe Picea excelsa 


Fagus | Acer 


Numărul releveului 
Altitudinea m ş. m. 
Expoziţia coastei 
Inclinarea cadavrului în 


1 2 3 4 5 6 ? 8 9 10 II 12 13 14 15 16 
goo | 850 | 830| 850| g9oo| 880 | 800| 800| 820| goo| 860| 1000! goo| 920| 800| 850 
NE | NE| NE N|ENE N| NE| NE SE | NV| NE V N| NE|ENE| NV 


o 


45 30 30 40 30 40 30 15 35 30 20 20 10 20 25 20 

Faza de descompunere I I I II II II II III III I| I-II II III III | II-III III 8. 
Diametrul tulpinei în cm 40 go 50 50 '70 60 70 60 60 50 65 55 60 65 so 60 Ş 
Gradul de acoperire în % 25 30 40 55 se so 8o 8o go 45 60 40 | 100| 100 70 go AI 
Suprafaţa releveului în m: 1 1 i I i 2 3 2 1 2 2 Li 2 2 2 2 [n 


Caracteristice alianţei: 


Mnium punctatum . cc. ...c.cecnnanan... 


Fa Far 2.2 | +F.r s.2 | +. 1.1 s.2 | + +a 1.2 | + al SN i 0: 1.2 16 
Blepharostoma trichophyllum .............- + +. + + + + +.2 1.1 + +.2 | +a + +1 + . +. 15 
Hypnum cupressiforme. ...... n... cc... 1.3 2.3 1.2 2.2 | + 1.1 . 2.3 . + 2.3 | +a 1-1 1.3 12 
Plagiothecium silesiacum .... s.a... 1.2 1.3 + 1.2 1.1 2.1 | kr + +. .2 + . . + 12 
Lophocolea heterophylla ................- . + +. . +.r + +a | +a . 1.1 i 1.1 . + 9 
Lepidozia reptans. ..... s-a eenaaaa . +a | Fa | Fur . . +a | Fur I.I . . +.2 . 1.2 . +. 9 
Sphenolobus exsectiformis ................ . +.2 | +.2 + . +. + . +.2 . +.2 . +.2 . +. 9 
Georgia pellucida ........ care coa.. . + 1.1 3.4 . + 1.3 2.3 1-3 1.3 . 1.2 9 
Dicramum fuscescens ...... eee aa + 1.2 2.3 . - . II | + 2.2 | + +a . 1.2 9 
Brachythecium salebrosum ................ + B . + +.2 . +. +.2 5 +a + 7 


Caracteristice asoc. pe Abies şi Picea: 


Buxbaumia indusiata ..... cc... n... . . + . + +a + + + . 6 
Calypogeia suecica ........ n eaeeeea + +a . + . . . Fa | Fa 1.1 . 6 
Nowelha curvifolia ....... n... kk... B +. 3: . . + + +. . + 6 
Aneura latifrons ...... nas eeenacaki B . +.2 . . + +. | +a +a . + . 6 
Ptilidium ciliare ....... n.n eeeaeeoaa 2.3 | +. . . . + + . + . 5 
Dicranum fagellare .. ...... cc... B . +. . + +. . . + . +.2 5 
Heterophyllium nemorosum ............... . + . . +. . . + . 3 
Harpanthus scutatus ..... seen + . . +.2 - . + 3 


Caracteristice asoc. pe Abies: 


Dicranum montanum 


șine lot mada 3 a mă, maia . 5 +.2 . 1.2 . +. . + . . . . 7 
Cephalozia media. ......... acc... . . + . „. + +. | Fur ă . . . + A R + f 
Dicranodontium longirostre ....... cai. . . . + . 2.4 . 1.3 3.4 . . . . 1.1 . . [i 
Drepanscladus uncinatus ..... cn. . +.2 1.2 XI . + . . . . + . . . . ă 5 
Hypnum fertile. . ... e ea ao apel va VE 8 pole . . . . 2.2 1.1 1-3 . + . +1 . . E : . 5 
Cephalozia lacinulata ........ acc... . . + . + . . + . . . + . A A ă 4 
Sphenolobus exsectus .... n.n... Fa - . . . I.I | Far) +.2 . . . . . . . + . 4 
Sphenolobus Michauxii ... cc... +.2 . . . . + . . . . . . 3 F 2 


Caracteristice asoc. pe Picea: 


Leptoscyphus Taylori ....... caca. 
Cynodontium Wahlenbergii . 


Insoţitoare și accidentale alianţei: 


Plagiochila asplenioides ........... ac... 
Hylocomium triquetrum ..... n. .c.a... 
Furhynchium striatum .. n... cc... 
Hylocomium splendens ........ cn... 
Isothecium viviparum «con... ...c..... 
Brachythecium velutinum 
Chrysohypnum stellatum .... ac... 
Polytrichum juniperinum ...... nn... 
Thuidium delicatulum <<... cc... ..... 
Ulota Crisha eso issa sara ae sa aa atacata 


Insoţitoare şi accid. asoc. pe Abies şi Picea 


Dicranum scoparium ... s.n. nn..... 
Ptilium crista castrensis ... s.n... n... 
Muium spinosum .. coc... 
Polytrichum commune .... n.n... 
Pleuroschisma trilobatum ........ kk... 
Cephalozia bicuspidata ........ „kk... 
Pylaisia polyantha ..... s.n. ...... 


Insoţitoare şi accid. pe Picea, Fagus și Acer. 


Lejeunea cavifolia ........ n... ....n.. 
Scapania aequiloba ........ ca. ..... 
Amblystegium serbens . cc... 
Mhnium hornuny .. sc. |... ......ccnenanunoee 


Caracteristice sporadice asociaţiilor: Bryum capilare (10 +.2; Cephalozia leucantha (13) +; C. reclusa (12) +; Mnium spinulosum (7) +.2; M. stellare (7) +; Sphagnum 
quinquefarium (11) 1.2. 

Insoţitoare şi accidentale asociaţiilor: Aneura pinguis (10) +.2; Antitrichia curtipendula (15) 2.3; Brachythecium Mildeanum (2) +.1; Calypogeia Neesiana (8) +.1; 
Chiloscyphus polyanthus (8) +.1; (9) +; (14) +; Cratoneuron filicinum (5) +.1; (10) + ; (16) +; Ctenidium molluscum (4) +; (0) +.1; (13) +1; Dichodontium pellucidum 
(5) +.1; Dicranum viride (15) +.1; Eurhynchium striatulum (16) +.1; Fissidens exilis (16) +; F. taxifolius (14) +; (15) +; Haplozia riparia (5) +.; Homalothecium sericeum 
(15) +.1; Hylocomium squarrosum (8) +; Lophozia ventricosa (10) 4+.2; Metzgeria conjugata (15) 4+.2; Neckera pennata (15) 1.2; N. pumila (15) 1.2; Orthotrichum stramineum 
(15) +; Pellia epiphylla (11): +; Plagiochila asplenioides v. maior (16) +.1; Plagiothecium denticulatum (8) +.1; Platygyrium repens (5) +.2; Pogonatum aloides (8) +.1; 
Poblia cruda (8) +; Pteryeynandrum filiforme (15) +.2; Radula complanata (15) +.1; R. Lindbergiana (15) +.1; Tortella tortuosa (4) +.2. i 

Ciuperci: Diplodina Sandstedtei (13); Hemitrichia clavata (15); Hydnum sp. (13); Hypoxylon sp. (12); Lachnea scutellata (12); Lycoperdon gemmatum (10); Stemonitis 
usca (8); Trichia decipiens (12). DA 

Licheni: Baeomyces aeruginosus (7, 9, 10, 13); B. rufus (10); Cladonia chlorophaea f. pachyphyllina (1, 2, 7, 13); GC. coniocraea (2, 4, 7, 8); C. digitata f. glabrata (13); 
C. fimbriata (7); C. furcata (5, 8); Lobaria pulmonaria (2, 6, 7, 8, 15); Parmelia physodes (7); Peltigera polydactyla (8, 12); Pertusaria pertusa (2). 
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clusa. Între cele însoțitoare și accidentale un număr foarte 
mare şi anume 30 sp. muşchi şi hepatice, rămase din vege- 
tația epifită sau invadate de pe humus. 

d) In asociaţiile muscinale bryo-cadaverice notăm ca frec- 
vente următoarele Anthophyte: Asarum europaeum, Brunella 
vulgaris, Circaea alpina, C. lutetiana, Epilobium hirsutum, 
Geranium  Robertianum, Glechoma hederacea, Oxalks  aceto- 
sella, ş. a. din alianța Vaccinio-Piceion Br. B., 1938. 

Caracteristice vegetației bryo-cadaverice mai sunt notate 
8 specii ciuperci aparținând genurilor: Stemonitis, Trichia, 
Hemitrichia, Hypoxylon,  Lachnea, Diplodina, Lycoperdon, 
Hydnum. lar dintre licheni 11 specii, domină mai ales genul 
Baeomyces, un număr mare de Cladonii, dintre care frecventă 
e Cl. chlorophaea f. pachyphylhna, apoi genurile: Parmeka, 
Lobaria, Peltigera. 
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PARTEA BRYO-GEOQGRAFICĂ 


Pe baza tuturor datelor ecologice și fitosociologice din tota 
litatea microstațiunilor, cercetate în Codrul secular din ŞIă- 
tioara am putuţ accentua și generaliza că desvoltarea optimă 
a Bryophytelor din diferitele tipuri de vegetație muscinală 
își datoresc desvoltarea individuală și socială înainte de toate 
climaxului specific al pădurii de Picea. Din puncţ de vedere 
floristic şi geografic, Bryophytele în general sunt legate de 
prezența pădurilor de Gonifere, din climatul continental rece. 

Observările noastre, fiind numai locale, dar aprofundate 
asupra unei suprafețe restrânse de pădure virgină au fost 
aduse în comparaţie cu literatura bryo-geografică (16, 22, 29, 
58, 59, 68, 83), datoriță căreia am putuţ încadra vegetația 
muscinală din această regiune după bogăţia, vechimea și im- 
portanța elementelor la unitățile bryo-geografice, ce se su- 
prapun cu cele ale Coniferelor (22, 59, 68). 

După vegetația luxuriantă a Bryophytelor, dată prin ur- 
mătoarele genuri cu răspândire circumboreală: Hylocomium, 
Mnium, Leshea, Leucodon, Georgia, Rhytidium, Timmia ş. a., 
pădurea din Şlătioara face parte din marele regn floral holarctic. 
Toată regiunea păduroasă de Picea, prin bogăţia individuală 
ca specii, cât și după compoziția și structura asociațiilor mus- 
cinale stabilite ca tipuri sau alianțe muscinale pe diferitele 
suporturi din Piceetum montanum, Br. B., 1938, aparține 
arealului de vegetaţie eurasiatic-silvestru. Deasupra limitei 
superioare a pădurii, pe plaiurile. stâncoase, cât şi în bahnele 
de pe 'Todirescu găsim unele Bryophyte ce pot fi socotite ca 
oreofite holarctice eurasiatice: Encalypta cikata, E. rhab- 
docarpa, Bryum Schleicheri, Bartramia Qederi, Philonotis se- 
iata, Hypnum Vaucheri, Chrysohypnum Halleri, dintre care 
unele astăzi foarte rare și în locuri de refugiu. 
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Arealul eurasiaţic-silvesţru își daţoreșțe însă bogăția ca 
forme şi masă arealului esţ-asiaţic, din care elemenţele mus- 
cinale au năpădiţ în Europa odaţă cu Picea ; asțfel cițăm din 
Slăţioara urmăţoarele: Dicranodontium, Leucodon, Erythro- 
Phyllum, Platygyrium, Mnium, Hypnum, Anomodon, Ptilium, 
Hylocomium, Frullania, Madotheca, Marchantia ş. a. fără mari 
prețenţii în privința suporțului. 

Elemenţul asiaţic cenţral şi ponţic e daţ aţâţ în regiunea 
păduroasă, câţ şi a plaiurilor prin urmăţoarele specii de mușchi: 
Hylocomium splendens, Hypnum Schreberi, H. vevolutum, H. 
Vaucheri, Drepanocladus uncinatus, Thuidium abietinum, Mnium 
orthorrhynchum, M. spinosum, Distichium montanum, Syntrichia 
ruralis, Tortella fragilis, Schistidium apocarpum, Grimmia 
commutata, Orthotrichum anomalum, O. cupulatum, O. ru- 
pestre, Bryum Schleicheri, Cratoneuron filicinum, C. commu- 
tatum, Brachythecium rivulare, Polytrichum juniperinum, Bar- 
bula rufa, care ca elemenţe sunţ foarţe caracțerisţice în aso- 
ciațiile muscinale, mai ales ale sțâncăriilor deschise. 

Ca elemenţe comune predominanţe din arealul eurasiaţic, 
esţ-asiaţic şi asiaţic cenţral şi ponţic noțăm: Hylocomium 
splendens, H. triquetrum, Hypnum Schreberi, ce dau ţimbrul 
asociațiilor în general, și numai foarţe rar înţâlniţ în Slăţioara 
e și Cynodontium Wahlenbergii (Ariniş, Părâul Ceargăului). 
Comune din arealul eurasiaţic-silvesţru și esţ-asiaţic: Mnium 
hornum, M. cuspidatum, M. undulatum, M. affine, Madotheca 
levigata, Anomodon viticulosus, A. longifolius, Ptilium crista 
castrensis; din arealul esţ-asiaţic şi asiaţic cenţral şi ponţic: 
Erythrophyllum, bine reprezenţaţ în asociațiile mesofile ale 
sțâncăriilor calcaroase închise. 

In asociaţiile bahnelor subalpine, de deasupra limiţei su- 
perioare a pădurii, găsim elemenţe arcţice caracțerisţice locu- 
rilor despăduriţe, fie de ţundră umedă sau uscaţă. In cea 
umedă domină ţipul cu asociaţiile de Drepanocladus Sendtneri 
f. Wilsonii, D. revolvens f. Cossonii, D. intermedius cu Acro- 
cladium cuspidatum, Climacium dendroides,  Camptothecium 
nitens, care în asociații compacţe cu Philonotis calcarea pre- 
zință numai ulțimele urme din ţipul cu Aulacomnium palustre, 
însoți de elemenţe rare ca: Pohla sphagnicola, Bryum ven- 
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tricosum, Cinchdium stygium, Meesea uliginosa, Orthothecium 
strictum, în locuri de refugiu, trecute secundar în crăpăturile 
stâncilor. Paludella n'am semnalat-o. 

Elementele de tundră uscată le găsim pe grohotişurile fi- 
xate, în asociațiile cu Cetraria islandica şi Thamnolia vermi- 
cularis, cu Hylocomium splendens, Pohla nutans, Ditrichum 
flexicaule, Distichium montanum, IHypnum revolutum, Cerato- 
don purpureus, Lophozia quinquedentata, Blepharostoma _tri- 
chophyllum (mai rar Bryum ventricosum) din tipul de asociaţie 
cu Polytrichum alpinum. 

Arealul eurasiatic-silvestru, dat prin vegetația muscinală 
a pădurilor cetinoase, turbării şi stepe pontice, e reprezentat 
în Codrul secular din Slătioara prin o mare variabilitate de 
forme, dintre care majoritatea sunt elemente boreale, carac- 
teristice pădurii de Prcea : Hylocomium splendens, H. trigue- 
trum, H. squarrosum, Ptihum crista castrensis, Hypnum Schre- 
beri, IH. cupressiforme, Drepanocladus uncinatus, Ctenidium 
molluscum, Amblystegium serpens, Plagiothecium silvaticum, P. 
denticulatum, Brachythecium vrutabulum, B. salebrosum, B. velu- 
tinum, Georgia pellucida, Thuidium delkcatulum, Th. recognitum, 
Dicranum scoparium, D. congestum, D. flagellare, D. montanum, 
Mnium rostratum, M. punctatum, M. affine, Palytrichum co- 
mune, Fegatella conica, Plagiochila asplenioides, Chiloscyphus 
polyanthus, Lepidozia reptans, Radula complanata, Madotheca 
Platyphylla. 

Ca elemente ce caracterizează provincia europeană, notăm 
următoarele în desvoltare mare: Thuidium tamariscifolium, Ne- 
ckera crispa, N. complanata, Eurhynchium striatum, Isothe- 
cium viviparum, Plapiothecium elepans, Cynodontium poly- 
carpum, Mnium hornum, M. undulatum, Pleuroschisma _trilo- 
batum, Scapania aequiloba ; mai rar: Eurhynchium striatulum, 
Isothecium myosuroides, Cirriphyllum pikferum, Zygodon viri- 
dissimus, Z. viridissimus f. dentata, Trichocolea tomentella, 
Madotheca levigata. 

Din provincia sibirică, care determină vegetația muscinală 
tipică pădurilor de Picea, accentuăm următoarele elemente 
specifice, cu desvoltare optimă în pădurile seculare: Hylo- 
comium splendens, H. triquetrum, Hypnum Schreberi, H. cupres- 
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siforme, Ptilhum crista castrensis, Thuidium dehcatulum, Th. 
recognitum, Dicranum scoparium, D. flagellare, Rhodobryum 
roseum. Pe stâncile calcaroase: Anomodon viticulosus, A. lon- 
gifolius, Timmia elegans, Leskea catenulata. La acestea se mai 
adaugă: Mnium affine, M. cuspidatum, Leskea polycarpa, 
Fegatella conica, Homala trichomanoides, Polytrichum strictum, 
P. alpinum, Bryum Schleicheri, Dicranum Miihlenbechkii, C'yno- 
dontium Wahlenbergii, Distichium montanum. 

Ca elemente nord-sibiriene se mai mențin în Slătioara 
exemplare rare de importanță geografică: Hygrohypnum ochra- 
ceum, Heterophyllium Haldanianum şi FI. nemorosum 1 

Din totalitatea elementelor muscinale din regiunea Slă- 
tioarei, în număr de 414 mușchi şi hepatice, luate în consi- 
derare din punct de vedere bryo-geografic, deosebim urmă- 
toarea distribuire în ce priveşte originea şi răspândirea lor 
în Europa: 


1. Caracteristice pentru hemisfera nordică ....... cc. ccccanc.c.... 117 specii 
2 Li » toată Europa ...cccc cc cc ccccnc...... 9I 9 
3 [3 9 Europa medie şi nordică ......c.c....... ş2 3 
4. Lă Lă 9 medie „..ccc.ccccn..ccac.ca.... 46 +» 
5. Lă L) » "și America de Nord ............ 45 
6. bă , hemisfera nordică şi sudică ............. 28 2» 
7. [3 [ă Europa medie şi sudică ............c... 21 2 
8. Cosmopolite .......cemeeaaeeeeeaaeeeeeeaeaeaeeeaaaaaaaaaaa 14 2 


Pe lângă acestea mai deosebim o slabă infiltrație cu ele- 
mente mediteraniene: Trichostomum crispulum 2), Wesia, Gy- 
romweisia ; cât şi elemente ce provin atât în regiunea atlantică, 
cât şi în cea mediteraniană şi care nu pot fi strict limitate: 
Pissidens tamarindifolius, Thuidium minutulum (euryatlantic), 
Hygrohypnum eugyrium, Hypnum resupinatum, Isothecium myo- 
suroides, Mniobryum carneum. ]. PodpăEra numește şi 
Gymnostomum calcareum, Brachythecium laetum, prezente şi în 
Slătioara. Caracteristice dintre hepatice e Anastrepta orca- 
densis, cu arealul cel mai disjunct, aflată şi pe Giumalău ?). 


1) Aflat la noi şi de ]. Podpăra ca v. Borzanum Podp., v. n. (Ialomiţa), 
pe care îl consideră element relict. 

2) Citat şi de pe Ceahlău de C. Papp, ]. Podpăra. 

3) Tr. Ştefureac, Câteva considerațiuni fitogeografice asupra mușchiului Bux- 


baumia poa L. din vegiunea alpină a Carpaţilor Bucovinei, p. 7, Bul. Fac. Şt. 
Cernăuţi, X. 1936. 
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Numărul mare al Bryophytelor din această stațiune e 
datorit şi florei briologice a munților calcaroși din Europa 
medie. Astfel, înainte de toate: Molendoa Sendineriana, Gym- 
nostomum calcareum, Hymenostylium curvirostre vV. scabrum. 
Dintre elemente arctice alpine: Encalypta rhabdocarpa, Hypnum 
Vaucheri, H. revolutum, Dicranum elongatum. Caracteristice 
limitei superioare a pădurii: Mnium spinosum, Polytrichum 
alpinum, Hypnum callichroum, Brachythecium  Starhkei. Pe 
stânci calcaroase şi dolomitice: Orrhothecium rufescens, O. 
întricatum, Gymnostomum rupestre, Bartramia norvegica, Di- 
cranum majus, Timmia norvegica, Preissia commutata, Sca- 
pania aequiloba. În zona jneapănului: Orthotrichum alpestre, 
Radula Lindbergiana ; iar în asociațiile mlăștinoase ultimele 
urme de Bryum Schleicheri, Philonotis seriata, Scapania sub- 
alpina. 

Din totalitatea acestor considerațiuni bryo-geografice, vege- 
tația muscinală, fidelă pădurii de Picea din Slătioara, aparține 
arealului eurasiatic-silvestru, provincia europeană, dar cu o 
puternică influență a provinciei sibirice, cât și a arealului 
est-asiatic şi asiatic central şi pontic. Vegetația muscinală a 
bahnelor subalpine și grohotişurilor fixate e caracterizată prin 
elemente arctice ale tundrei umede și uscate, iar stâncănile 
calcaroase de pe plaiurile 'Todirescului prin unele elemente 
oreofite holarctice eurasiatice. Tipul pădurii în partea sa 
inferioară e dat în această rezervațiune cu asociațiile în masă 
de pe calcarele dolomitice cu: Ctenidium molluscum, Ortho- 
thecium rufescens ; pe coaste cu Anomodon viticulosus şi Camp- 
tothecium Phihppeanum, iar în limita superioară a pădurii aso- 
ciațiile cu: Neckera crispa şi Bartramia Oederi. In vegetaţia 
humusului, în partea inferioară a pădurii, domină asociaţiile 
cu Hylocomium, în partea superioară asociațiile cu Mnium 
spinosum, M. spinulosum, Catharinaea Hausknechtii, deci ele- 
mente specifice pădurii de Picea. Ca elemente ale fagului a 
fost semnalată, în partea inferioară a acestei păduri, în puține 
releveuri, Catharinaea undulata, iar Polytrichum formosum nu 
l-am semnalat. 

Tipul asociațiilor muscinale a stâncăriilor și grohotișu- 
rilor mobile de pe plaiurile 'Fodirescului e dat cu Leskea 
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catenulata ca element eurasiatic şi Rhytidium rugosum ca 
element pontic. 

Vegetaţia muscinală, studiată în Slătioara, se aseamănă 
foarte mult din punct de vedere floristic cu masivul calcaros 
al Ceahlăului, cercetat îndelung de C. Papp, J]. Pod- 
păra. Atât de pe Ceahlău cât şi din Slătioara lipseşte Fucla- 
dium verticillatum, element mediteranean, care însă e citat la 
noi din Orşova de J]. Podpăra. 

Această vegetație luxuriantă muscinală putem să o punem — 
în ce privește rezervațiunea Codrului secular din Slătioara — în 
coordonare cu invadarea Coniferelor în Europa, care, după 
R. Scharfetter (70), e identificată pentru pliocenul 
Europei. Emigrarea postglacială e dată şi la noi în Nordul 
țării prin studiile geobotanice de M. Gușuleac, cât și 
prin cercetări microstratigrafice de E. Pop. 

În ce privește vegetația muscinală a Coniferelor, și mai ales 
a asociațiilor muscinale din pădurea de Prcez, aceasta își are 
aceeaşi proveniență nordic-sibiriană, cu majoritatea elemen- 
telor boreale, invadate în terțiar şi răspândite în postglacial. 
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CONCLUZIUNI 


Acest studiu din vegetația stratului muscinal cuprinde: 

I. O parte bryo-ecologică, în care am studiat dintre A. 
Factori climatici: 1. temperatura atmosferică; 2. umiditatea 
atmosferică; 3. luminositatea; iar dintre, B. Factori edafici: 
1. temperatura solului; 2. umiditatea edafică; 3. solul mus- 
cinal şi proprietățile lui: valoarea de pH şi %g-ul de Ca 
(carbonați). 

II. O parte bryo-fitosociologică, în care, pe baza factorilor 
sinecologici locali, am stabilit diferitele asociații și tipuri de 
vegetație muscinală, specifice unei păduri vechi de Picea de 
pe calcare dolomitice şi apțiene, după metoda Braun- 
Blanquet. 

Rezultatele obținute în urma cercetărilor noastre, date 
rezumativ pe capitole, sunt următoarele: 


I. PARTEA SINECOLOGICĂ 


A) Factori climatici: | 
1. Temperatura atmosferică, prezintă în asociațiile muscinale 
din pădurea de Picea oscilațiunile cele mai lente şi uniforme, 
care totuşi diferă după toate considerațiunile factorilor locali, 
care permit sociabilitatea elementelor miuscinale după gradul 
lor de sensibilitate. Graficele prezintă oscilațiuni din ce în ce 
mai mari spre limita superioară a pădurii (fig. 1). Pe stâncă- 
riile deschise de pe plaiuri (fig. 2 B, fig. 5) cât şi în bahnele 
subalpine (fig. 2 A) şi montane (fig. 3) asociaţiile muscinale 
sunt supuse la oscilațiuni brusce de temperatură, variind cu 
mari extreme (fig. 5). 
După diferența de oscilație medie am obținut o scară cu 
diferite elemente muscinale dela 1,83” pentru Anomodon viti- 
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culosus până la 15,12” pentru Hypnum cupressiforme v. lacu- 
nosum (p. 34). 

"Temperatura asociațiilor orizontale e mai mică şi uniformă 
decât a celor verticale, chiar la cele mai mici distanțe (1—2 m) 
ex.: Fegatela conica 1,50 (fig. 4 A), Bartramia Oederi 3,50". 
Pe stâncăriile deschise am notat o diferență de 5—6* între 
Leucodon sciuroides şi Syntrichia ruralis (fig. 4 C). 

In asociaţiile stâncăriilor deschise şi bahne subalpine ele- 
mentele muscinale prezintă între orele 8 şi 12 a. m., la nivelul 
lor, o temperatură cu 4—6” mai mică decât cea la 1—2 m 
înălțime, fiind astfel scutite de temperatura şi insolația inte- 
grală a zilei (fig. 4 CD). 

Raportul dintre variațiile” temperaturii atmosferice şi ale 
temperaturii solului muscinal, din 36 zile (I, IV, VII, VIII 
1938—1939), ne dă 5,47" oscilațiuni medii între maximum și 
minimum al temperaturii atmosferice şi numai 1,86” al tem- 
peraturii solului, deci cu o diferență de 3,61*-(tab. 4). 

Atât temperatura atmosferică cât şi temperatura solului 
prezintă cele mai mici oscilațiuni în vegetația stratului mus- 
cinal. 

2, Umiditatea atmosferică, luând în considerare totalitatea 
factorilor care o determină, am înregistrat (fig. 7, 8, 9) urmă- 
toarele oscilațiuni medii între minimum și maximum de umi- 
ditate relativă, în raport cu temperatura medie atmosferică, 
variind cu 1 1%, U. r.—9,19" T. a.pentru Ctenidium molluscum, 
până la 24% U. r. — 19,61* T. a. pentru Sphagnum cymbi- 
folum (tab. 2). 

Zăpada în 1938—1939 prezenta în văi 1 m grosime medie 
(Ctenidium molluscum), pe coaste 3o cm (FEurhynchium 
striatum ). "Temperatura sub un strat de 40 cm zăpadă (Hyp- 
num Schreberi, Sphagnum cymbifolium ) prezenta (1, 3, 4/l 
1939) o temperatură de — 1,10” până la — 2,50%; la supra- 
față, — 13" până la + 1,80%; la 2 m înălțime — 12* până la 
+ 6 (p. 47). 

Procentul de apă pe care-l pot reține diferitele elemente 
muscinale în urma precipitațiunilor atmosferice variază între 
89,75% pentru Sphagnum  quinquefarium şi 52% pentru 
Leucodon sciuroides (p. 45; 97). In unele cazuri elementele 


88 A. R. — Memoriile Secţiunii Științifice. Seria III. Tom. XVI. 
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muscinale se alimentează numai cu umiditatea atmosferică 
(fig. 13), prezentând totuşi ex. Neckera crispa până la 32%, apă. 

După păturile cu diferite concentrațiuni de umiditate atmos- 
ferică din văile păduroase depinde zonificarea elementelor şi 
asociațiilor muscinale pe pereții stâncilor, în raport cu ele- 
mentele celorlalte strate de vegetație (fig. 14, 15). 

Inălțimea şi expoziţia, la care se urcă vegetația muscinală 
epifită pe copacii din pădure, depinde de gradul de încli- 
nare a coastei (fig. 16), deci de cantitatea apei evaporată de 
sol, vegetație, transpirația copacului, căci la copacii uscați, 
rămași în picioare, vegetația muscinală epifită sufere. 

3. Luminositatea. Luminositatea medie generală în această 
pădure de Picea (Vaccinio-Piceion) e de 30—40% din lumi- 
nositatea integrală. Înregistrările din diferitele microstațiuni, 
trecute în tabelele ecologice (tab. 3), ne dau din grafice 
(fig. 18—23) valorile de folosință relativă a luminosității (L) 
cu maximum și minimum de oscilație, media L din zi, cât 
şi media generală de L a microstațiunii cu anumite elemente 
şi asociații muscinale. 

Am luat în considerare luminositatea în raport cu expoziția 
pereţilor de stâncă din pădure, de care depinde distribuirea 
elementelor muscinale după gradul lor de sensibilitate cu 
anumite valori analitice şi sintetice în asociație (tab. p. 63), 
ex. 18% L Ctenidium molluscum, 9%, L Orthothecium întri- 
catum, 8%, L Pedinophyllum interruptum ş. a. (p. 62, 63). 

Elementele fidele ale saociației cu Ctenzdium molluscum şi 
Fissidens cristatus prezintă acelaşi maximum de 18% L şi 
minimum 8%, L, iar gradul de sensibilitate e numai de 10% L, 
dat prin diferența dintre maximum și minimum de L. 

Din totalitatea înregistrărilor, deosebim mediile de L pentru 
anumite elemente muscinale, aranjate după pretenţia lor în o 
scară (p. 71) dela 5% L pentru Anomodon viticulosus până 
la 45% L pentru Orthotrichum cupulatum. 

Pentru unele Bryophyte, la care înregistrările noastre erau 
mai multiple, am obţinut curbe de L în raport cu gradul lor 
de vitalitate maximă: Anomodon viticulosus 5%, L, Ctenidium 
molluscum 18%, L, Neckera crispa 22%, L, Bartramia Oederi 
32% L (fig. 22a bc d). 
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Luminositatea determină asociaţiile orizontale şi verticale 
de Bryophyte; astfel în aceeaşi zi (18.VIII.1938) am obținut 
pentru Ditrichum flexicaule în asociaţie orizontală 41%, adică 


—L, iar pentru Neckera crispa în asociație verticală 11%, 


2,4, 
adică a L (tab. p. 74; fig. 23). 


Luminositatea are un rol important în înmulțirea vegeta- 
tivă a mușchilor, încât butașii caracterizează mai mult ele- 
mentele muscinale mesofile, iar propagulele cele xerofile, 
indiferent de suport. 

Din numărul total de mușchi din această regiune deosebim 
270 (79%) skiofile, iar 70 (20,5%) photofile, dintre care 
58 (17%) acrocarpi şi 12 (3,5%) pleurocarpi (tab. p. 77). 
Dintre hepatice circa 100 skiofile, 8 photofile. 


B) Factori edafici: 


- Temperatura solului. Majoritatea fuel din această 
e o găsim pe calcare şi soluri calcaroase (fig. 24, XII), 
cât şi pe solurile turboase (fig. 24, XI), care se încălzesc mai 
greu, dar păstrează mai constant temperatura. Pe când hepa- 
ticele pe pietre silicioase, soluri turboase și putregaiuri (fig. 24 
VII, XI, VI). Temperatura păturii bryo-rizoidale depinde de 
natura fizică şi chimică a componentelor sale. Oscilaţiile între 
maximum și minimum, obținute în înregistrările tempera- 
turii păturii bryo-rizoidale (fig. 25—29, fig. 5), sunt dela 
0,50” pentru Anomodon viticulosus până la 12,50” pentru 
Leskea catenulata. Maximum de temperatură a suportului 
pe calcare în timpul insolațiunii era de 45—50” în asociația 
cu: Hypnum cupressiforme v. lacunosum, Orthotrichum cupu- 
latum, ş. a. 

Am dat cea mai mare atenţie apei temporare sau perma- 
nente din sol, care menține echilibrul termic în vegetația 
solului muscinal, cu cele mai mici oscilațiuni. Astfel în bah- 
nele subalpine cu apă stătătoare (Drepanocladus Sendineri ) 
oscilațiunile între maximum şi minimum erau de 8,50%; în 
bahnele alimentate cu izvoare (Philonotis calcarea ) 1,50*, iar 
în asociațiile cascadelor din pădure (Cratoneuron commutatum 


88* 
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v. îrrigatum, Brachythecium rivulare f. cataractarum) numai 
0,50 (fig. 29). "Temperatura suportului în vegetația bryo- 
cadaverică variază cu 3,80%, pe când apa curgătoare în acelaşi 
timp cu 0,70%. 

In ce privește raportul dintre temperatura solului şi tem- 
peratura atmosferică, vezi tab. 4. i 


2. Umiditatea solului. Procentul de apă reținut de pătura 
bryo-rizoidală, 1—5 cm adâncime, datorită tuturor proprie- 
tăților sale (fig. 30), e aproape de 2 ori mai mare decât cel 
mai din profunzime, 20—25 cm, ex. pag. 87. 

Unele specii de Bryophyte sunt tropofite, ex. Tortella 
tortuosa, Schistidium apocarpum, iar deficitul de apă la extrem 
duce mușchii xerofiți la vieață latentă. 

Am analizat procentul de apă edafică din 150 probe sol 
sau suport, întocmind tabele şi grafice cu umiditatea edafică 
fie pentru o specie (fig. 31), o asociaţie sau un tip de vegetație 
muscinală (fig. 32), în raport cu cantitatea precipitațiunilor 
atmosferice și gradul de vitalitate, aflând astfel media, maxi- 
mum şi minimum de umiditate edafică (fig. 31, 32). Astfel 
media pentru Neckera crispa 40,45%, Rhytidium rugosum 
48,53%, Anomodon viticulosus 53,99%, Eurhynchium striatum 
56,78%, Ctenidium molluscum 65,44%, apă ș.a.(p.93,94). Iar 
pentru tipurile de vegetație muscinală umiditatea edafică 
variază dela 80,57%, bahne subalpine cu Philonotis calcarea şi 
Drepanocladus Sendineri până la 45,92%, pentru vegetația 
xerofită cu Leskea catenulata, Hypnum cupressiforme v. 
lacunosum (p. 97). Diferenţa procentuală între minimum și 
maximum de umiditate edafică cea mai mică e de 20% în 
vegetația bryo-hydro-hygrofilă, și cea mai mare de 48,84% 
în vegetația muscinală xerofilă a stâncăriilor deschise, sau 
chiar 57,16%, în asociațiile muscinale de pe grohotișuri. 

In vegetația bryo-cadaverică apa se menține cu mici dife- 
rențe, ex. în asociația cu Georgza pellucida, în 13.VIII.1938 
proba prezenta 87,61%, apă, iar în 16.VIII.1938, după trei 
zile fără precipitațiuni atmosferice, 86,89%. 

. În vegetația bryo-epifită scoarța de Acer reține cea mai 
mare cantitate de apă dintre toate esențele, până la 60,71%, 
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din care cauză şi elementele muscinale urcă cel mai sus şi 
abundent pe Acer. 

Din totalitatea acestor date, am trecut în fig. 33 procentul 
elementelor muscinale după signaturile lor biologice, aflând 
maximum pentru hepatice, ca mesofite 35,22%; pe când 
la muşchi deosebim două maxime, unul ca mesofite cu 27%, 
şi altul ca xerofite cu 22,50%, (fig. 33). 

3. Solul stratului muscinal și proprietățile lui. După toate 
proprietățile sale, am numit solul exploatat de vegetația mus- 
cinală — pătura bryo-rizoidală — în care humusul în orice 
cantitate, reprezintă — substanța fundamentală — care de- 
ţine echilibrul chimic în vegetația stratului muscinal (fig. 34). 

a) pH-ul solului muscinal, e cel mai acid dintre toate ori- 
zonturile şi cel mai puțin variabil (fig. 34). 

Am aflat pentru unele specii media valorii maxime și mi- 
nime de pH, ex.: Sphagnum quinquefarium ş, si 5, Cteni- 
dium molluscum 7,0—7,5 ş. a. (p. 103). 

Cel mai acid pH l-am aflat în apa stoarsă dintr'un putre- 
gaiu de fag în ultima fază de descompunere, cu Dicranodon- 
tium longirostre — de 4,2 pH, sau în humusul trubos cu Ca- 
tharinaea Hausknechtii 44—46 pH, iar cel mai alcalin 7,8 
pH în apa stoarsă din Cratoneuron commutatum, cât şi în apa 
păraelor calcaroase în partea lor superioară (fig. 35). 

La mai multe specii de Bryophyte, după diferitele suporturi 
am obținut o medie optimă de pH în raport cu gradul lor de 
vitalitate (p. 104). 

Unele elemente muscinale ce cresc pe două suporturi atât 
pe lemn cât și pe stâncă prezintă diferențe mici de pH, ex.: 
Dicranodontium longirostre pe lemn 4,2, pe stâncă 4,6 pH 
ş. a. (p. 104). 

Multe specii de Bryophyte sunt indiferente în privința 
pH-ului şi deci a suportului, ex.: Flypnum cupressiforme ca 
epifit 5,6 pH, saxicol 7,2 pH ş. a. (pag. 104). 

Din totalitatea probelor analizate în număr de 137 din di- 
ferite tipuri şi medii de asociații muscinale deosebim 66 acide, 
Gr alcaline, ro neutre (tab. p. 105). 

Pentru stabilirea valorilor minime de pH, pentru diferitele 
tipuri de asociații muscinale am întocmit — «linii de pH», 
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în care apa de orice natură deține echilibrul valorii de pH; 
astfel: apa în vegetația bryo-cadaverică ş,3 pH, bahne mon- 
tane 5,6 pH, bahne subalpine 6,8 pH, părae calcaroase 7,6 
pH, apa de ploaie ce imbibă vegetația muscinală 6,2—7,2 
pH (fig. 35). 

..b) Calcarul în solul muscinal ; deoarece calcarele sunt pe 
suprafețele cele mai mari (schița geol. pag. 12), în această re- 
giune, vegetația muscinală prezintă o calcarofilie bine expri- 
mată. 

Din totalitatea probelor de sol, la care am analizat atât 
pH-ul cât și procentul de Ca (în gen. a carbonaţilor) am obți- 
nut pentru trei tipuri de vegetație muscinală următoarele 
valori: 


1 Tipul cu Sphagnum quinquefarium ........ 4,4—s5,6 pH 0— 0,2% Ca 
„2 3» Eurhynchium striatum „cc... 56—o * 0—17% . 
3 + Ctenidium molluscum ............ 7,0—7,5 e 17—89,17%, » 


Iar în fig. 36 deosebim graficele acestora, care în vegetația 
muscinală de humus — suportul specific al Bryophytelor — 
prezintă distanța maximă între curba pH-ului și procentul 
de Ca. Totodată am luat în considerare mărimea granulelor 
dinsol, fie de calcar sau gneis (tab. 7). 

După procentul de Ca din totalitatea probelor analizate, 
grupez elementele muscinale calcarofile în următoarele trei 
clase: 


1 Obligator calcarofile ........ „cecene eee so—r00% Ca 
2 Preferant calcarofile ........cce eee 10— s0% * 
3 Suportant calcarofile ............seeeeeeeeeeeeeeeeneenese o— 10% » 


Prin formele indiferente în privința procentului de Ca se 
face trecerea între elementele muscinale epifite la cele 
saxicole şi invers, ex, Leucodon sciuroides o—50%, Ca, Syn- 
trichia ruralis o—63,38%, Ca, Rhytidium rugosum 2,2'7—85,16%, 
Ca, Neckera crispa o—82,25%, Ca. 

Intre elementele calcarofobe (silicofile) din această regiune 
deosebim: Dicranodontium longirostre, Leucobryum glaucum, 
Dicranella cerviculata, D. heteromalla, D. secunda, D. varia, 
Pleuridium alternifolium, P. subulatum, Pogonatum urnigerum, 
Pleuroschisma tricrenatum, Anastrepta orcadensis, dintre cari 
unele le consider ca cele mai vechi în această stațiune. 
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După procentul de Ca e dată şi fidelitatea socială între 
anumite elemente muscinale şi Anthophyte ex.: Rhytidium 
rugosum Şi Libanotis montana ş. a. (tab. 7). 

Atât după caracterele fizice şi chimice ale păturii bryo- 
rizoidale deosebesc pentru vegetația stratului muscinal ur- 
măto rele soluri, grupate după valoarea de pH și procentul 


de Ca: 


1. Solul humos (4- humus curat): 


a) humus bryo-cadaveric ................ 4,2—6,6 pH o— 3,87% Ca 
b) 3 O GutbOgis see eee sei atena ta 4,4—56 s o—1,82%  » 
e) 3  epifitic „masea an eiae aeasa 4,7—6,5 e 0—20,92%, » 
d) ? calcaros (amestecat) ........... 4,8—6,8 » O—15-5,91 ? 


2. Solul calcaros (humus cu mult calcar): 
a) al stâncăriilor deschise de pe plaiuri 


(1200—1500 m s.m.)......c.cc.ccc...... 7,0—7,2 pH  5,91—85,16%, Ca 
b) al stâncăriilor închise în pădure (760— 
1250 m 3.M.) ...c cca... p2—,5 9 51,17—89,17% Ca 


Atât pH-ul cât şi procentul de Ca din sol au rolul hotărîtor 
în succesiunile de vegetație muscinală. Astfel în fig. 37 A 
avem un ex. pentru o asocaţie verticală saxicolă calcarofilă, 
începând cu Sekgeria tristicha şi S. pusilla 7,6 pH prin dife- 
rite elemente muscinale până la Hylocomium splendens 5,o pH. 
Iar în fig. 37 B o succesiune pe o stâncă silicioasă (gneis) în- 
cepând cu Dicranodontium longirostre 4,6 pH prin diferite 
elemente muscinale până la Hylocomium triquetrum 5,5 pH. 

In succesiunile bryo-cadaverice am deosebit în raport cu 
gradul de descompunere (fig. 38) şi vegetația muscinală, 
trei faze. 


]. 6,0—5,4 pH asoc. cu Hypnum cupressiforme 
Il. 5,4—48 *» »  Plagiothecium silesiacum 
TĂI. 4,8—40 » » 1» Georgia pellucida 


Asociaţiile bryo-cadaverice diferă și după esențe, de care 
depinde valoarea de pH; astfel deosebim: 


Fagus silatica . În... ..........c.cse 4,2—5,6 pH 
Picea excelsa ..........c.ccvannsosan.. 4,4—50 2 
Abies alba ... cc ..cn.coovaanaeaaa.e. 5,o—s,8 
Acer pseudoplatanus .................. 5,460 s 


Din studiul nostru bryo-ecologic rezultă că nu ajunge 
numai un singur factor care să determine signatura biologică 
pentru o anumită specie, nici chiar în vegetația muscinală, 


www.digibuc.ro 


168 "TRAIAN 1. ŞTEFUREAC 1300 


la care apa sub orice formă şi de orice natură e factorul spe- 
cific, ci aceasta depinde de înrâurirea armonică și reciprocă 
a tuturor factorilor sinecologici locali, pe care o exprim pen- 
tru vegetația elementelor muscinale prin următoarea fracție, 
dată între factorii climatici și edafici, egală cu un indice sau 
coeficient biologic (1). 


“Temperatura atmosferică Umiditatea atmosferică  Luminositatea 
“Temperatura solului Umiditatea solului E pH azil: 


II. PARTEA BRYO-SOCIOLOGICĂ 


A) Raportul dintre sinuziile muscinale şi celelalte strate 
de vegetație. 


Am căutat pe cât a fost posibil să încadrez asociațiile mus- 
cinale la celelalte strate de vegetație considerând atât Antho- 
phytele, Pteridophytele (tab. 1, II), Lichenii(p. 126) cât şi unele 
Ciuperci (tab. IX) şi Alge (p. 127) care ni s'au părut mai 
importante în stabilirea acestor legături de subordonare a 
asociațiilor muscinale unităților mai mari sociologice. 

1. Asoc. muscinale din rezervațiunea păduroasă de Picea 
din alianța Ctenidion (tab. III), Isothecion (tab. VIII), şi Mnio- 
Plagiothecion (tab. IX) Ştefureac 1940,le-am încadrat 
al. Vaccinio-Piceion Br. B |. 1939 n. n. subal. Rhodoreto- 
Vaccinion Br. Bl. 1926, cu amestec de Fagion Pawl. 1928, 
asemănător asociației Picea excelsa-Hlieracium rotundatum 
(Zlatnik 1935). Pawl. şi Br. Bl. 1939 (tab. 1). 

2. Asoc. muscinale a stâncăriilor deschise şi grohotise, de 
pe plaiurile 'Todirescului din alianța Rhytidzon (tab. V) şi 
Tortelhon (tab. VI) Ştefureac 1940, pot fi încadrate 
al. Seslerion coeruleae Br. Bl. 1926. 

3. Asoc. muscinale a bahnelor subalpine din alianța C- 
macion (tab. VII) Ştefureac 1940, se încadrează al. 
Molinion Koch 1926 şi anume în asociația pe care o numim: 
Sweertia perennis- Alhum sibiricum (prov.) (relev. p. 124), iar 
asoc. muscinale a bahnelor montane fac parte din asoc. 
mixtă din Vaccinio-Piceion cu Sphagnetaha. 
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B) Cercetări anahtice şi sintetice în studiul asociațiilor 
muscinale. 


Am aplicat metoda școalei Montpelker-Zărich, dând însă 
interpretarea specifică, din cauza greutăților ivite pe teren, 
caracterelor analitice şi sintetice în studiul releveurilor mus- 
cinale. Am considerat: 2) individul în sens plural; b) asoc. 
ca unitate sociologică; c) suprafața de relevare după natura 
locului, pădure, bahne, stâncării 0,şo—1—8 m2, as. epifite 
şi bryo-cadaverice 0,25—1 m2. 

Pentru a menţine sistemul unitar în fitosociologie am adaptat 
scara de 6 (4+-—ş). Notarea pentru Bryophyte și mai ales 
pentru micro-Bryophyte întâmpinând dificultăți, am căutat 
să aduc lămuriri în studiul sociologic al vegetației muscinale 
pe teren (p. 1283—134). 

Sociabilitatea la Bryophyte fiind cea mai exprimată în 
numărul indivizilor pe o suprafață foarte restrânsă, se carac- 
terizează de obiceiu cu gradul 3, 4 şi 5, mai rar 1 și 2 cânde 
greu de a face deosebirea. Pentru aceasta am întocmit tab. 
p. 131 cu exemple tipice în privința gradului de socialibilitate 
atât pentru mușchii acrocarpi şi pleurocarpi cât şi pentru he- 
patice. "Ținând cont de gradul de vitalitate și caracterele di- 
namogenetice ale indivizilor în asociaţie. 

Vegetația stratului muscinal, în genere, poate fi subetajată 
pentru înlesnirea studiului pe teren în: macro-meso-și micro- 
Bryophyte (p. 133). 

Dintre caracterele sintetice am considerat prezența şi fide- 
litatea elementelor muscinale în asoc. muscinale cât și a repre- 
zentanților celorlalte strate de vegetație. 


C) Tipurile cu asociații muscinale. 


După totalitatea datelor orografice, ecologice și floristice 
au fost stabilite atât în rezervațiunea păduroasă din Slătioara 
cât și pe plaiurile subalpine de pe 'Todirescu următoarele 
tipuri cu asociații muscinale: 
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I. Tipul stâncăriilor închise 


A) Calcaroase. 
Alianța Ctenidion (tab. III). 
As. cu Orthothecium intricatum. 

Subas. cu Orthothecium rufescens şi Ilaplozia riparia, 
Facies cu Barbula fallax. 

Facies cu Dichodontium pellucidum. 
As. cu Anomodon viticulosus. 

Subas. cu Camptothecium Philhippeanum. 
Facies cu Gymnostomum calcareum. 
Facies cu Anomodon attenuatus. 

As. cu Neckera crispa. |. 
Facies cu Metageria pubescens. 
Facies cu Gymnostomum rupestre. 


B) Silicioase. 
As. cu Dicranodontium longirostre şi Anastrepta orcadensis 


(tab. IV). 
Facies cu: Leucobryum glaucum şi Pleuroschisma tricre- 


natum, 


II. Tipul stâncăriilor deschise 


Alianța Rhytidion (tab. V). 

As, cu Syntrichia ruralis şi Orthotrichum cupulatum. 

As, cu Leskea catenulata şi Hypnum cupressiforme v. la- 
CUNO Sum. 


III. Tipul grohotişurilor 
As. cu Schistidium apocarpum — grohotişuri mobile. 
As. cu Rhytidium rugosum — grohotişuri fixe. 

IV. Tipul bahnelor 


Alianța Climacion (tab. VII). 
As, cu P/ilonotis calcarea şi Drepanocladus Sendtneri—bahne 


subalpine. 
Facies cu: Camptothecium nitens. 
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As. cu Sphagnum cymbifolium — bahne montane. 
Facies cu: Hylocomium umbratum. 


V. Tipul epifitelor 


Alianța Isothecion (tab. VIII). 
As. cu Leucodon sciuroides, (Fagus). 
Subas. cu Frullania dilatata. 
As. cu Leskea polycarpa (Acer). 
Facies cu Anomodon viticulosus. 
As. cu Hypnum cupressiforme (Picea). 
Facies cu Hypnum cupressiforme v. filiforme. 


VI. Tipul bryo-cadaveric 


Alianța Mnio-Plagiothecion (tab. IX). 
As. cu, Dicranum montanum (Abies). 
Facies cu Dicranodontium longirostre. 
Facies cu Hypnum fertile. 
As. cu Leptoscyphus Taylori (Picea). 
Facies cu Cynodontium Wahlenbergii. 
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RECHERCHES SYNECOLOGIQUES ET SOCIOLO- 
GIQUES SUR LES BRYOPHYTES DE LA FORFT 
VIERGE DE SLATIOARA (BUCOVINE) 


REsume, 


Cette 6tude ctant une contribution monographique dans le 
domaine de la bryologie, elle apporte, apres des observations 
mcticuleuses sur place, les resultats €cologiques obtenus dans 
le milieu des differentes associations de Bryophytes, râsultats 
qui m'ont permis d'ctablir aussi bien les associations musci- 
nales que les rapports entre les sinousies de la couche 
muscinale et les autres couches vegEtales. 

En ce qui concerne la mâthode d'observation et de recherche 
€cologique et phytosociologique, nous apportons des donnces 
nouvelles dans I'6tude speciale de la vegctation des Bryophytes. 

Nous avons achev€ ce travail ă l'Institut et au labora- 
toire de l'Universit€ de Cernăuţi (Roumanie), sous la direc- 
tion de M. Guşuleac. Ila pour base le cours de phyto- 
gcographie et les conseils precieux de mon maftre. 

C'est pour moi un plaisir tout particulier d'exprimer 
ma reconnaisance et mes remerciements pour tout cela îă 
M. Guşuleac, qui a aussi bien voulu visiter nos micro- 
stations de Bryophytes, contrler les tableaux sociologiques 
et ctablir en mâme temps les associations des Anthophytes. 

Nos recherches se rapportent ă la mâthode d'Ecologie et de 
phytosociologie vegâtales de l'ecole du professeur Brau n- 
Blanquet, directeur de llInstitut S. 1. G. M. A. de 
Montpellier. 

La forât vierge de Slătioara est situce ă l'intersection du 
parallele 47*27' avec le meridien 25*38' longitude est Green- 
wich et appartient ă l'alliance Vaccinio-Piceion, (Brau n- 
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Blanquet, 1938), versant sud-ouest du massif calcaire 
Rarău (Câmpulung-mold.) ă Pexposition nord-est, altitude 
8oo—1.500o m s. m. Ce bois est conserv€ en son tat 
naturel et fait partie des forâts Epaisses et noires des Karpathes, 
recouvrant de grandes ctendues dans la Bucovine du sud. 
Ainsi dans le departement de Câmpulung la forât occupe 
82%, de la surface totale. 

Grâce aux insistances de notre maître, M. Guşuleac, 
cette region, ayant une etendue de 295,28 ha de forât de Picea 
et 65 ha de pâturage montagneux (voir la carte, p. 5), va deve- 
nir une reserve naturelle. 

Au point de vue gâologique, la region fait partie, d'aprts 
V. Uhlig et Th. Krăutner, de la cuvette marginale 
mesozoique dela Bucovine (massif du Rarău). Les calcaires 
y sont les plus râpandus: environ 60%, dont 35% des 
calcaires aptiens du crâtacique inferieur, et 25% dolomites 
et calcaires du triasique inferieur (voir l'esquisse gcologique, 
p. 12). 

Pour faciliter l&tude sur place, on a divis€ cette region 
en plusieurs groupes (districts) horographiques avec les 
groupes suivants d'associations de muscinâs: 

I. Associations des rochers boiss, 

2. Associations des rochers decouverts, dans les pâturages. 

3. Associations des graviers mobiles et fixes. 

4. Associations des marais sous-alpins et de la montagne. 

5. Associations bryo-cpiphytes. 

„ Associations bryo-cadaveriques. 

Pour I'6tude €cologique et bryo-phytosociologique nous 
avons choisi 16 microstations bryo-6cologiques differentes 
d'apres la composition des associations et la totalit€ des fac- 
teurs locaux (tab. 1). 

La vEgetation des Bryophytes de cette forât, sur les diff€- 
rents supports, est des plus attrayantes et presente, selon nos 
dâterminations, 343 especes, variâtes et formes de mousses 
et 108 especes, varictes et formes d'hepatiques (voir la liste 
p. 15—23), dont beaucoup sont nouvelles pour la flore bryolo- 
gique de la Bucovine et quelques-unes mâme pour celle 
de la Roumanie. 5 
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Ce travail contient une premitre partie €cologique, dans 
laquelle nous avons €tudi€ parmi les facteurs climatiques : 
1. la temperature atmospherique; 2. Phumidit€ atmosphe- 
rique; 3. la luminosit€. Parmi les facteurs ddaphiques : 1. la 
temperature du sol; 2. l'humidite et l'eau du sol; 3. la nature 
du sol des muscinces, ses propriâtes, lepH et le Ca CO3. Une 
seconde partie bryo-sociologique, dans laquelle nous avons 
ctabli les associations des Bryophytes appartenant aux difftrents 
types. 

Les resultats auxquels nous avons abouti ă la suite de nos 
recherches, sont les suivants. 


I. PARTIE SYNECOLOGIQUE. 


A) FACTEURS CLIMATIQUES. 


1. La temperature atmospherique presente pour les associa- 
tions de muscinces de la forât de Picea, les oscillations les 
plus lentes et les plus uniformes, mais qui n6anmoins varient 
selon les facteurs locaux et constituent des moyennes diffe- 
rentes, permettant la sociabilite de certaines muscinces, plus 
ou moins sensibles. Les graphiques d'oscillations de la tempe- 
rature presentent des variations de plus en plus accentuces 
ă la limite superieure des forâts (fig. 1—5). On a compare 
ces graphiques avec celles des associations muscinales des 
rochers de montagnes ainsi que celles des marais sous- 
alpins et de la montagne, ou les oscillations de temp- 
rature sont brusques et varient entre de grandes limites 
(fig. 2, 3, 5). 

Suivant la difference d'oscillation moyenne entre les maxima 
et les minima de la temperature moyenne, difference enre- 
gistrce ă ş cm au-dessus des muscinces, nous avons obtenu 
les donnces suivantes: de 1,83” pour Anomodon viticulosus 
ă 15,12” pour Hypnum cupressiforme v. lacunosum (p. 34). 

En notant simultanement la temperature atmospherique 
dans les associations horizontales et verticales de muscinces, 
ă la distances d'environ 1—2 m, nous avons obtenu des 
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differences pour les associations de rochers boisâs, ainsi 
le z1.VIII 1938, pour Bartramia Oederi 3,50”, pour Fega- 
tella conica 1,50" (fig. 4 A). Sur les rochers decouverts nous 
avons not€ mâme une difference moyenne de s5—6" entre 
Leucodon sciuroides et Syntrichia ruralis (fig. 4 C). 

On observe sur les graphiques (fig. 4), notamment pour les 
associations de rochers decouverts et pour celles des marais des 
montagnes avec Drepanocladus, Philonotis que les €lEments 
des associations de mousses presentent suivant leur lieu de 
croissance, une temperature reduite de 4—6” par rapport ă 
celle qui est ă la hauteur de 1—2 m. Ces associations sont par 
consequent protâgtes contre la chaleur trop grande du soleil 
(fig. 4 CD). 

On peut comparer la temperature atmospherique enre- 
gistre ă 5 cm au-dessus de la couche de muscinees avec les 
oscillations de la temperature du sol ă ş cm de profondeur. 
On obtient ainsi le rapport entre les variations de la temp€- 
rature atmospherique et de la temperature du sol bryo-rhi- 
zoidale. En 36 jours, pendant les mois divers des annces 1938 
et 1939, ces variations, enregistrâes pour les differentes mousses 
et pour les Anthophytes proches d'elles (tab. 4), prâsentent 
5,47" d'oscillations moyennes entre les maxima et les minima 
de la temperature atmospherique et pas plus de 1,86” pour 
„la temperature du sol. La difference moyenne entre ces deux 
temperatures est de 3,610. Ceci prouve que la temperature 
atmospherique autant que celle du sol, presentent pour la 
veEgtation de la couche de muscinces les moindres variations. 

2. L'humidite de L'atmosphere fut enregistree ă laide d'un 
polymetre « Lambrecht » aux diverses saisons et pour les 
mâmes associations. On a tenu compte de la totalit€ des 
facteurs d€terminants, des maxima et des minima de Ll'hu- 
midit€ atmospherique et surtout des variations de cette humi- 
dit€ pour les differentes associations de mousses (fig. 7, 8, 9). 
Les precipitations atmosphcriques les plus abondantes ont 
lieu en juin et en juillet, de sorte que la moyenne des annces 
1891—1915 (Dorna) pour le mois de juin est au maximum 
140 mm. En 1938, au mois de mai et en septembre elle €tait 
de roo—zrr0 mm (Dorna), au mois de juin 109,7 mm et en 
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1939 au mois de mai 173,8 mm et en juillet 127,8 mm 
(Câmpulung) (fig. 10). 

A la suite de nos enregistrements (fig. 7, 8, 9), nous avons 
obtenu des oscillations moyennes entre le minimum et le 
maximum d'humidit€ atmospherique relative, par rapport 
ă la temperature moyenne de l'atmosphere (tab. 2 p. 40). Elles 
varient de 11%, entre le minimum et le maximum de Lhu- 
midit€ atmospherique relative et la temperature moyenne de 
P'atmosphtre de 9,19” pour Ctenidium molluscum, ă 240/ o humi- 
dit€ et temperature de 19,61” pour Sphagnum cymbifolium. 
Les oscillations le moins accentues se produisent pour les 
associations occupant les vallâes boisces, les oscillations les 
plus grandes pour les associations hors des forâts. 

En 1938—1939, la neige avait, dans les valles, une €pais- 
seur d'environ 1 m dans l'association de Ctenidium molluscum 
et de 3o cm sur les versants boiss, dans Lassociation de Fur- 
hynchium striatum. La temperature, sous une couche de neige 
de 40 cm, presentait dans Passociation de Hypnum Schreberi 
et Sphagnum cymbifolium (1, 3; 4, | 1939) les petites varia- 
tions: de— 1,10” 4— 2,50”. A la surface de la neige de — 13” 
ă + 1,800 et ă2 m de hauteur de—r2034+6* (tab.p. 47). 

Suivant le lieu de croissance des divers Bryophytes (fig. 
II, 12, 13), nous avons determin€ le pourcentage d'eau que ces 
vEgetaux peuvent retenir ă la suite des prâcipitations atmos- 
pheriques. La quantit€ d'eau varie de 89,75% pour Sphagnum 
cymbifolium ă s2%, pour Leucodon sciuroides (p. 45, 97). 
Dans quelques cas, certains especes de muscin6s prennent 
exclusivement l/'humidit€ atmosphcrique (fig. 13) et retien- 
nent comme p. ex. Neckera crispa jusqu'ă 32%, d'eau. 

Nous avons compare l'humidit€ des valltes de Prceetum 
montanum avec une chambre humide (fig. 14), gardant une 
humidit€ constante, favorable au developpement des mousses. 
Aux couches de differente concentration d'humidit€ corres- 
pond la zonification des €lements et des associations de 
muscinces sur les parois des rochers et en rapport avec les 
autres couches vegâtales (fig. 15). 

La hauteur et le cât€ auquel montent les muscines €pi- 
phytes sur les arbres des bois, depend du degre€ d'inclination 
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du versant (fig. 16), par consequent, de la quantit€ d'eau 
&vaporce du sol, de la vegâtation et de LPeau provenant de la 
transpiration de l'arbre, car sur les arbres secs la vegâtation 
muscinale est reduite. 

3. La luminosit€ presente, pendant toute l'annce, dans la 
foret de Picea de petites intensites et de faibles oscillations dans 
toutes les saisons de l'annce de fagon que les €lements de la 
couche arborescente ainsi que ceux de la couche muscinale, 
sont harmonieusement adaptes ă la «sempervirence ». 

Les enregistrements ont 6t€ executâs ă l'aide d'un appareil 


« Metraphot », le mesurage d'apres ]. Wiesner, L= 7 


Les differents types d'associations de muscinces des microsta- 
tions bryo-€cologiques ont €t€ notes dans des tableaux €co- 
logiques (tab. 3). On a ainsi obtenu les valeurs de la consom- 
mation relative de la luminosit€ maximum et minimum, la 
moyenne de luminosit€ locale par jour ainsi que celle de tous 
les jours notes dans la microstation, sont exprimees en nombre 
decimal, fraction ou pour-cent (tab. p. 64,71) soit pour cer- 
taines especes, soit pour des associations de muscinees. 

Nous avons considâr€ la luminosit€ en rapport avec l'expo- 
sition des parois du rocher bois dont depend la distribution 
des €lements de muscines selon le degre de leur sensibilit, 
presentant certaines valeurs analytiques et synthctiques dans 
Passociation (p. 63) p. ex. 18% L pour Ctenidium molluscum, 
9%, L pour Orthothecium întricatum, 8%, L pour Pedinophyllum 
înterruptum. Les €lements fideles de association avec Cte- 
nidium molluscum et Fissidens cristatus presentent le mâme . 
maximum d'usage relatif 18% L et le minimum 8% L. Le 
degre de sensibilit€ n'est que de 10% L, resultant de la diff€- 
rence d'entre le maximum et le minimum d'usage relatif de 
la luminosit€. 

En enregistrant ce facteur, nous distinguons les moyennes 
d'usage relatif de la luminosit€ pour certaines muscinces, de 
5% L pour Anomodon viticulosus ă 36% L pour Hypnum 
cupressiforme v. lacunosum. 

Par des notations multiples, nous avons obtenu pour quel- 
ques Bryophytes des courbes de luminosit€ en rapport avec 
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le degre de vitalit€. Ainsi la vitalit€ extrâme pour Anomodon 
viticulosus est ă 5% L, pour Ctenidium molluscum ă 18%, L, 
Nechkera crispa ă 22%, L, Bartramia Oederi ă 32%, L (fig. 
22 a bc d). 

La luminosit€ determine les associations verticales et hori- 
zontales de Bryophytes. Dans les notations faites le mâ&me 
jour (18.VII.1938), pour deux associations €loignâes d'un 
metre seulement, nous avons obtenu pour Ditrichum flexi- 
caule en association horizontale la moyenne de 41%, c'est-ă- 


1 
dire za et pour Neckera crispa en association verticale 
bi 


11%, c'est-ă-dire L (tab. p. 74, fig. 23). 


La luminosit€ moyenne generale de cette forât est entre 
20—35%. Elle Joue un r6le important dans la multiplication 
vegetative des muscinces, de sorte que les marcottes sont 
plutât caracteristiques pour les €lements des muscinces mâso- 
phytes et les propagules pour les x6rophytes. 

On distingue dans le nombre total des Mousses de cette 
region 270 (79%) skiophiles, 7o photophiles, dont 58 (17%) 
acrocarpes et 12 (3,5%) pleurocarpes (tab. p. 77). Parmi les 
Hepatiques il y a environ 100 skiophiles, 8 photophiles. 


B) FACTEURS EDAPHIQUES. 


1. Temperature du sol. La majorit€ des mousses croit tant 
sur des calcaires ou sur des sols calcaires (fig. 24, Nr. XII), 
que sur des sols tourbeux (fig. 24, Nr. XI), qui s'echauffent 
plus difficilement, mais qui gardent une temperature con- 
stante. Par contre, les Hepatiques croissent sur des pierres 
et des sols silicieux, sur des sols tourbeux et sur des bois 
pourris (fig. 24, Nr. VII, XI, VI). Par consequent la tempe- 
rature du sol depend de sa nature physique et chimique que 
nous avons mesurte ă une profondeur de ş cm, c'est-ă-dire 
dans la couche que nous appelons bryo-rhizoidale, ainsi que 
de la temperature du support: rocher, arbre, etc. Les oscil- 
lations de la temperature du sol (fig. 25—29) entre les limites 
du maximum et minimum sont differentes. Elles varient de 
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0,50% pour Anomodon viticulosus ă 12,80%, pour Leskea 
catenulaia. La temperature extrâme du rocher calcaire ă la 
suite d'insolation a €t€ de 45—so0” dans l'association avec 
Hypnum cupressiforme v. lacunosum (fig. 5, 25, 28). 

En notant la temperature du sol, nous avons prât€ la plus 
grande importance ă leau temporaire ou permanente du sol. 
Elle maintient PEquilibre thermique avec les moindres varia- 
tions comme p. ex. dans les associations des eaux stagnantes 
avec Drepanocladus, ou Poscillation entre le maximum et le 
minimum este de 8,50”, dans les marais alimentes par des 
sources, avec Philonotis, Mnium — 1,50*, et dans les asso- 
ciations des cascades se trouvant dans les forâts, avec Brachy- 
thecium rivulare £. cataractarum — 09,50 (fig. 29). La tem- 
perature du support, dans la vEgctation bryo-cadaverique, 
varie de 3,80”, tandis que pendant ce temps-lă leau coulante 
de 0,70”. 

En ce qui concerne le rapport entre la temperature du sol 
et celle de Patmosphere, voir tab. 4. 

2. L'humidite du sol. La couche bryo-rhizoidale, grâce â 
toutes ses propri€tes: structure, permdabilit€ et composition 
chimique (fig. 30), retient pour la vegEtation muscinale le 
plus grand pourcentage d'eau €daphique. Dans lP'humus fin 
de la surface (1—5 cm), le pourcentage est presque le double 
de ce qu'il atteint de 20 ă 25 cm de profondeur (p. 87). Cera 
taines especes de mousses sont trophophytes comme p. ex. 
Tortella tortuosa, Schistidium apocarpum, et un deficit extreme 
d'eau reduit les mousses xcrophytes ă une vie latente. : 

Pour trouver le pour-cent d'eau que peuvent retenir les 
divers sols ou les supports au-dessus des €lements diffcrents 
de muscinces, nous avons fait presque 15o mesures. De la 
totalit€ des mesures faites pour une certaine espece ou asso- 
ciation, notes sur les tableaux (p. ex. p. 92), nous avons 
ctabli, en rapport avec le degre de vitalite€ (1—5), des graphi- 
ques WV'humidite du sol. Nous avons tenu compte de la quantitt 
et de la durce des prâcipitations atmospheriques et nous 
avons trouv€ la moyenne d'humidite cdaphique, le maximum 
et le minimum (fig. 31, 32). Cette moyenne est pour Neckera 
crispa 40,45%, Rhytidium rugosum 48,53%, Anomodon viti- 
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culosus 53,99%, Eurhynchium striatum 56,78%, Ctenidium 
molluscum 65,44%, d'eau (p. 92-04). Pour les types de vâg€- 
tation muscinale elle varie de 80,57%, chez les marais des mon= 
tagnes avec Philonotis, Drepanocladus et jusqu'ă 45,92%, pour 
la vegctation des rochers exposâs ă la lumitre directe du 
soleil avec Leskea catenulata, Hypnum cupress. v. lacunosum, 
Rhytidium rugosum (p. 97). On observe sur le tableau de 
la page 97 la difference en pour-centage entre le maximum 
et le minimum d'eau €daphique, la moindre 20% pour la 
vEgctation bryo-hydro-hygrophile et la plus grande 48,84% 
pour la vEgetation muscinale des rochers ouverts, et mâme 
la difference de 57,16%, entre le maximum et le minimum 
pour Rhitidium vugosum, dans association des graviers. 

Dans la vegetation bryo-cadaverique, lP'eau se maintient 
longtemps avec de petites variations. Ainsi dans la m&me 
pourriture avec Georgia pellucida, l'Epreuve contenait le 13 
aotit 1938-87,61%, d'eau et le 16 aoât 1938, apres 3 jours 
d'insolation, 86,89%. Dans la vegctation bryo-€piphyte, L'€- 
corce d'Acer retient jusqu'ă 60,71 9%, d'eau, quantit€ extrâme 
parmi toutes les essences et c'est pour cela que les muscines 
montent le plus haut sur I'Acer. 

Le minimum dW'humidite €daphique que nous avons trouve 
est de 17,25%, dans le sol, sous Leskea catenulata, Ortho- 
trichum cupulatum. 

De toutes ces dates, nous avons not (fig. 33) le pourcent 
du nombre global des Mousses et des Hepatiques, selon leur 
donnces, biologiques. Le maximum est de 35,22%, pour les 
Hepatiques comme les mesophytes, tandis que chez les 
Moussses il y a deux maxima: un comme mesophytes de 27%, 
et l'autre comme x€rophytes de 22,50% (fig. 33). 

„3. Le sol de la couche muscinale et ses proprictes. D'apres 
toutes ses proprictâs, nous avons appel€ couche bryo-rhizoi- 
dale le sol couvert par la vegEtation des muscin6es de la surface 
de la rhizosphere —la couche bryo-rhizoidale — resultat ă des 
processus mincraux et biotiques. Les sols humides et tour- 
beux penctres d'humidit€ permanente, grâce ă leur structure, 
abritent les associations muscinales les plus ctendues. L'/humus 
en toute quantit€ et dans chaque sol presente la substance 
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fondamentale— qui maintient P'Equilibre chimique dans le lit 
bryo-rhizoidal pour la vegetation de la couche muscinale. 


a) Le pH dans le sol muscinal. 


Par suite du processus de neutralisation, interne par action 
du calcium, externe par Peau de precipitation (fig. 34), s'€ta- 
blit la valeur de pH, d'habitude peu variable pour le support 
de la vegetation muscinale. Le pH de la couche bryo-rhizoi- 
dale est le plus acide de tous les horizons, avec de grandes 
diffcrences entre le sol proprement dit et la vegetation mus- 
cinale elle mâme (fig. 34). Le procesus de neutralisation dans 
l'humus de la forât de Picea se fait lentement; voilă pourquoi 
Vacidit€ se maintient longtemps ă de petites diffcrences; 
tandis que Phumus des rochers decouverts, ă cause des facteurs 
extrâmes, modifie de plus en plus «le pH» de facon que 
dans de tels lieux les succesions muscinales aussi peuvent 
tre plus facilement poursuivies. 

Nous avons trouv€ pour quelques especes la moyenne des 
valeurs maxima et minima du pH, p. ex.: Sphagnum quinque- 
farium 5,0—5,5; Eurhynchium striatum 5,4—6,4; Rhytidium 
rugosum 5;6—7,0; Ctenidium molluscum 7,0—7,5 pH. 

De la totalite des €preuves analysces, nous avons trouve le 
pH le plus acide dans Peau pressce d'une pourriture de Fagus, 
dans la derni€re phase de decomposition, avec Dicranodontium 
longirostre 4,2 pH, mais du sol tourbeaux avec Catharinaea 
Hausknechtii 44—46 pH. Le plus alcalin 7,8 pH dans Leau 
pressce de Cratoneuron commatatum comme dans les ruisseaux 
calcaires, dans leur partie supdrieure. 

Chez plusieurs especes de Bryophytes croissant sur differents 
supports, nous avons obtenu une moyenne optima de pH en 
rapport avec le degre€ de vitalit€ (page 104). 

Quelques €lements muscinaux qui croissent sur deux sup- 
ports, tant sur du bois que sur des roches, presentent de pe- 
tites diffcrences de pH, p. ex.: Dicranodontium longirostre sur 
bois 4,2 pH, sur roche (gneis) 4,6pH; et d'autres, (page. 104). 

Beaucoup d'especes de Bryophytes sont indiffcrentes vis-ă-vis 
du pH, p. ex. Hypnum cupressiforme comme €piphyte 5,6 pH 
et comme €l6ment saxicole 7,2 pH; et d'autres, (page 104). 
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Des 137 €preuves que nous avons analysâes, des differents 
types et milieux de vegtation muscinale, nous distinguons la 
majorite 66 acides, puis Gr basiques, ro neutres (tab. page 
105). 
Pour I'&tablissement des valeurs moyennes du pH pour les 
differents types d'associations muscinales, nous avons 6ta- 
bli des «lignes de pH », dans lesquelles Peau de toute nature 
dâtient l'equilibre de la valeur du pH (fig. 35): 

D'eau de la vegetation muscinale bryo-cadaverique 5,3 pH. 

D'eau de la vegEtation muscinale des marais sousalpins 
5,6 pH. 

D'eau de la vegetation muscinale des marais alpins 6,8 
pH. 

Peau de la vEgâtation muscinale des ruisseaux calcaires 
7,6 pH. 

D'eau de pluie, absorbe par la vEgetation muscinale 
6,2—70 pH. 

b) Le calcaire dans le sol muscinal. 


Etant donn€ que tant les calcaires dolomitiques que les 
calcaires aptiens se trouvent sur les surfaces les plus 6tendues 
dans cette region, la vegctation muscinale saxicole presente 
une calcarophilie bien exprimee. 

De la totalit€ des âpreuves de sol simultanement analysces 
ă P'Egard du pH et du pourcentage de calcium (en general des 
carbonates), nous avons obtenu pour 3 types de vegtation 
muscinale les valeurs suivantes: 

1. La type avec Sphagnum quinquefarium 4,4—5;6 pH; 
0—0,2% Ca. 

2. La type avec Eurhynchium striatum 5,6—70 pH; 
0o—17% Ca. 

3. La type avec Ctenidium molluscum 7,0—7,5 PHy 17— 
89,17% Ca. 

Dans la fig. 36, nous distinguons les graphiques pour la 
valeur du pH et le pourcentage de Ca, qui dans la vegttation 
muscinale de humus — le support spâcifique aux Bryophy- 
tes — prâsentant la distance maxima entre pH et le pour- 
centage de Ca (fig. 35). Simultanement nous avons pris en 
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consideration la grandeur des granules du sol, soit de cal- 
caire soit de gneis, tab. 7. 

D'apres le pourcentage de Calcium obtenu sur la totalite€ 
des €preuves analysces du sol des €lements muscinaux cal- 
carophiles, de cette station, nous distinguons les 3 classes 
suivantes: 

I. Obligatoirement calcarophile avec 5o—ro00% Ca. 

2. Preferant calcarophile avec 1o—5o% Ca. 

3. Supportant calcarophile avec o—r0% Ca (page 112). 

Par les formes indifferentes ă Pegard du pourcentage de 
Ca, on fait le passage des €lements muscinaux €piphytes aux 
saxicoles ou inversement, p. ex.: Neckera crispa o—88,25, 
Leucodon sciuroides o—şo, Syntrichia ruralis o—63,38, Rhy- 
tidium rugosum 2,27—85,16%, Ca. 

Parmi les €lements silicophiles, nous distinguons; Dicrano- 
dontium longirostre, Leucobryum glaucum, Dicranella cervicu- 
lata, D. secunda, D. heteromalla, D. varia, Pleuridium alterni- 
folium, P. subulatum, Pogonatum urnigerum, Pleuroschisma 
tricrenatum, Anastrepta orcadensis, que nous considerons 
comme les €lements les plus anciens dans cette region. 

D'apres le pourcentage de Ca, s'etablit aussi la fidâlit€ so- 
ciale entre certains €lEments muscinaux avec les Anthophytes, 
p. ex.: Rhytidium rugosum avec Libanotis montana (tab. 7, et 
page 114). 

D'apres les caracteres physiques et chimiques de la couche 
bryo-rhizoidale, nous dinstinguons, pour la vegetation du lit 
muscinal, les sols suivants, groupes d'apres la valeur de pH 
et le pourcentage de Ca: 


I. Sol humeux : 
a) Humus bryo-cadaverique 4,2—6,6 pH; o— 3,87% Ca. 


b) Humustourbeux 4,4—5,6 pHy o— 1,82% Ca. 
c) Humus âpiphitique 4;7—6,5 pH; o—20,92% Ca. 
d) Humus calcaire 4,8—6,5 pH; o—15-5,91% Ca. 


2. Sol calcaire : 


a) Sol calcaire des roches decouvertes sur les pentes (1,200— 


1.500 s. m.) 7,0—7,2 pH; 5,91—85,16%, Ca. 
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b) Sol calcaire des roches boisces (760—1.250 m s. m.) 
7,2—7;5 PH; 51,17—89,17% Ca. 

Tant le pH que le pourcentage de Ca dans le sol ont un 
râle decisif dans les successions de vegetation muscinale; 
ainsi dans la fig. 37 A, nous distinguons un exemple d'une 
association verticale saxicole sur du calcaire, commengant 
par Sekgeria pusilla 7,6 pH, jusqu'ă Hylocomium splendens 
avec 5,o pH. Et dans la fig. 37 B, une succession sur une ro- 
che silicieuse (gneis), commengant par Dicranodontium lon- 
girostre 4,6 pH jusqu'ă Hylocomium triquetrum 5,5 pH. 

Dans les successions bryo-cadaveriques nous avons distin- 


gu€ 3 phases: 


I. 6,0—5,4 pH assoc. avec Hypnum cupressiforme. 
II. 5,4—4,8 pH assoc. avec Plagiothecium silesiacum 
III. 4,8—4,8 pH assoc. avec Georgia pellucida. 


Les associations bryo-cadaveriques diffărent aussi d'apres 
Pessence dont depend le pH; nous distinguons les valeurs 
moyennes suivantes: 


Fagus silvatica 4,2—5,6 pH. 
Picea excelsa 4,4—5,0 pH. 

Abies alba 5,o—5,8 pH. 

Acer pseudoplatanus 5,4—6,0 pH. 


De notre €tude bryo-6cologique il resulte qu'il ne suffit pas 
d'un seul facteur pour dâterminer la donte biologique 
d'une certaine espece, mâme pas dans la vegâtation muscinale, 
ou l'eau en toute forme est le facteur spâcifique, mais que ceci 
depend de l'influence harmonique et reciproque de tous les 
facteurs synecologiques locaux, que nous exprimons pour 
la veEgâtation des €lments muscinaux par la fraction sui- 
vante entre les facteurs climatique et €daphique, Egale ă un 
indice ou co€fficient biologique (1). 


'Temperature atmospherique  Humidit€ atmospherique  Luminosit€ 
'TempErature du sol Humidit€ du sol le pH za 
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II. PARTIE BRYO-SOCIOLOGIQUE 


1. Hercherches analytiques et synthetiques dans Vetude des 
associations muscinales 


Nous avons appliqu€, dans l'tude bryo-sociologique, la 
mâthode de Pecole de Montpellier, tout en donnant une in- 
terprâtation specifique aux caracteres analytiques et synthe- 
tiques, dans la notation des releves muscinaux. 

Pour maintenir le systeme unitaire, nous avons adopte lP6- 
chelle de + ă ş. La notation sur place se fait aisement pour 
les €l&ments macro-Bryophytes et partiellement pour les meso- 
Bryophytes. En ce qui concerne les €ltments micro-Bryophy- 
tes, cette notation rencontre des difficultes scrieuses. J'estime 
qu'en parails cas, lorsque dans le releve sur place on a signal€ 
ă Vaide de la loupe des €lments micro-Bryophytes (Sekgeria, 
Lejeunea, Blepharostoma etc.) dâtermines d'avance, on peut 
leur donner le signe +. Si l'on a identific Pespece dans le la- 
boratoire en d'autres ş €preuves faites dans la totalit€ des 
€lements du terrain, on pourrait lui donner le valeur de + 1, 
donc en rapport avec sa sociabilit€. Si une telle espece se 
trouve dans plus de 5 €preuves dans ce mâme releve, on peut 
lui donner la valeur 1,1, lorsqu'elle est plus trequente comme 
recouvrement et par consâquent comme sociabilit€. 

En ce qui concerne la sociabilit€ des Bryophytes, L'indivi- 
vidu y €tant considere comme une pluralit€, on peut rarement 
lui attribuer le premier degre, et alors seulement dans les 
premiers stades de developpement. La plupart des Bryophy- 
tes se caractârisent dans leur developpement optimum par les 
degrâs 3, 4 et 5. Avec les degrâs 2 et 3, on rencontre la plus 
grande difficult€, jy propose la solution suivante: lorsque 
les groupes sont bien limites, ou contourâs, on les place au 
second degr€ (Toriella, Barbula). Si, au contraire, le type 
de sociabilite est en troupes, les individus disperses (Cerazo- 
don, Funaria ), on les marque par le troisieme degr€. 

Comme râsultat de nos observations nous apportons au ta- 
bleau page 131, des exemples des muscinces de divers 
degres de sociabilit€, (1—5) tant pour les Mousses acrocarpes, 
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pleurocarpes, que pour les Hepatiques. Nous y avons considere 
la fagon de fixation au support, le systeme de croissance et 
la stratification. Ce sont des types de developpement, recou= 
vrement et sociabilit€ extrâmes, car des la phase initiale â 
la phase finale, beaucoup de muscinces traversent l'echelle 
tout entiere. 

Nous avons note la vitalit€ sur une 6chelle allant de 1 ă ș, 
que nous introduisons specialement pour les Bryophytes, 
selon le developpement individuel de P'espece par rapport ă 
la totalit€ des caracteres analytiques, synthâtiques et dyna- 
mogenctiques, soit que ces €lements fructifient ou qu'ils se 
multiplient par voie vâgâtative, si spâcifique aux Bryophytes. 

En ce qui concerne la stratification quoique les synusies 
muscinales soient unistratifices, dans la notation des €l6- 
ments muscinaux d'un releve, il faut considerer la sous-di- 
vision suivante pour la vegctation muscinale: 

1. Macro-Bryophytes ă partir de ş ou 6 cm en haut. 

2. Meso-Bryophytes ă partir de 1 ă ş cm. 

3. Micro-Bryophytes, au-dessous d'un cm (page 133). 

Parmi les caracteres synthâtiques, nous avons employ€ la 
presence aussi bien que la fidelit€ frequente des muscines 
dans diverses associations. Fondâs sur la totalite des dates 
€cologiques et gcographiques, nous les avons groups en: 
caracteristiques, compagnes et accidentelles. 


2. Les types des associations muscinales 


En tenant compte de toutes les donnces orographiques, 
€cologiques et floristiques, on a stabli dans les stations de 
Slătioara et de 'Todirescu les types suivants d'associations 
muscinales: 


I. Le type des rochers boises 


A) CALCAIRES. 
L'alliance Ctenidion, (tab. III). 


IPass. avec Orthothecium intricatum. 
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La sous-ass. avec Orthothecium rufescens et Haplozia 
riparia. 
Facies avec Barbula fallax. 
Facies avec Dichodontium pellucidum. 
L'ass. avec Anomodon viticulosus. 
La sous-ass. avec Campthothecium Philippeanum. 
Facies avec Gymnostomum calcareum. 
Facies avec Anomodon attenuatus. 
Pass. avec Neckera crispa. 
La sous-ass. avec Bartramia Oederi. 
Facies avec Metzgeria pubescens. 
Facies avec Gymnostomum rupestre. 


B) SILICIEUSES 


L'ass. avec Dicranodontium longirostre et Anastrepta orca- 
densis (tab. IV). 

Facies avec: Leucobryum glaucum et Pleuroschisma _tricre- 
natum. 


II. Le type des rochers non boises 


L'alliance Rhytidion (tab. V). 
IP'ass. avec Syntrichia ruralis et Orthotrichum cupulatum. 
LP'ass. avec Leskea catenulata et Hypnum cupressiforme v. 
lacuno sum. 


III. Le type des graviers 


L'alliance Zortelkon, (tab. VI). 
L'ass. avec Schistidium apocarpum — graviers mobiles. 
L'ass. avec Rhytidium rugosum — graviers fixes. 


IV. Le type des marais 


L'alliance Climacion, (tab. VII). 
IP'ass. avec Philonotis calkarea et Drepanocladus Sendineri 
— marais des montagnes. 
Facies avec: Camptothecium nitens. 
L'ass. avec Sphagnum cymbifolium — marais sous-montagnes. 
Facies avec: Hylocomium umbratum. 
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V. Le type des epiphytes 


L'alliance Isothecion, (tab. VII). 
IPass. avec Leucodon sciuroides (Fagus ). 
La sous ass. avec Frullania dilatata (Fagus). 
IPass. avec. Leskea polycarpa (Acer ). 
Facies avec: Anomodon viticulosus. 
Pass. avec Hypnum cupressiforme (Picea ). 
Facies avec: Hypnum cupressiforme v. fikforme. 


VI. Le type bryo-cadaverique 


alliance Mnio-Plagiothecion, (tab. IX). 
D'ass. avec Dicranum montanum (Abies ). 
Facies avec: Dicranodontium longirostre. 
Facies avec: Hypnum fertile. 
IPass. avec Leptoscyphus Taylori (Picea ). 
Facies avec: Cynodontium Wahlenbergii. 


Au point de vue bryo-gographique, la vegetation de la couche 
muscinale, caracteristique de la forât de Picea de Slătioara, 
appartient ă areal eurasiatique-sylvestre de la province eu- 
ropeenne, avec une forte influence de la province siberienne, 
et ă lar€al asiatique de lest, et asiatique centrale et pontique. 
La vEgâtation muscinale des marais alpins et des graviers 
fixes, se caracterise par les elements arctiques de la toun- 
dra humide et seche. Les rochers calcaires des versants du 
Todirescu presentent quelques €ltments orcophytes holarc- 
tiques eurasiatiques. 

Il s'y ajoute une reprâsentation typique des muscinces 
appartenant ă la flore bryologique des calcaires de l/'Europe 
centrale et une faible infiltration des €lements mediterrancens 
et atlantiques. 

Cette vegctation muscinale a la mâme origine nordique e! 
siberienne que la foret de Picea, dont la majorite€ des €l€- 
ments borcaux ont envahi le tertiaire et qui se sont dis- 
perses ă l'epoque postglaciale. 
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EXPLICAȚIA CLIŞEELOR: 


Fig. 39. — Vegetație de tundră uscată cu: Tuniperus nana, Dryas octopetala, Hylo- 
comium splendens, Cetraria islandica ş. a. Plaiurile de pe 'Todirescu, cota 1622 m s.m. 

Vegâtation de la toundra săche avec: Juniperus nana, Dryas octopetala, Hylocomium 
splendens, Cetraria islandica etc. Les hauters du mont Todirescu, 1622 m s.m. Orig. 

Fig. 40. — Exemplar tipic de Climacium dendroides. Bahna subalpină de pe Todi- 
rescu (S 3). 

Exemplaire typique de Climacium dendroides. Marais sous-alpin (S 3) du mont 
'Todirescu. Orig. 

Fig. 41. — Zăpada acoperind pe praguri vegetația muscinală. As. cu Neckera crispa 

Bartramia Oederi. Stâncă din limita superioară a pădurii (S 14). 

Vegâtation de mousses, Neckera crispa et Bartramia Oederi, sur les corniches des 
rochers, recouverts de neige. Rocher de la limite superieure de la forât (S 14). Orig. 

Fig. 42. — As. cu Neckera crispa.Stânca împădurită de pe coasta B. Lesă ($ ). 

Ass, avec Neckera crispa. Rocher bois€ du flanc de B. Lesă (S ). 

Fig. 43. — Microstaţiunea bryo-ecologică (S 14), Subas. cu Bartramia Oederi. 

Microstation bryo-€cologique (S 14), Sous-Ass. avec Bartramia Oederi. Orig. 

Fig. 44. — Vârful stâncăriilor dela € Scări » (S 12). Daphne cneorum cu Hypnum 
cupressiforme v. lacunosum, Ditrichum flexicaule, Leucodon sciuroides. 

Le sommet rocheux de + Scări» (S 12). Daphne cneorum avec Hypnum cupressi- 
forme v. lacunosum, Ditrichum flexicaule, Leucodon sciuroides. Orig. 

Fiz. 45. — Perini de Polytrichum gracile, alpinum şi commune din marginea bahnei 
subalpine (S 3) de pe 'Todirescu. 

Coussins de Polytrichum gracile, alpinum et commune. Bordure du marais sous-alpin 

3) du mont 'Todirescu. Orig. 

Fig. 46. — Cuiburi cu Philonotis calcarea, bahna subalpini (S 4) de pe 'Todirescu. 

Nids de Philonotis calcarea, marais sous-alpin (S 4) du mont 'Todirescu. Orig. 

Fig. 47. — As. cu Drepanocladus Sendineri, bahna subalpină (S 4) de pe Todirescu. 

Ass. de Drepanocladus Sendineri, marais sous-alpin (S 4) du mont Todirescu. Orig. 

Fig. 48. — Microstaţiunea bryo-ecologică (S 4). As. cu Drepanocladus Sendineri 
şi Cratoneuron commutatum. 

Microstation bryo-tcologique (S 4). Ass. de Drepanocladus Sendineri et Cratoneuron 
commutatum. Orig. 

Fig. 49. — Microstațiunea bryo-ecologică (S 15), „Saxrfraga aizoon cu Syntrichia 
vuralis şi Hypnum cupressiforme v. lacunosum. 

Microstation bryo-6cologique (S 15), Saxifraza aizoon avec Syntrichia vuralis et 
Hybnum cupressiforme v. lacunosum. Orig. 

Fig. so. — Succesiune de vegetație muscinală cu Hypnum cupressiforme, crescând 
peste Ditrichum flexicaule. In dreapta perenă de Zortella tortuosa cu Ditrichum flexi- 
caule în mijloc (S 13) B. Neagră. 

Succession de vEgetation de mousses avec FHypnum cupressiforme poussant au- 
dessus de Ditrichum flexicaule. (S 13). B. Neagră. Orig. 

Fig. s1. — Fază înaintată de succesiune muscinală xerofită cu Leucodon sciuroides, 
Syntrichia ruralis, Hypnum cupressiforme, cedând stânca as. cu Helanthemum alpestre, 
Sesleria coerulea, Festuca glauca. .. Todirescu (S 6), 1492 m s. m. 


go* 


www.digibuc.ro 


196 "TRAIAN 1. ŞTEFUREAC 1328 


Phase avancce de succession muscinale xerophyte avec Leucodon sciuroides, Syn- 
trichia ruralis, Hypnum cupressiforme, cedant la place ă Pass. de Helianthemum alpestre 
Sesleria coerulea, Festuca glauca... Rochers du mont 'Todirescu (S 6), 1492 m s. m. Orig. 

Fig. 52. — Microstațiunea bryo-ecologică (S 9). As. cu Anomodon viticulosus şi 
Camptothecium Philibbeanum de pe stâncăriile de coastă împădurite. B. Lesă. 

Microstation bryo-€cologique (S 9). Ass. avec Anomodon viticulosus et Campto- 
thecium Philibbeanum. Rochers des flancs boists. B. Lesă. Orig. 

Fig. 53. — Daphne cneorum în as. muscinală cu Rhytidium rugosum şi Ditrichum 
flexicaule. La « Scări» (S 12). 

Daphne cneorum en ass. muscinale avec Rhytidium rugosum et Ditrichum flexicaule. 
A e Scări» (S 12). Orig. 

Fig. 54. — Vegetație muscinală bryo-cadaverică unistratulară orizontală cu Lep- 
toscyphus Taylori. Valea lui Ion. 

Vegetation bryo-cadaverique unistratulaire horizontale avec Leptoscyphus Taylori. 
Valle de Ion. Orig. 

Fig. 5s. — Vegetație bryo-cadaverică multistratulară cu macro-meso- şi micro- 
Bryophyte. Valea lui Ion. 

Vegctation bryo-cadaverique polystratulaire avec de macro-meso- et micro-Bryo- 
phytes. Vallce de Ion. Orig. 

Fig. 56. — Coastă de pe vârful 'Todirescului, 1492 m s.m. cu Rhytidium rugosum 
și Festuca saxatilis. 

Flanc du sommet du mont Todirescu, 1492 m s.m. avec Rhytidium rugosum et 
Festuca saxatilis. 

Fig. 57. — Privire generală asupra + Rezervaţiunii Slătioara ? cu cele 3 Bâtce văzute 
de pe 'Todirescu. 

Vue gânărale sur la € Răserve Naturelle Slătioara » avec les 3 montces, prise du 
sommet 'Todirescu. 

Fig. 58. — Privire asupra pădurii seculare Slătioara. 

Vue gântrale sur le forât viârge de Slătioara. 

Fig. sg. — Colţi de stâncă de pe creasta Bâtcii Lesă. 

Crocs de rocher du sommet « Bâtca Lesă». 

Fig. 60. — Plaiurile şi stâncăriile € Sfinxii > de pe 'Todirescu, cu Juniperus nana. 
1500 m s.m. 

Crâtes et rochers € Sfinxii ? du mont 'Todirescu avec 7uniperus nana. 1500 m s. m. 
Orig. 

Fig. 61. — Vegetație muscinală de tundră uscată cu elemente pontice, pe groho- 
tişuri fixate cu Rhytidium rugosum, Thuidium abietinum, as. cu Dryas octopetala, Juni- 
perus nana. 'Todirescu, 1622 m s.m. 

Vegtation de mousses de la toundra săche avec des €lements pontiques sur des 
gr&vs fixtes par Rhytidium rugosum, Thuidium abietinum, Dryas octopetala, Juniperus 
nana. 'Lodirescu, 1622 m s.m. Orig. 

Fig. 62. — Asociaţie muscinală verticală de praguri, cu Ctenidium molluscum (S 1) 
urmată în succesiune de graminee: Calamagrostis arundinacea şi Poa nemoralis. P. 
Ursului. 

Association muscinale verticale en degres avec Ctenidium molluscum (S 1) suivie en 
succession par des graminces: Calamagrostis arundinacea et Poa nemoralis. P. Ursului. 
Orig. 

Fig. 63. — Cascada seacă cu apă temporară (S 10) din 4 Latoace» cu Cratoneuron 
filicinum. In stânga stânca cu Taxus baccata şi as. muscinală cu Anomodon viticulosus, 
Neckera crispa, Thuidium tamariscifolium. 

Chute d'eau « sâche » avec humidit€ temporaire (S 10) « Latoace », avec de Crato- 
neuron filicinum. A gauche, le rocher avec Taxus Paccata et Pass. muscinale de Ano- 
modon viticulosus, Neckera crispa, Thuidium tamariscifolium. Orig. 

Fig. 64. — Valea lui Ion la « Scări» (S 7, S 12), calcare dolomitice cu Orthothe- 
cium vufescens, Ctenidium molluscum. 

Vallce de Ion ă « Scări » (S 7 S 12), calcaires dolomites avec Orthotheciurm rufescens, 
Ctenidium molluscum. Orig. 
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Fig. 65. — Asociaţie muscinală de cascade cu apă permanenţă, Cratoneuron com- 
mutatun v, irrigatum şi Brachythecium vivulave €. cataractarum. P. Ursului. 

Association muscinale de chute d'eau permanente avec Cratoneuron commutatum 
v. irrigatum et Brachythecium rivulare f. cataractarum. P. Ursului. Orig. 

Fig. 66. — Asociaţie verticală cu Neckera crispa, urmată în succesiune de Cla- 
donia chlorophaea f. pachyphyllina şi Polypodium vulgare. 

Association verticale avec Neckera crispa, suivie en succession par Cladonia chlo- 
rophaea f. pachyphyllina et Polypodium vulgare. Orig. 

Fig. 67. — Asociaţie orizontală bryo-cadaverică pe Picea, cu Hypnum cupresst= 
forme, urmată în succesiune iniţială (stânga) şi finală (dreapta) de Parmelia perlata şi 
P. pertusa. 

Association horizontale bryo-cadaverique sur Picea, suivie en succession initiale 
(ă gauche) et finale (ă droite) par Parmekha perlata et P. pertusa. Orig. 
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“Traian I. Ştefureac. Cercetări sinecologice și sociologice asupia 
Bryophytelor din codru! secular Slătioara (Bucotina). 


Fig. 53. 


A, R. — Memorine Sreţiumi Ştiinţifice. Sevia II]. Tom. XI]. 
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"Traian 1. Ştefureac. Cercetări sinecologice şi sociologice asupra PI. VIII. 
Bryophytelor din codrul secular Slătioara (Bucorina ). 
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A..R, Memori'le Secțiunii Știinţafice. Seria III. Tom. ANI. 
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Bryophytelor din codrul secular Slătioara (Bucovina) . 


Fig. 67 
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www.digibuc.ro 


